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תובן 


אישים 
לאונרדו דה-וינצ'י 
אנטואן לאבואזיה 
רבנו משה בן-מימון 
ג'וזפה ורדי 

קפלר 


רבי ישראל בעל-שס-טוב (בעש"ט) 
אלברט אינשטיין 

ארכימדס 

מארי ואנרי פייר קירי 

ג'ימס קוק 


היסטוריה 


קדס היסטסוריה 


תרבויות מגאליתיות 
תרבות קדומה בסהרה 


הומן העתיק 
מיקדש האלים ברומי 
מלחמות היהודים ברומאים 
מאריוס וסולה 
השומרונים 
אוקטביאנוס ומארקוס אנטוניוט 
המלחמות בין אתונה וספארטה 
יוליוס קיסר 
פומפיוס הגדול 
תובות כרתים 
הפיראמידות של מצרים 
חוקי הרפובליקה הרומית 


ימי הביניים 


הקיסוות הביזאנטית 


הומן החדש 


הרפורמאציה 

מסעות מגלאן 
הקונטרה-רפורמאציה 
המאה של הבאווק 


עמוד 
3-5 
117 
9 
5 
3 
1 
0 
8" 
1 
8" 
43 
7-76 
2-2 
71 
0+ 
4-4 
1-8 
0'*' 
7-2 
7 
56" 
5-2 
6--567 
7-6 
6 
7-0 
438 
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העניינים 
כרך ג' 


גיאוגארפיה 


גיאוגראפיה כללית 


הנקודות היסודיות 
ספינות הקיטור הראשונות 


הפאמפה 
שלגי-עד 

מצרי-ים ותעלות 
הקרח היבש 


החי"ל במלחמת העולם השניה 


צפת 
עמק יזרעאל 


פתח-תקוה -- אס המושבות 


קיסרי 
חיפה וסביבתה 


על פני ארצות תבל 


ארצות הבוית (כלכלה) 


בראזיל 
תעלת סואץ 


סאן-פאולו -- בראזיל 


הדאנובה 
קפריסין 


אתיופיה -- חבש (תולדות תרבותה) 


הפלשים 
בולגאריה 
האי פסחא 


קאנאדה (קורותיה) 


אורוגוואי 
חלוצי המערב 
רודיה 
הריינוס 

יחודי תימן 


אדומי-העור (פרק ראשון) 
אדומי-העור (פרק שני) 
חצי האי המאלאי 


קונגו 


צ'ילה (קורותיה) 


פולין 
הצועניס 


מדינת הוואתיקאן 





עמוד 


1 
07 
1-4 
9-8 
"74 
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[8 
6 
"7-74 
6 
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1-16 
''-4 
10 
'(,'-6 
"0 
"1-06 
'"--0 
2 
7-6 
'"'-0 
(7-6 
','--4 
"1-8 
"3-0 
"5-4 
1-8 
7-6 
9-2 
"5-0 
5-74 
9 
537- 6 
20 
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קוריאה 

תושבי אמריקה חראשוניס 
ערי שווייצ 

פינלאנד (קורותיח) 

נחרות אסית 


מדע 


אסטיונומית 


חברק 


גוף האדם 


הטחול 

השקדים 

קולו של האדס 
שרירים בלתי רצוניים 
הרקמות בעור 
מערכת אברי הנשימה 
ההיגיינה של הראייה 


ה חי 


הדבורה (חיי החברה) 
הסרטן (מבנהו ואורח חייו) 
התנינים 
האייליס באירופה 
הדגים (נשימה) 
שועלים 


עמוד 


"0 
5-12 
5-8 
1 
95"-% 


[3], >4% 


5-68 
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הצומח 


צמחיית האלפים 
הטחביס 

הגפן 

הפטריות 


הדומסם 


הכספית 
הנפטי בעולס 
הפחס 


מדע וטכניקה 


מנוע טריפה פנימית 
אור וצבעיס 
העדשות (חלק ראשון) 
העדשות (חלק שני) 
מטוס הסילון 
עיבוד החלב 
ציפת הגופים 
לידתה של התעשייה הכבדה 
תחבורה אוירית 
הצילוס 
סלילת כבישים 
אינרציה וחיכוך 
פירות משומרים 
המטוטלת והשעון 
הגראמופון 


עמוד 


5-4 
5-6 
03-72 
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+0 
4% 
7-6 


1,722 
1-02 
3 
'!"(--2 
7-08 
00 
493 2 
512 
"70 
"7-76 
5-4 
788 
464 
555-%6 
70 
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אבהו ר' 846 
אבי-צור 387 
אבץ 307, 503, 537 
אַגָאו 452 
אגִ'לו פראנצ'סקו 458 
אגריפס 401, 439 
אדומי העור 306, 506, 507, 522, 
3 52 
אַדיס אבּבּה 450 
אָדִיסון תומאס אַלְוָה 570, 571 
אדנואידים 429 
אדריכל 38 
אדריכלות 385, 393 
אהרן 434 
אוּבּליסק (מצרי) 450 
אוגוסטוס 483, 546 
אוגניה 411 
אוויר 391, 400, 406, 417, 442, 458, 
9, 486, 506, 508, 539, 560 
אוטוסטראדה 427 
אוטוראקטור 459 
"אולימפוס" 446, 457 
אוּמבו 414 
אוּמבריה 407 
אוניברסיטה 513, 530, 561 
אוסטראליה 489, 520, 568, 569 
אוסטריה 388, 440, 441, 448, 457, 
6, 494, 540 
אופטיקה 387, 472, 548 
אופטית 442 
אופטית, אשליה 472 
אוקטביאנוס 438, 439, 446 
(ה)אוקיאנוס (ה)אטלאנטי 397, 
4, 408, 415, 476, 485, 487, 
8, 504, 536, 552, 569 
(ה)אוקיאנוס ההודי 569, 574, 575 
(ה)אוקיאנוס (ה)שקט 397, 415, 
2, 460, 488, /504, /505, /552, 
8 69 574, 575 
אוקראינה 481 
אור 442, 472, 526, 527 
אוּראל 536 
אוראניוּם 561 


אורוגוואי 484, 485, (מפה) 


מפתח אלפבית? 


של השמוות והעניינים 


ביכר ךף. 


אורז 405, 427, 456, 546 
אורלוב זאב 515 
אזבסט 446 
אחאגאר 434 
אטומים 531 
אַטיקה 470 
אטמוספרה 458, 459, 508, 509, 
20 
אטרוסקים 400 
אטרוריה 497 
"אי הצלב האמיתי" 404 
"איגוּדים מקצועיים" 512 
"איגרת תימן" 449 
אידלואליד 520 
איוואנס ארתוּר 516 
איזבּלה (מלכת ספרד) 502 
(ה)איזור האנטארקטי 479, 569 
+ הארקטי479 
+ בעל האקלים הים- 


תיכוני 397 
* הסובטרופי 396 
* הצחיח 397 


איטליה 385, 388, 396, 405, 408, 
6, 420, 421, -433, 438, 450, 
5, 475, 482, /495, /497, /500, 
1, 540, 556 

איטלקים 396, 427, 430, 450, 465 

איילים 462, 463, 464 

אילינוי 552 

אילת 520 

אימפריה 439 

אימפריה רומית 401 

אינדונזיה 510 

אינדונזים 510 

אינדוּקציה 406 

אינדיאנאפוליס 396 

,427  ,414 ,404 ,396 אינדיאנים‎ 
553 ,522 ,507 ,506 ,489 ,488 ,4 

אינסטינקט 390 

אינסטינקטים 413 

אינרציה וחיכוך 538, 539 

אינשטיין אלבּרט 530, 531 

איסטאנבול 556 

איסלאם 410, 498 

אִיסלְבֶּן 416 

איראן 574 


אירופה 385, 388, 408, 410, 411, 
0, 441, 447, 456, 460, 462, 
4, 476, 477, 479, 488, 489, 
4, 500, 505, /510, /-512, 518, 
4, 536, 540, 546, 552, 558, 568 
אירים 396 
אכָאים 517 
אלאסקה 476, 479, 520 
אלבאני 408 
אלבאניה 457 
אלומיניום 397, 487 
אלזאס 495 
אלחריזי יהודה ר' 418, 449 
אלכסנדר הששי 485 
אלכסנדר ינאי 546 
אלפסנדר מוקדון 447 
אלפּסנדריה 538, 449, 548 
אל-מוּאַחַדִין 449 
אלמאגרו 529 
אלעזר בן חנניה 401, 402, 403 
אל .על (חברה) 521 
אלפים 421, 478, 479, 482, 
4, 558 : 
אלפים (צמחיה) 424 
אלקבץ שלמה הלוי ר' 419 
אלקיביאדס 471 
אמבואס 385 
אמְבּות 508 
אמהרית 452 
אמודאי 386 
אמוראים 418 
אמזונס 524 
אַמִיאַטָה 400 
אָמַלְגאמות 400 
אמן 385, 386 
אמנויות 385 
אַמְפידפָּרוּסְטילוּס 393 
אמפיתיאטרון 546, 553 
אמריקה 396, 460, 464, 474, 


552 ,522 ,505 ,504 ,488 ,479 ,6 


אמריקה הדרומית 502, 529, 
08. 


אמריקה הצפונית 464, 529, 552 


אנג'לו מיכאל 385 


אנגליה 8 407 433, 447, 458, 


569 ,512 ,487 ,477 ,6 


אנגלים 3%6, 407, 430, 460, 477, 
5, 568, 569 
אַנדורְאיזם 5% 
אנדים 9, 529 
אנדרטה 3855, 386, 569 
אנוסים 449 
אַנטומולונים 390 
אנטיביוטי 391 
אנטיציקלון 479 
אַנְטַרְפָּרייז 408 
אניות-קיטור 7, 408 
אנפיפוליס 471 
אנרגייה 407, 422, 459, 486, 530, 
5, 555 
"אסטאנסיאס" 414 
אסטרונומיה 513, 548 
אסיה 411, 438, 439, 456, 475, 
6, 479, 489, 550, 552, 575 
אסיה, נהרות (מפה) 574, 575 
אסיה הקטנה 464, 470, 517, 540 
אסמארה 450 
אספסיאנוס 402 
אפיפיור 385, 542, 543 
אפירוס 439 
אָפסוס 439 
אפרים (שבט) 434, 435 
אפריקה 388, 405, 411, 420, 
1, 430, 437, 445, 447, 449, 
7, 479, 490, 497, 505, 516, 
7, 540, 557 
אצות 508, 576 
אצילים 497, 566 
אקאדמיה 417 
אקוויטניה 483 
אקומודציה 573 
אקטיום 439, 446 
אקסום 450 
אקסומיטה 450 
אראטוסטָנס 548 
אראל (ימה) 574 


ארגנטינה 404, 415, 479, 529 
ארטמיס 549 
אריסטובולוס 497 
אריסטיאדס 470 
אריתריאה 450 
ארכיאולוגיה 433 


ארכיאולוגיים 436, 450 
ארכיטרוניט 387 ' 
ארכימָדֶס 407, 492, 548, 549 0 
ארכימדס עיקרון) 492, 493 
ארכיפלאג 430 
ארם 434 2 
ארמית 435 
ארמניים 447 
"ארץ האש" 431, 569 
ארץ-ישראל 388, 402, 418, 434, 
9, 497, 498, 502, 514, 546, 
7, 565 
ארצות-הברית 388, 396, 397, 
8, 475, 488, 504, 510, 552 
אשור 434 
אשורים 447 
אשכנזים 499 
"אתא" (ביח"ר) 563 
אתונה 470, 471, 512 
אתונאים 470, 471 
אתיופיה 450 
אתיופים 450 
אתנולוג 460 
אתנולוגים 552 


1 
באהאית (כת) 563 
באהָיה 404 
באוואריה 440, 448, 530 
באוטיה 470 
באזל 495 
באלבּואה 430, 504 
באלחאס 574 
באלקאני (חצי אי) 456, 457 
באנְדִייֶראנְטָס 405 
באקטריות 428, 429, 544, 576 
בארבארים 421, 556, 557 
בארומטרים 400 
בארוק 500 
בבל 434, 498 
בדווים 468, 514, 515 
בְּדִיל 397, 491, 510, 517, 537 
בודאפשט 440 
בוהמיה 540, 561 
בוטאנטאן (מכון נסיובי-תראפי) 427 





= 


א 


4 


8 








בילדדיים 49 ג - 
ביסלאך אש נדעק ₪7 הדש 58 29 
בידב יעקב ר 49 נדאדאול קידיר 4 ה 6 
בישליה ₪ בדבה 22% דה הועציי לאונרדד 285, 16 
ו שמ החד 2% אל דשא, 4 
בית האלטא גניר --יצעול נא גזכד 519 דה הסה מרכוש אלפונסו 44 
בית"ההמקדט מש, ₪ בד מעתכי 24 דה הסחה תואס 404 
ביתההנבחרים ₪ מניץ. אמסכובאך 421 דזברוצ'ה 46 
בית הראשון א נתדאר 49 דונממה 86 
בית שאך נא, 4 בדשקאנב:. האחה. (בהטכשטב ‏ הרשושהך! הדוד מאפן7 47 
בית שני 03 וטו א, אש, אל בצ החד 
ביתהשטרים ₪8, 46 גומויטר ד 8 "הולמך" 4 
ביער 44 גומימד דש קבמים אנ 289 ,| דב 88ב 290, 391 
בלניה 8א, ז₪ = דוההאם, הרוץ מ... 4 
בלנראד 46 בדמויסוים אדחכוים 288 388 דחפור 388 
"בלוטות ליכמה" ₪5 בומריית הפב ₪8, ₪7, 344, בו דיאפרטגנמה 578 
' במךמ) מ% "בוקתדה לה" 6 די זפ 
בניניץ ארנסט 188 ב'ההר'יה 48 דידאלוס 318 
בנימזינה 546 גזרדי שחקים 46,188 ₪7 דינאמיקה 58 
בעל-שם-סוב ר' ישראל ₪9, | גש חלב ₪3 דיסלדורף 495 
1 ביאוונראוסוי ‏ 395 דיסקוס 385 
בקרל אָנרי ₪ גיאומטוריה 548, 548 דיסקית 398 
בר כוכבאו 44 גיניאה החדשה 28 58 דיפסרזּס 391 
בּראהַי טיכו 513 גיסין אבשלום 515 דיקטאטור אבו 
בראזיל 404, 405 550,684 נירוסקום 185 דיקסאסורה 421 
בראזיל (מפה) 405 גלבוע ₪68 8 דל וָרוקיו אנדריאה 85 
בראטיסלאבה 4 גלגלי כפות זַא דם - 8, גכו, 541, 560 
בּראמנסה 185 גלנלי שעיים זא גב דמונראפיה 485 
בראסידאס 066, וח גליל ₪8, 419, 6, 56 דמוקראטית 487 
ברוטוס 484 גנואה 485 דמשק 500, 584 
ברתדיזיום 4 בעד ב45 דנמארק נז5 
ברגזה תקופה 50 (ה)נפן 303, 503 דקאן 585 
ברזל \9, 485, 5₪, 519, 512 גראמופון %8ז5, ד דקמוירי 38 
ברטאן 43 גראקכים 421 דרְבָל ואן + 
ברינדה יהודית 388 גַרוסטו 40 דרומיה 413 
בריטים 419, 585 גריזים 424, 45 דריוש 410 
בריטניה 388, 447, 510 גריניץ' 40 דריק אדוין 415 
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האִבְקַה 96 
הארסין 00, 406 
האוחשי 5 
הארמוניה 511 
הבל 6 
"הברית החדשה" 186, 416 
"הברית היעעת" 416 
הגאון מרילנא 419 
"תך הפרסי" ₪ 
"תמה" או 
הדרים 407,446 491 
ההסתדרות הציונית 188, 427 
הודו 296, 04, 410, 420, 432, 50, 
2 506, 574 
הרעס 402, 540, 564, 566 
הולאנד 8אנ, 476, 404 
"הולאנד החדשה" 8 
הולאגדיים 206, 404, 460 
הוליוזד 397 
הומרוס 502 
הוגריה 440, 441, 448, 540 
הגנים 441 
הורדוס 546, 5/7 
הורקנוס 401 
החטיבה היהודית הלוחמת 2388 
(ה)היניינה של הראייה 511 
היגרוסקופ 3871 
הידרארגירום 400 
הידרארגיריזם 400 
הידרונראפיה 484 
הידרוליקה 185 
הָידרופלאנים 458 
היטלר 388, 450 
הייבר (היסטוריון) 548 
הילָ סָלסיָה 4 
הייָרון 548, 549 
הימאלאיה 575 
הינדוּסטאן (מישור) 515 
היסטוריה 434, 460, 529 
הָיפודרוּם 546, 547 
הירונימוס 507 
"הכף הירוק" 432 
הלוי יוסף 452 
הליוס זַא3 
הליוצנטרי זַא 
הליוצנטרית, שיטה 513 
הָליקופטר 386 
הלל ו40 
הלסינקי נז5 
הָמוגלובין 388 
הנרי השביעי (מלך אנגליה) 478 
"הנשר הגדול" 448 
הסוכנות היהודית 452 
"הסעודה האחרונה" 3485 
"הסרט הנע" ז38 
הסתדרות העובדים 515 


הסתדרות עובדים לאומית 515 
"העולם החדש" 306 

הפרש פוטנציאלים 400 
חָרודוטוס 533 

הרקליוס 91 

התחייה 406 

התמצצאות 306 

התנחלות 391 


ואט גַ'ימס 512 
ואלדיביה פדר) 629 
ואנדאלים 501 
רארגאס גטוליו 404 
וארשה 526, 81 
האתיקאן מדינת 542, 543 
ודלגה 440, 457 
ויטאל פראנק 450 
ויטאמינים 503 
ויטוריו עמנואלה 465 
ויטֶליוס 400 
ויטנבְּרג 416 
וייצמן חיים 388, 501 
רינה 440 
וינצ''י 385 
ויסְלָה (נהר) 536, 537 
"ויקטוריה" (אניה) 432 
ויקטוריה (אשדות) 491 
ויקינגים 476 
וירג'יניה 396 
וירטמברג 513 
ונזואלה 475 
ונציה 385, 419, 447, 476, 478 
וספוּצ"י, אַמָריגו 404, 430 
ועד לאומי 388 
וִראצאנו ג'יובאני 476 
ורדי ג'וזפה 411, 465 
ורדי, אופרות 465 
ורסאי 516 
וְרקיננטוריקס 483 


זבולון 467 

זבולון (עמק) 562, 563 
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יוסטוס איש טבריה 402 
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ה)ים הבאלטי 536, 537 


(ה)ים היוני 71 
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לימפוציטים 428 

לינץ 440 

ליסבון 404 

לנינגראד 561 
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כבול 486 
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פרְסקות 500, 517 
פרעה 407, 533 
פרעה צוסֶר 532 
פרעונים 410, 532 
פרְשבורג 440 
פרשו אנטואן 390 
פתח-תקוה 514, 515 


צ 


צאר (מלך) הבולגארים 457 
צבא 38 

צבעים 442, 443 
צה"ל 388, 435 
צוענים 540 

צוף 389, 390, 391 
צידון 546 
ציוויליזאציה 535 
ציון (שיבת) 499 

ציור 385 

צייר 385 

צ'ילה 400, 461, 479 
צ'ילָה (מפה) 529 
צילום 526, 527 

צי"ם 408 

צינובָּר 400 

צינור הנשימה 429 
צינור קאפילארי 428 


ציפת הנופים 492, 493 קוּאלה לומפור 510 
ציר 34 קוּאָרָה 452 

ציר הסיבוב 35 קובה 502 

ציריך 530 קוּבּיצִ'ק יוסלינו 404 


צ'כוסלובקיה 440, 441 
צלאח א-דין 449 
צלכנים 418, 449, 546 


קוּבָּליחאן 851 
קוּדְקס 56% 
קוּדְקס 12 הלוחות 5%6, 567 


צלָה 3 קוהורטות 420 
צלולויד 5% קוואזדה וַבָ4 
צלסיוס 427, 544 קוורצה 442, 453, 571 


צִמָנט 534 קוטב צפוני 4 
צפת 418, 419, 499, 514 קויבָּק 46, זז4 
צרפת 5, 388, 417, 433, 447, | קולו של האדם 46 


(ה)קיסרות הבריטית 477, 569 
(ה)קיסרות הרומית 556 
קיסרי 546, 547 
קיסריה 401, 402 
קירי מארי 561 
קורי פייר 561 : 
קירנו 548 ו 
קישון 468, 562, 563 
קלודלוזה 385 
קליאופטרה 438, 439, 446, 482 
קלייאון 420, 471 
קלן 495 
"קלָרמון" (ספינת קיטור) 407, 408 


75, 476, 494, 502, 512, 540, 568 = קולומבוס כריסטוף 3%. 430, | קנאים 402, 403 


"צרפת חדשה" 476 5, 488, 502, 552 
צרפתים 6, 411, 430, 460, 522, | קולומביה הבריטית זז4 
1 קולומביה 5044 
צ'רציל וינסטון 388 קולוראדו ז39, 415, 553 
קולנוע 453, 472, 473 
קומָה (עיר) 421 


ק קומוניסטי 457, 572 
קאבצוטו סבאסטיאני 476 קונגו (מפה) 524, 525 
קאבּראל פדרו אלוארֶז 404 קונגרס וינאי 512 


קאהיר 449 
"קאוּדבויס" 397 
קאוואליאָרי 549 


קונטרה-רפורמאציה 448 
קוניו ניקול 407 
קונסול 420 


קאוקאז 479 קונסטאנטינוס 556 
קאלאוואסוס 446 קונסטאנטינופוליס 556 
קאלומָל 400 קונסטאנץ (ימה) 495 


קאלוריות 503 
קאליפורניה 397, 488, 502 
קאליקוּט 430 
קאלכידי (חצי אי) 470, 471 
קאמילוס 421 
קאמָרה אוּבֶּסְקוּרָה ז38, 527 קופטית (דת) 450 
קאנאדה 388, 408, 475, 476, 477, = קופרניקוס 387, 513, 530 
8, 552 קופת חולים 515 
קאנאדה (מפה) 476 קוק ג'ימז 460 
קאנאריים (איי) 502 
קאנטון 558 090 
קארו יוסף ר' 419 קוראן 498 
קארטוגראף 509 קורדובה 449 
קארטְיָה ז'אק 476 קורטרְאל 476 
קארל החמישי 416, 432 קוריאה (מפה: 550, 551 


56  היצוטיטסנוק‎ 

קונספציון 432, 529 
קונפאלוניָרי פַדַריקו 408 
קוסטור 482 

קופטיים 450 


קארלו אלברטו 465 קורינתוס 556 
קארנאק 433 קורפו 439 
קארפאטים 481, 536, 537 קושטא 548 
קארפָנטאריה (מפרץ) 568 קטורת 393 


קארְרה 529 קיבוצים ‏ 46, 467 

קארתג'נה 431 קילימאנג'ארו 479 

קאתולים 536 קיליקיה 497, 540 

קבוצות 466 קימִבְּרי 420 

קבלה (חכמת) 418, 419, 498 קימבְרים 421 

קדם-היסטורי 3 486 502, = קימון 470 
532 קין 435 


"קו הביטחון" 395 
קו-המשווה 394, 478, 525 
קואדרוס ז'אניו 404 


קינמאטיקה 538 
קיסרות 421 


קוק'ג'ימז (מסלול מסעותיו) 568, 


(ה)קיסרות הביזאנטית 556, 557 


קנה-סוכר 396, 405 
קנוסוס 516 
קנטוּריות 420 
קפה 4065, 427, 525 
קפלר יוהאנס 513, 530, 549 
קפריסין (מפה) 446, 447 
קקאו 405 
קראים 435, 449 
קראמָאוס פאפאדופולוס 548 
קראסוס 482, 497 
קרוּאָטִים 557 
(ה)קרח היבש 545 
קרית ביאליק 563 
קרית חיים 563 
קרית מוצקין 5683 
"קרן הזהב" 556 
קרן קימת לישראל 419, 468 
קרצינוס 413 
קרתגו 483, 548 
קתרוס 387 


3 
ראדאר 520 
ראדיו 520 
ראדיום 561 
ראובן (צייר) 419 
ראטיסבון 513 
ראנו-ראראקו (הר-געש) 460 
רביעונית (תקופה) 400, 552, 575 
רוביקון 482 
רוּבָנזורי (הר) 525 
רוגַבָּן 460 
רודזיה (מפה) 490, 491 
רוטרדאם 495 
רוטשילד בארון 515, 546, 547 
רומא 385, 401, 458, 500 
רומאים 393, 400, 401, 402, 410, 
8, 20 438, 439, 447, 457, 474, 
4, 535, 544, 546, 549, 566 
רומוּלוּס 421 


רומי 393, 401, 6, 420, 421, 434, 
8, 439, 482, 3 494, -497, 


566 ,556 ,548 ,2 














רומניה 441 46, 475 פע 
רון עחה) 1 4 
רווקולָוז מ 

רוסיח 6% זאו, גי 


רוסים 61, 45 ו הא הל 


ריאקציה א 
ריו"רה"ד'אירי %, וט 
ריד"רה"פלאטה 1 
ייט (חאוים) אש), פע 
ריעוס היק 64, 45 
ריינוס (יינלי מו 
רעצ 'ארד לב "האריה 4 
ריקוד (היציריע: וע 
רכבות 306 
רמב"ם 9 4 
רנטנן 55 
רפול 5 
רמואה 60 





וצ 





7 
₪ / 1 ₪ א'ת + 
ו 4 


שטל"שטבוו"ל 4% 
נ"עייוץ (ב?' א 
ליקאר א 
שכם 4 חצ 
מלני*טר 4% 
עולע*עור (מות) 9 
שיל/* עד (פקוצין! 478 
על+יה על 
שלמיה תכילןך 49 ₪1 
טכמווי 491 
[מו"יב כונדים 318 
שכוך 419, 4 
שלושון בר "עורא 6% 
שכועון בר .יתור ר'" 419 
טכזט רא \10, 204 20, בו2 
44 
ששותום ₪7 
שעוך 254,165 מ 
. ששר הברזל" 41 
ששר הנצחון לכבוד טיטוס 402 
ששרעב 4% 
;הקריש ₪02 ₪09 
פקמתנה 4 


תאדדדסידס 9/6 
תאים 106 

תברדאה ציבורית 16 
תוזיליים 4/4 

תוכן ,49 

תוניסיה 4% 
תוקידידס 400 

תור -הירדאל 49 


תורה 401 


תורכים 44, 407 407 408 315 


תושכי אמריקה הראשונים ₪2 
תותח 387 

תחבורה אוירית (מפ 520, 521 
תחנות כוח 306 
תיאודורס ₪2 
תיאוריה 417 
תיאטרון 500, 93 
תימן 449, 499, 515 
תימן, יהודי 409 


תירס 10, 27ו, 46 ו 
תכונח, הכמת וג 
תלדאביב 515, 820 
תל -ערשים 408 
תלייה קארדאנית 3% 
תלמוד 4|8, 440, 52, 531 
חָמזה %60 
תמיסטוקלט 470 
חָגאים 414 
"תגועת התחיית" ₪1 
תנינים 444, 445 
תנינים (נחל) 546 
תנ"ך 46, 422 
תסאליה 407 
תעופה 386 
תעז 400 
תעלת דמים 26 
תענך 488 
תעשייה כבדה (תולדותיה) 512 
תפטיר ראשוני 576 
תפטיר שגיוני 576 
תפילה 293 
תראקיה 46, 457, 471 
תת-קרקעי 8 
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ב-43 חוברות שבועיות לשנה. כל 2 חוברות מהוות כרך 


/ -. שתומענה. במששך השנה תהוזינה כרך אחר של מילון אנציקלופדי אלפביתי 
4 4 העטיפות של החוברזת וכרך אחד של המילון האנציקלופרי, 


אחר מפואר, 


1 בסוף כל שנה יהי לך 5 ברבלט נהדרים = 4 כרכל האנציקלופריה 


על עטיפתו של כל ספר, בין אם הוא קטן או גדול, 
כלל שתי שורות בדפוס: אחת בחלקה העליון של העטיפה וה 
התחתונה. נראה, כאילו הוצבו שם שורות אלה, כדי לשָמע 7 השניה 
הבולטת באמצע העמוד, אשר אותיותיה גדולות ובהירות יו וגג לשורה ה 
מודיעה על שמו של הספר. תר, שורה 
בשורה העליונה מתנוסס שמו של מחבר הספר, ואילו בשורה שלמטה 
מו"ל מהוז מו"ל הוא אדם, משפחה, חברה מסחרית או מוסך ל גזכר שם 
ברבים את יצירותיהם ואת עבודותיהם של מחברים שונים. המו"ל ה 
בידיעותיו המקצועיות של המדפיס ובכשרונותיו המסחריים ל 
המשתפים יחד פעולה להפצת יצירת המחבר בציבור הרחב. 
פעילותו של המר"ל היא בעלת אופי תרבותי-השכלתי: המו"ל מאפ 
קודאים להכיר יצירות גדולות וחשובות והוא מספק להם את הכלים 
לרכישת ידיעות והרגלי-תרבות שונים. 
ומן הצד השני -- פעילותו של המו"ל היא כלכלית-מסחרית : המו"ל 1 
ת הסיכון הרב הכרוך בהפצת הספרים והוא נהנה מן הרווחים שפ 
מביאים לו. 
ובתו של המו"ל היא -- להוציא לאור יציר 
חיצוני תקין ובדפוס ברור ונעים לעין. 





וי תפקי 
של מוכר- קידו 


שר למאות 
הראשונים 


וטל על עצמו 
רסומים שונים 


ות משובחות ולהגישן לקוראים בלבוש 


פרטים היסטוריים מעטים 


המו"לים הראשונים התחילו בפעולתם בשלהי המאה ה 
עסקיהם בעקבות אמצאתו המפורסמת של 
שיסת הדפוס, בעזרת אותיות מיטלטלות. 

עד אמצאתו של גוּטֶנבּרג נכתבו הספרים ביד, במספר טפס 
מובן, כי מחיר הספרים היה גבוה ביותר, ורק מלומדים 
לעשירים ולמיוחסים, למלכים ולבני-האצוּלה ניתנה ה 


חמש עשרה. הם פיתחו 


2 א 
יוהאן גוּטֶנבּרג הגרמני, ְ 


שהמציא את 


ים מוגבל ביותר. ממילא 
מעטים קראו בהם. רק 





: אפשרות להקים ספריות 
על עסיפתו של כל ספר אנו קוראים, על פרדוב : למעלה -- את שם מחבר הספר, שמזר על כתבי-היד היקרים. 


, באדתידת בדדלות יזתר. -- את שש הספר. ולמשה. אד על גב ואפ רסוט | בתולדות הספר הכתוב ביד אפשר להבחין ארבע תקופות שונות : 


א22/). 


- מם. 
5 5 סיה 





כתיבה צל 


יריעות 
קסת וקולמוס. את יריעת הפאפירוס היו גוללים סביב 
למוס. הספר היה נקרא "מגילה" (אצל הרומאים: 


וולומך"). 


פאפירוסים. למעלה: כתיבה על דף של קלף. כבר בתקופה 


הקלאסית החליפו הרומאים את הפאפירוס בקלף. ספר 
עשוי דפי-קלף תפורים ביחד, נקרא "קודכּס". 





1 


תקופת הסטכססים הבתובים על גבי 
מעובדים (קליפות עצים. עלים ובר'). או 
אחרים 
2 תקופת הפחאפירוסים 


ויש המקדימים -- וכלה במאה השניה לפני הספירה. 
במשך תקופה זו כתבו על גבי יריעות פאפירו 


החומרי-גלם לא- 


חומרים שהוכנו מלכתחילה לצרכים 
(לוחות-חרס, לוחות-צץ ושנהב, בדי פשתה ובדי משי). 


(גומא), החל באלף השלישי לפנ 


3 תקופת הקלף מן המאה השלישית לפני הספירה ועד המאה ה12 
לספירה. הקדמונים העדיפו את הקלף (עור-בהמה מעובד ומתוקן לכתיבה), על 
הפאפירוס, בהיותו נוח יותר לעיבוד וחזק ממנו בהרבה. הקלף איפשר החלפת 
המגילה בדפים מלבניים, שקופלו ונתפרו זה על גבי זה, וכך נתאפשרה הכנת 
ספרים מלבניים, הדומים בכול לספרים של ימינו. ספרים אלה כונו על ידי 
הרומאים בשם : "קוּדְכַס". 


4 תקופת הנייר המיוצר ביד באירופה -- מן המאה ה12 ועד המאה 
ה5! לספירה. 


עם אמצאת הנייר, שאת עקבותיו אנו מוצאים כבר במאה החמישית לספירה, 


(בסין היה הנייר ידוע גם קודם לכן), לא חדלו האנשים מלהשתמש בקלף, שהיה 
מקובל עד המאה החמש-עשרה, עת הומצא הדפוס. 


הכתיבה על גבי קלף היתה אחד מתפקידיהם של מיסדרי הנזירים בימי הביניים. 


י הספירה -- 


סים, שאורכן הגיצ לשלושים עד 
ארבעים מטרים. יריצות אלה נמרחו בשמן צמחים, ממשפחת ההדרים, כדי שלא 


יתפוררו ולא ייפגמו מהמת החום או מחמת פגיעות הזמן. לאחר שהמחבר 
או הסופר כתב או העתיק את היצירה, היו גולליס את היריצה מסביב למוט 
הם עליה בתיבות מיוחדות. ספרי-התורה והמגילות המצויים בבתי-הכנסת 
ה בדיוק רב את צורתו של הספר הצחיק. גם הרומאים השתמשו במלה 
מגילה" ( = חסוחט\ס/\ -- מן הפועל 


ספר שיצא לאור בסנת 1822 בוונציה עלדידי מאנוציו. 
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ברברי ינויה של איטליה נחשבות הגואות החממש- עשרה והשש- םת 
עשרה כתחופת יהתחייהי בתקופה ההיא קוו לתחייה האמנויות ו \. 
והגנודעים שירדו פלאים, או כמעט נשכחו, בימי- הביניים. רבים '/ : 
באר חרגוו את חלקם לתחייה זאת. אבל איש אחד עלה על כולם | 6 6 
ביכלתו הרוחנית הנפלאה, הרי הוא לָאונָארד\ דֶה-וְינְצִיי. הוא 
עסק בכל האמנויות וחקר את כל המדעים: היה צייר, פסל, 
אדריכל, נותואטיקן, מהנדס, תוכן, חוקר- טבע, כימאי ומוסיקאי. 
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1 . . - רת רז יכח החיש ויהל רהיר 
אנְדְריאֶה דל-ורוקין, אחד האמנים המצויינים כבתקופה ההיא, ניהל בפ 
כומים ההם, סדנה לציור. 
שירטוטיו כרא "אבל יו -- 


, 
4 
- - רי יי די ה'וויף 
כאשר הראה לו לאונארדו הצעיר 
ו 5 !ו3-;. .. , ד + ו 


. הוא טפהח 


בבית ספרו. / 


וידר יל שאוי רדיס 
-; פ-כין 4וו/ 

ייר כתפיו "וס השויור ודהיהית +* 
-'4= - 


הריוזר 
,/ ו<-? 


"ממחר תוכל לבכר בחנותי" 
| 4% א ]| 


ווב, ן ו(- . -=! !1 וגו-7/ %+-;ו -וצו 


₪ .. -י . , 
יאונארדו נולד בשנה 


ררתכר 
- -4040 


הוזי יודאר/ר 
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מרישומיו ניכר. שכבר אז 
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בשנת 1482 כתב לודובִיקו מורו (ספורצה -- שליט מילאנו) אל 
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רצאיתי דתי חח 
7-ו - - ₪ם אהרים. בא 


ותו זמן החל לצייר את התמונה הנודעת 


-4 - ה הו2> 
חווידה דבה הר 
''-א | וו האחרונה . 


הרוייה 
ו'!-, וו 
ירר ירזרז 
)|-- 


י\ - - (יורדייתוירד 7 יאת 55% רי רז 
אב שהעסיקה האפ 


(והשד 
ששווו:ג 


- 
וו - 

ראווי ויייוה 
באוויר ויעוף. 
וייויורהר- 


.- 4) 


הוא חקר 


ב 1499 
הווור ווהיו כפווציד יור 
הויו ובש, /וככדיה, שש 


פופין 
\- - | 





את מעופן 
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של הצפורים ושירטט תוכניות 

הצרפתי את מילאנו. לאונארדו : 
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ר רא וזש חוד .ורציי 
כראמאנטה, .0 0-1 /). שומיו 
והוהררוו החתארירייה --ם לו פירסמו 


מחקריו המקוריים בכל המדעים סמו את שמו בכל אירופה. 
יתורויר ימררית החרי הה-רית - - . 

כ -י= ולכיש ההלו מתחרים עלוו ביניהם ומזמינים אותו אל חצרותיהם. 
ריוור + = יתיד רשיי,. די ה.*. ר- - 

בשנת 1516 כסע לאונארדו לצרפת. שם התארח בחצרו של המלך פרנציסקום 
הראשו? רמרצר הלפמה רייר 4₪- : 2 
הראשה, במבצר קלוּלוּזָה בעיר אַמבּוּאַס. אלה היו שנותיו האחרונות של 
יאוו ודלייה ‏ -א.. 


ושארו =-- 
ו והשן וורבו2. הוה נא פסיכ : 


1% +,הפם ק את טסרודתי ידו התורייה '.. 





- - -\ 

ו ק-ורוג, ירר הוימנית שותקה והוא לא יכול 
ליירוד יייד רמרחיה -.. 

יאוב ד במכח וציירות ‏ תאז פוהה רטיר רהודו שיורי - 

: ל ן הבוירים, :מאז = בעיקר כסידור ציוריו ובכתבי-היד 
שר רהה הללכוי הוויה ייה - 

-7ו, = וושקיעק חמישים שנות מחשבה ומחקר. 

ר 9 רולזיבי = 

- 2 במאי 1519 מת האיש, אשר נחשב, בצדק. ביו ט 
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, במאה החמש-עשרה היתה מילאנו עיר 
; היודשת של לאונארדן ‏ "לה גקנדה : 
/ 1 רס מתמוגתו ארקיי = 1 - 2 1 . 7 ירן 5 י 
ה לק לטרווארון מלישי = העדה מלנה ליזה מפירגצה, אשתו של | של מיבנים פשוטים רכובים אחד על גב 
. "הסעודה האחרונה". (הכע 1 772 ש 2 ג ג השני. לאונארדו רקם תכנית של עיר, 
₪ א הרצ החדשיה"). ‏ הידירה מראנצס מגוקתדה 
2 0-5 תחדה המשה ביותר שצויירה אי- | שבה יהיו רחובות רחבים, דירות גוחות, 
| = - רציי באולם שור הנערא זההד התמלכבה היעוו 4 וו ו ; 
6 ששו בלה שה 2 בידי אמן. היא נמצאת במתיאון | ארמונות גדולים לשירותים הציבוריים 

. מ זרה על "מרים הקדושה עפופעצת- פעם בק כק. ו 2 


--ו 


התרה 
4 הלובר בעריס. 
ה 





של העלת מארסיסאנה -- לשיט פַ 
- .2 - ₪ 1-0 = 

0% ד 

הקיררו סה לה ההיחרר 
.יו וע ו"< ר יי . 


-י יררה הירר - -- 
בע . 0-00 - . המעגנים. 


האמודאים של זמננו, היורדים לעומק לא 
ב, משתמשים בלבוש הרומה כמעט בכל 
פרטיו לזה שתיכנן לאונארדו. 
דייגים תתימימיים משתמשים ביום בסנ- 


לאונארדו היה חלוץ התעופה. הוא הרא- 
שון שעסק באורח מדעי וטכני בכל 
בעיות הטיס והמציא את הדאון, כלומר: 
את האוירון ללא מנוע, המסוגל להת- 
רומם בעזרת זרמי-אויר. 


פירים הדומים 
לאונארדו. 


מאוד לאלה שתיכנן 
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לאונארדן השלים במילאנו את חפירתז 





ורשת-ביוב לצרכי התברואה הציבורית. 


זוהי דוגמה 


ע"י לאונארדו. כפות החפירה ערוכות כך, 
שהן יכולות להריק את החומר שנחפר 
לתוך מאגרים צפים. על עיקרון זה מבו- 
ססים הדחפורים המודרניים שבהם מש- 
תמשים כיום להעמקת נמלים. 





ה"בורג האווירי" של לאונארדו נחשב 
לאביטיפוס של ההליקופטר המודרני. 
ארבעה אנשים יוצרים כוח מנוע בידיהם 
באמצעות מוטות עץ -- עליהם לסובב 
את התורן הקשור אל המדחף. בדרך זאת 
יתרומם ה"בורג" ויישאר באוויר. 


של דחפור ביצה שתוכנן 


לא נשארה, לדאבוננו אף יציךר 
אחת של לאוגארדו, רק ריש 
נותרו מאנדרטת הפרש לפראנצי 
ספורצה , לאונארדו הצליח ליצור ד 

בגבס, אבל היא נהרסה ע'"י 5 
הצרפתיים שכבשו את מילאנו 5 


ת פיסול 


לאונארדו הציע את חפירתה של תעלת 
השיט בפירנצה, שתחבר את העיר עם 
הים הטיךני. 

במשך שלוש שנות שהותו ברומא חקר 
דרכים ואפשרויות לייבוש הביצות הפונ- 


טיניות. 





לאונארדו תפס את רעיון המיצנח ותיאר 
במדוייק את מידותיו, הוא כתב: 

"אם יש לאדם אוהל-בד, שמידותיו 12 
אמות ברוחב ו12 אמות בגובה. הוא יוכל 
לצנוח מכל גובה בלי להינזק". 


נילויי גאוניותיו 





זהו העגורן (מנוף) שתכנן לאונארדוּ 
דה וינצשי" הוא נשען על משטח גלילים 
ומצויד בארגז למשקל-נגד ומתקן להנפה 
עם גלגלי-שיניים לשם עצירה. מעניין 
הדבר, שהעגורנים המודרניים אינם שן- 
נים בהרבה מעגורן זה. 


לאונארדו דה וינצ'י חקר גם את עולם 
הצומח: הוא היה הראשון שהבין את 
הסדר שבמערך העלים על הענפים, גילה 
את מחזור הלימפה, ניסה לגדל במים כל 
מיני צמחים וכן קבע, שמספר הטבעות 
בגזע מתאים לגילו של העץ. 


ל 2 . . משוריינת" מלפני ארבע- 
זהו מצית המצוייד באבן-צור להדלקת ספינה זו, המצויידת בגלגלי כפות (בדו זוהי "מכונית - 2 ו 5 
יְ : שו 2 יטור הראשונות שהוד מאות שנה, גם ;יא - 
ל א ווקש. שים לב לכך. | מה לגלגלי אניות-הקיטור ה 2 . 
הפתיל בתותח או במוקש. ם לב לכך 4 נארדו דה וינצ'י. המכסה עשוי בצורת 


שאחד ממרכיביו הוא שרשרת, העשויה 
חוליות על צירים, כדוגמת השרשרות, 
שכעבור מאות שנים הוכנסו לשימוש 


באופניים ובאופנועים. את הכפות, 


בין חוקרי גוף האדם היה לאונארדו דה 
וינצ'י הראשון, שלמד את פרטי מבני 
הגוף ע"י ניתוח גופות-מתים. 

הוא הוריש לנו תיאורים מדוייקים על 
פעולת הלב., מבנה עמוד-השדרה ותנוּעת 


השרירים. 





זהו היגרוסקופ (מהמלים היווניות "היג- 
רו" -- לח, ,סקפָא" -- צופה, רואה). 
הוא מאפשר, כפי שאמר לאונארדו דה 
וינצ'י עצמו, לראות כיצד ‏ ,מתקלקלי 
מזג האויר, מאחר שהוא מגלה את עליית 


לחות האויר ע"י עליית משקל צמר הגפן. 


הוא פנה במחקריו גם לאופטיקה, המדע 
העוסק בתופעות האור. לאונארד% דה 
וינצ'י היה הראשון שהגיע להבנת העוב- 
דה, שקרני האור מטילות תמונה הפוכה 
של העצם בעברו בעד הנקב שבתא זה, 
המכוּנה "קאמָרָה אובסקורה" (תא אפל). 


פיעוּ כעבור שלוש-מאות שנים), עשויה 
היתה להתקדם במהירות של 50 מילין 
לשעה. מנגנון מוּנע בידים היה מסובב 


זה. נקל להבין. שבתותח זה כלול הרעיון 
של המקלע המודרני. האמונה, שהארץ קבועה במקומה. 





ב 0 


שי = 


1 
/ 


חרוט. כדי שהקליעים יחליקו עליו. כאן 
מקור ההשראה לרעיון המכונית המשוּר" 


שאורכן כ-90 ס"מ. יינת והטאנק המודרניים. 


זוהי מכונת מלחמה שתוכננה על ידי לאונארדו דה וינצ'י הקדים את התוכן 
לאונארדו דה וינצ'י. זהו תותח בעל שלו- | קופרניקוּס בניסוח העיקרון ההֶליוּצַנטרי 
שים ושלושה קנים, היכול לירות שלושה (ביוונית ,הָלִיוס" פירושו שמש), לפיו 
צרורות של אחת-עשרה יריות בזה אחר הארץ היא חלק ממערכת אסטרונומית. 


שמרכזה הוא השמש. בימים ההם שלטה 





לאונארדו דה וינצ'י פנה בחקירותיו גם 

לשדה המוסיקה: הוא עסק בשכלול כלי- 
הנגינה שהיו קיימים בימיו. 

הכינורות והנבלים שבנה הם כלילי הש- 
למוּת. לאונארדו דה וינצ'י היה גם מלחין, 
והפליא לפרוט על הקתרזס. 


במיתקן זה, שהוא עצמו קרא לו "אר- 
כיטֶרוניט", ניסה לאונארדו דה וינצ'י את 
כוחם העצום של אדי-המים. על יסוד 


ניסוּייו התאפשרה בניית מכונת הקיטור 
הראשונה. 
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1 + " 
רוי רוה וררי - 
סללו דרב = ולקחר חלק פעיל בבלימת ההתקדמות 


- ו 
של צבאות הגרמנים. 
ררר החזר . 
בכל החזיתות מילאו חיילים יהודים מהארץ תפקי- 


דים חשובים. הם נטלו על עצמם לבצע משימות 


יירוה | ינדי את כבוד הישור הטררי ואת כבוד 


>> << ,* . + ->-' וו -|< וע-.ו 


קת וררל. ההזותות הח ות 
>= -< 1 .= 4= 


אחרות, בי מאות אלפי יהודים שירתו בצבאותיהן 


של בנות הברית (ארצות-הברית, ברית-המועצות, 


גשו עם אחיהם מארצות 


אבגליה, קאנאדה. צרפת ועוד), לא כבנים לאומה 
היהודית. כי אם כאמריקנים, רוסים, אנגלים וכר. 
העברי בא"י לא 
חדלו מתבוע את זכותם להילחם בכוח עברי עצמאי 


לו הלאומי ובשם העם היהודי 


הרוה יזית | הירודיה הרוי לורירר 
- - '! > >- יו -- 


-ייררר הלאומיים תרטסי מהשלטונות הבריטיים 


!= =ן . - - *-- -70- 0-ו 


להקנות ליהודים "מעמד של אומה לוחמת" ולהקים 


ברינדה יהודית מורכבת מלוחמים יהודים, 


ורררת רה במערכה יי- גרמניה. דיר חיים וייצמן, 


- *=י! -- -י' -או 
- ההקר ות הטרויורת ‏ תי- - 1 - 
בשיא ההסתדר תּ הציונית, פנה אל הממשלה הברי 


והות | ררר 
-'* -עו אה. 


"אירופה היא כיום בית-קברות 
למיליוני יהודים סבוחים. על השרידים חופף צל 
המוות. הצולם החיצוני לא עצר כוח להצילם. המעט 
שאנו רשאים לדרוש הוא, שתינתן האפשרות לחטי- 
בה מזרכבת מיהודים חפשים ולוחמים להרים את 


רו כבוד עמם. לנקום את נקמת מעוניו וחלליו 


בספטמבר ‏ 1944 החליטה הממשלה הבריטית 
להיענות לתביעה. וינסטון צ'רצ'יל, ראש ממשלת 


בריטניה אז, הודיע בפרלמנט הבריטי על הקמת 
הבריגדה היהודי חמת ואמר: "אתן לחטיבה 


2 

, 
צב 
ג 








אשר בהן הוצג כאות קלון, ולהביא אל 


הבריגאדה הורכבה מתוך הפלוגות היהודיות ו, 
לה שם עברי "חתי"ל ", ראשי תיבות של , 

ועל השרוול את שם ה"חי"ל", 0 
הדגל העברי הלאומי נקבע כדגלה של החטיבה 
ומגן-דויד על רקע תכלת-לבן כסמלה. למפקר 
הבריגאדה נתמגה הבריגאדיר אַרנסט כנימין, יהודי, 
יליד קאנאדה ששרת בצבא הבריטי 


הקמת הבריגאדה היהודית עוררה התלהבות בקרב 
היהודים בארץ ובעולם כולו, רבים נהרו להתייצב 
תחת דגל החטיבה, כדי להשתתף במיגור האויך, 
אחרי תקופת אימוגים יצאה הבריגאדה לחזית 
בצפון-מזרח איטליה (1945) וצורפה למחנה השמיני 
של הצבא הבריטי. היה זה כחדשיים לפני ההתקפה 
האחרונה נגד הצבא הגרמני, שהביאה לכניעתו 
בחזית זו. חדורים רצון להינקם ברוצחים הגרמנים 
נלחמו חיילינו באומץ ובגבורה, ובשל שירותם 
האמיץ זכו לשבח מפי מפקדי הצבא הבריטי 
כ"לוחמים ממדרגה ראשונה". נענדו להם אותות 
הצטיינות ואותות כבוד והוקרה על "סגולות הקרב 
הנפלאות שהוכיחה החטיבה הלוחמת". במלחמת 
הקוממיות לעצמאות ישראל שימשו רבים מלוחמי 
הבריגאדה כמפקדים בשורות צה"ל. 


לאחר כניעת גרמניה וסיום המלחמה הוטל על 
ה"חיילי התפקיד של חיל-משמר בארצות הכיבוש- - 
אוסטריה, איטליה, בלגיה, הולאנד, יוגוסלאוויה 
וגרמניה. בארצות אירופה נפגשו החיילים עם 
יהודים משארית הפליטה וניצולי מחנות ההסגר 
הגרמנים, ול"אודים מוצלים" אלה הם שימשו מקור 
עידוד ונחמה כשליחי גאולה והצלה. הופעתם של 
חיילי הבריגאדה כש"מגן-דויד" מתנוסס על מדיהם, 
הפיחה מחדש את רצון החיים שָפָּבָה בתוך הפליטים 
אכולי-הייאוש, שזה עתה שוחררו ממחנות-המוות. 
נרעשים ונרגשים, לאחר שנות אימה וסבל בל 
יתוארו, לא האמינו השרידים למראה עיניהם, כאשר 
נפגשו לראשונה עם חיילים עבריים מארץ-ישראל. 


החיילים היהודים פתחו בפעולה ענפה להצלת 
שארית הפליטה בכל ארצות אירופה. באהבה 
ובמסירות אין קץ אספו את הפליטים למחנות קליטה 
מיוחדים ודאגו לספק להם את כל מחסורם, זקפו 
את קומתם והפיחו בהם תקוה לחיים חדשים. 
החיילים שלנו נפגשו עם פליטי השואה במחנות 
הריכוז. העבירו אותם בגלוי ובסתר מארץ לארץ 
עד שהביאום אל חופי הים התיכון. משם הפליגו 
באניות מעפילים לארץ-ישראל. חיילי הבריגאדה 
כאילו הביאו אתם את אתץ-ישראל אל שרידי 
השואה. הם חיזקו את כוחותיהם, עוררו אותם שלא 
לחזור לארצות ההשמדה, ארגנו את יציאתם מן 
הגולה ואת עלייתם לארץ-ישראל, 











דבורה פועלת 


זכר 





הדבורה המלכה 


אפשר להכירה על פי בטנה ה 
להטיל ביצים. היא מתחילה להטיל ביצים במרכז 


מתקדמת במעגלים : 


גדולה. מתפקידה 
החלה, אחר-כך היא 


עגל אחד מקיף את קודמו, ותוך כדי התקדמותה 


₪ 
היא מטילה ביצה בכל תא. אין היא מרבה כחיפוש תאים יקים ואינה 


מטילה שתי ביצים בתא אחד. 


הדבורים הפועלות ההולכות בעקבותיה משרתות אותה : 


מזינות אותה ומנקו 


ת את גופה. 
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חתך בכוורת 


חיבירית .ה דיבר היי ם 


הכוורת היא ביתם של הדבורים. בה חיים לעתים לא פחות מ 50,000 


וו-וו 
פרטים. כשמספר התושבים בכוורת קטן, המשפחה מתנוונת, כי הפוע- 
לות אינן מצליחות להכין כמות מספיקה של מזון בשביל הזחלים 
המתפתהים במפפר עצום 

6 


1 
המתפ מהביצים, שהוטלו על ידי המלכה. בכל כוורת 
נמצאת רק מלכה אחת, מאות של זכרים ומספר גדול הרבה יותר שפ 


המלכה היא היחידה המפוגלת להטיל ביצים. היא מטילה מ 3,000 עד 
0 ביצים בכל יום, בין החדשים מארפ וספטמבר. המלכה חיח מ 3 


לאיסוף מזון ואינם מפייעים בעבודות בכוורת, אך בכל זאת ניתן להם 
משכן, והפועלות מזינות אותן במשך כל עונת הקיץ. עם בוא החורף, 


כשמתמעט המזון ככוורת, מגרשות אותם הפועלות ואף ממיתות אותם. 


הפועלות הן דבורים נקבות, אך בהבדל מן המלכה אינן מסוגלות 
להטיל כיצים. מספרן רב מאוד בכוורת. הן היוצאות להביא צוף ואבקת 


פרחים, הן המייצרות את הדבש והן המפרישות את הדונג. 
כמשך חודשי-החורף, כשהעבודה אינה מרובה, והמזון שנאגר בתאי- 

הכוורת מתמעט והולך, מגיץ מספר הפועלות עד לרבבה בלבד. אך 

ן, כשהמזון מצוי בשפעץ ויש צורך במספר רב של עובדים, גדל 
מספר הפועלות ויש שהוא מגיע ל 80,000--100,000. חיי הפועלות 
קצרים בהרבה מחיי המלכה : במשך הקיץ הן חיות 5--6 שבועות 
מתות מאפי וחות אחרי עבודתן המאומצת. בתקופת 


ווחח .₪ ההירתה ... ה - . 
יובררורו ש? ו וורם ויות הפועלות פ--6 חדשים. 


ררר- - 
-7-. 1 
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שפיתי הדבורים 


הדבורים מסוגלות להתקשר ביניהן ואחת "מור 
דיעה" לרעותה היכן המקום בו נמצא הצוף, 
או על סכנה מתקרבת. לדבורים שפה מין- 


חדת -- שפת ריקוד. 








אם הדבורה רוקדת על חלת-הדבש פעמים ן 
רבות בכיוון המתואר בחץ. אות הוא שגילתה . 
מזון בכיוון השמש. 


והומתה על ידן 





הדבורים חונטות היפושית שחדרה לכוורת 


ן נקיון ו...בדק הבית 





הרס 
אוספות ברגליהן ובפיהן את הלכלוך 













| הלתיהדבש איסוף האבקה והצוף 
4 , | ל כמה מן הפועלות הצעירות ממונות על הניקיון בכוורת. הן 
חלת-הדכש ;שויה תאים, שנבנו ע"י הדבוריס הפוללות כדי " כל ו ו ו אבקת-פרחים, צוף ומים. | ומרחיקות אותו אל מחוץ לכוורת. במקרה שחרק זר הצליח לחדור לכוורת והדבורים הטיתוהו, אך / 
לאכסן בהם את הביצים; שהוטלו ל"י המלכה, ולאכור את ההבש אבקת הפרחים היא המזון, שלו נזקקת הדבורה בימים הראשונים לא הצליחו להרחיקו מן הקן, יז חונטות אותו, כדי למנוע את זיהוס הכוורת לאחר שגופו יירקב וית- 1 
/ >|->י- .<> - *.י3., וי רו וז יו'ו- 1 
0 טק 00076 6 של חייה, בהיותה בדרגה של זחל. פורר. כדי לבצע את ההניטה הן מכסות את גופו של הפולש בשרף מיוחד, שהפועלות מאספות מני- 2 
- ה ו בוה הדבורה מבקרת רק מין אחד של פרחים עד אשר היא ממלאה צני עצים. שרף זה מכונה "פֶּרוּפוּלִי". הוּכח לא מכבר, כי הפרופולי, שהאדם השתמש בו עוד בת- 4 
את מ : כת תבגייה מתהילות את לבודותן כ התקרה וקוכלות : 2 ר א . אנט ביוטיו . הוא מ וגל להפסיכ א התפתחותם של 4 
| 2 קיכעו באבקתם את הסלסילות שעל רגליה. אף פעם אין הדבורה האוספת קופות קדומות כחומר מרפא, יש לו תכונות אנטיביוטיות. הוא מסוגל להפסיק את הת ב 1 
| בה את לוחיות הדונג הראשנות ; בדרך זו הן במוחזת שהחלה 2 ת אבקה של פרחים ממינים שונים. ל חיידקים גורמי-מחלות. שרף זה משמש גם לבדק הבית ולסתימת הסדקים בכוורת כדי להגן עליה ְּ 
תחיה מאועכת. עה 6 ס. לעובדה זו נודעת מפני הרטיבות והקור. : 
חשיבות רבה לגבי הפרחים, שהדבורים מסייעות בהאבקתם. 41 
| חת הפועלות תושסת ברגליה את הדונג שנפרש מהכמן, מעלה האבקה, שנאספה על ידי הפועלות, נמסרת בכוורת לפועלות צעי- מיזוג אוויר | 
אותו אל פיה, לשה אהתו ומדכיקה אוו כמקוט מפדיים בתקרה רות, הממונות על השירות הפנימי והן אוגרות אותה בתאים סמו- : 0 צורת הריקוד דומה לריקוד הקודם, אך כיוון 
פועלת אחרת אם היא קדשה אותה פקקה ואת כדורון הדונג כים לאלה, בהם נמצאים הזחלים. אלה הן פועלות "מאווררות"; בכל הכוורות נס- הריקוד הוא הפוך: זהו אות שהמזון נמצא 
- דיודה כ --- 77 = <יייר ה ריאי - קורי ַ 0 או קבוצו ש כק יווד ו שב מז שחום השמש 0 
היא מניחה ליד זה של הכרתה. פועלת שלישית מכשיכה הצוף הוא המזון של הדבורה המבוגרת. בהיהפכו לדבש ישמש כ של בס רל ל 
במלאכה בדומה להבדותיה וכך גמשר הדבר. החלה ורדי- = . חזק מדי ועשוי להתיך את הדונג של החלות, עומ- 
₪ ל 5 - 2 ומר מזון לתשמורת. הדבורה מחז קה את הצוף בזפקה ומביאה 
ל דות הן בפתח ועל הקירות ומניעות בלי הרף ובט- - 






וד"ר תיייר- -= אדכי תטיה-- וושכוקדיוי ססר( קקורטרי ל" .רועטר-.. 
, =עיוו - בג * , *י (5‏ *<<234 - ץ- 
הירות את כנפיהן, כדי לאוורר את הכוורת. 


6 . . 
יי וחר מספר רה רדר לל <כטיריה - 
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אותו לכוורת. בזמן שהותו הקצרה בגוף הדבורה חלים בו שינויים 


% 


והוא מתחיל ליהפך לדבש. 
כשהדבורה מגיעה לכוורת, היא מקיאה את הצוף לזפקן של פוע- 


ל 65 עבודה מעייפת זו של איוורור מבוצעת על-ידי 
5 7 
5 הדבורים גם בזמן שהאוויר בתוך הכוורת לח יותר 









7 אחת מק רק מדביקה 


3% 


ו -== 0-0 3 - *+ =יע 
א 
ג 


ךרי 9-ל ראה=- = התוא רה הסטיר-= ורוק דייר ררה -ש-רטר 
, - 










.-4וו -='*0< : * >--ו שי - - ₪ -- יש 
מתמטיקא ם ב'נ*וד בידא ייתבד ההרויחה ויוי ₪ --- -יי= 4 2 5 
ל שלא ייתכן לחקים מכנה כה חזק, בע לת צעירות ואלה מכניסות אותו לתאים וסוגרות אותם בקפדנות מדי. לחות זו עשויה להפריע לאיוד המים שבצו; 
. כה בדדף המת צים לבוצוון 2 0 - ו (; שוי'וו הוע /; היוו ₪ ה-כ.- 
טח | יאוי לביצים ולאגנקרת הדבש, בכמות קפנה רבה. במשך הזמן נהפך הצוף המשומר לדבש. ולהאט את ה הפיכתו לתש . | 
ןו ] - יוג / ושישווו - ₪. * 
בממוצע מסוגלת דבורה להעביר במסע אחד 50 מיליגראם של פועלות. טרודות במלאכת. האוריר %- % 
ו - % 


יותר של דוננ. 






ההתנחלות "7 אל 






צוף. אם נעריך את האורך הממוצע של מסע ב 2% קילומטרים, 












כן חוקר הרקים צרפתי מפורסם, אנמואן פרשו הצין את 
יי שנתפרסמה בשם "הבניייה של הדבורים". הרי הדבורה צריכה לצאת לשדה 0 פעם ולעבור את המרחק קי\/ בתחילת האביב גדל מספר הדבורים יתר על המי- -- 
שלושה מתמשיקאים מפורסמים- - נרמני, שהיייצי האנגלי. פתרי הכללי של 0 קילומטרים, כדי לאסוף 1 ק"ג של דבש. > דה, לעיתים עולה מספרן פי שלושה או ארבעה על \ 
יְחד את הבעייה. התשובה היתה שהדבורים, "הבנאיות הנא- בו ל נאספים בתקופה של פריחה אינטָנסיווית 10 ' ( מה שיכולה הכוורת להכיל. בצפיפות כזאת לא נוח 
ניות", מצאו בדרך האינסטינקמ את השימה לבניית התאים ק"ג של דבש ביום אחד. = לדבורים. באותה תקופה מופיעה מלכה צעירה הנטייה של הריקוד לעומת הכיוון המאונך של 
ומתחילה ההתנחלות (מכאן השם נחיל). חלתיהדבש מודיעה לחברות את הזווית בין 


גם במים יש צורך הכרחי בכוורת, ביחוד לשם הכנת הדייסה 
קן המקום בו נמצא המזון, הכוורת והשמש. 


המלכה הזקנה וחלק מן הפועלות עוזבות את הק 








שהיא המשוכללת ביזתר מבחינה גיאוממרית. 

האד הנבון ביותר לא יוכל להצ לדבורים שינויים לשיכלול ה א 

הוה של הל-ההכש בוה הפועלות ומובאים בזפקן לכוו | הישן ויוצאות להתנחלות במקום חדש. 

/ - רת. הפועלות הצעירות, הנמצ- : כרגיל, מתיישב הנחיל על עץ בקירבת הכוורת ן 

\ שהפועלות מתחילות את המבנה של חלות-הדבש בטכיטית / % הקורג : ת על אחד הענפים. | 
ויפועלות מתחילות את יות-הדבש במקומות אות בכוורת, "יודעות" מה הוא 1% ל  /‏ הקודמת. המלכה מתיישבת על אחד הענפיט וכ 

שו ום ב זקרת הבוורת. באופן כזה נוצרות שתיים שלוש חלוה י 6 . . 4 , 0 קווש שוו מת --ו3 ע/ תההן הטנפ - וכל 

מ , שלוש חלות מצב המלאי של האבקה, הדבש 6 \ הפועלות שבנחיל מצטופפות סביבה, נאחזות זו 

קטנות, שעם התקדמות הבנייץ הן מתאחות ביניהן. התאים והמים והן "מודיעות'" לחברו- + | 0 רזו כרגליהו ולכולז יחד אח ש.י / . / | 
במקומות המגנץ בין החלות הקמנות נושויים אף הם בצורת תיהן היוצאות למלאכת-האי" 3 רכ | . | 

: : 4 0 ₪ חן -₪- ו / / ; 1 
ה 0 וו ה . ו אחר כך יוצאות 'מרגלות" לתור אחר מקום מת- כ / | 
- סכאן יש להניח, סוף איזה מזון עליהן להביא. : "שר אים להשתכנות. כל הנחיל נש; . 
2 0 שי זים להשתכנות. כל הנחיל נשאר יתלוי במקום / 
-=פושן מק סון ייבקוו.\ג וושונות, -מהן ומוּלוני צליחו 7 בב % ב ך : 
האנטומולוג ם טרם ה 34 ₪ .. שטות -* אפילו רפציוח ויה , 
התחילו בבנייה. מסירת "ידיעות* ודו ו" ו ך יוםתמים. כומןד 3 / 
: לות כיצד מועברות ידיעות ל ו עומדים מגדַּלי הדבוריח וזל ה 6 / 
אלה . > לח לי הידבורים על המשמר ומאספים את ₪ / 
1 נחיל נאה מוכן בשביל... מִגְדּל הדבורים הנחיל לכוורת מיוחדת שהכינו לן. 3 . / 
שי 


כיצד הן עושות זאת -- סוד הטבנץ וחידה חם. 
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רומאים מיקדשים מיוחדים והם 
וו ₪ נהגו לערוך את טקפי פולחנם על פני שטח אדמה מרובע, 
1 שפומן לשם כך ע"י הכוהן. במרוצת הזמן הם התחילו 


לבנות מיקדשים והקימו בנוינים גדולים ומפוארים ביותר, 








מספרן של המדרגות שהובילו למיקדש היה תמיד לא זוגי, 
כך, כשהיו מתחילים לעלות בהן ברגל ימין, היו גם : 
מסיימים את העליה באותה רגל. דבר זה היה נחשב כסימן טוב - 


- 





2% 


ו בר 1 
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(2) אחד הקווים האופיניים באדריכלות המיקדשים ברומי, היתה 
"שורת העמודים" שפיארה את המבואות אליהם. מיקדש שהיתה 
בו שורת-עמודים רק בחזיתו נקרא "פָּרוּסְטִילוּס". אם היו לו עמו- 
דים משני צידיו, נקרא "אָמָפִי-פרוּסטילוּס". אם העמודים הקיפוהוּ 
מכל צד הוא נקרא "פריפטרוּס". מיקדש שהיה מוּקף בשתי שורות 
עמודים בלבד נקרא "דיפטרוס". 

(63 החלל שבין קירות המיקדש והעמודים נקרא "פרונאוּס". 

(4) אולם זה, הנקרא "צַלָה" (תא) הוא המיקדש, מעין היכל. בדרך 
כלל לא היו ממדיו גדולים, כי לא נועד לעס. בצַלה הועמדו פסל 
האל, המזבחות והשולחנות. 

(65 הנה אחד המאמינים נושא כפיו בתפילה. עובדי-אלילים נהגו 
להתפלל בעמידה, כשראשם מכוסה בקצות הגלימה וזרועותיהם 
מורמות ופרושות קדימה. לכל הזדמנות היו להם תפילות מיוחדות. 


(66 בברכו את האליל לשלום, היה הסוגד מצמיד את הבוהן אל 
אצבע ידו הימנית בצורת טבעת, ומקרבן אל פיו לנשיקה. לאחר 
מכן היה שולח את ידו לעבר הפסל, כאילו להצמיד לו את נשיקת 
פיו. 

(7) כדי לטהר את החוטאים היו מעלים באש חומרים ריחניים כגון 
קטורת, או חומרי חיטוי כגון גופרית. לעיתים היו מטהרים גם 


ע"י טבילות והזאת מים זכים, שלהם היו הרומאים מייחסים 
:- 
כוח מטהר. 


(68 על שולחן זה היו מעלים קרבן מנחה של פירות. קומץ שבּולים, 
ככרות-לחם ומאכלים אחרים. את המנחה שעל המזבח, לנוכח 
האליל, היו שורפים כליל באש. 
(9') כדים להגשת מנחתייין, חלב ודבש. 


69 על מזבח זה מקריבים חיה, בהמה או ציפור. הקורבן מובא 
למזבח כשראשו עטור פרחים ומקושט בסרט לבן. לפני התחלת 
הסקט מצווה כרוז מיוחד על השקט והוא קורא לכל אלה שנטמאו 
בעוון להתרחק. בעת העלאת האש, היה הכוהן מזה על גופו של 
הקרבן מעין רוטב מלוח, שנקרא "מולְה-סאלְסָה". אח"כ היה אומר 
את תפילתו בקול רם, כשהמחצצרים תוקעים בחצוצרות. הממונה 
על הקרבנות היה מעלה את הקרבן, בהכותו על ראשו בגרזן. הדם 


נאסף בכלי והוזלף על המזבח. את גוף הקרבן חתכו לנתחים 
והוציאו ממנו את הקרביים. 
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62 המנחשים מתבוננים בקרביים בקפדנות כדי לנחש לפיהם את 


העתידות. על פי תנועתם וצורתם היו קובעים את מאורעות השנה 
שלאחר-כך. אח"כ הניחו 


את הקרביים על המזבח, ניסכו עליהם 
ייז ושרפום באש. את הנותר מן הקרבן אכלו מקריביו. 





ההתמצאות 





הנקודות היטודיות 1 ב ו / :/ / 
כלומר: אמצעי לדטת חמיד באיוה כיוון נוצוייה , 

נקודה מטויימת. אמצעי המורה לרביחובל של אוניה, 
לֶטִייס 760 אווירוך בשמים, לטייל באיזור שוממט. 
להתקדם בכיוון הנכון ולהגיע אל המטרה הרצוייה. 
עליהם להתמצא, כלומר: לרעת אם מקום ייעודם 
נמצא מצפון, מדרום, ממזרח או ממערב למקום שבו 
הם נמצאים ; אחריכך עליהם לנוע על פי הקו הדמיוני 
(המסלול) המקשר את נקודת הימצאם עם הנקודה, 
אליה הם רוצים להגיע 


רץ המטחובב 9ל ציר; מכחת | מן המלה רב (שקת0 וגזר השט | כדור הארץ מסחובב טביב עצמז כאילו | יזרדייהיס הקדמוניים שלפני מאות . 

נדור הארץ המסתזבב 72 , מ2חת - : : 1 *הר : 

ו היא כמסומן בחא רהיעו *ערב המצביע על הכיחן שבד | היה תחוב בד ציר (בדומה לתפו 2 1 - 7 ?ראת קויהמעווה , דיסקוס מסתובב 
ו ₪ - - 2 4 : 2 2 4 4 ) - לון , : [/ 1 1 * ('וו- 

המערב למזרה ב772 ואת רדאים אן נראית השסש שוקעתה (כיחן זה 1קרא שנתחבה בז מסרגה) ; ציר דמיוני זה וול בכ וח מנוגז לוה של 





שאור השמש מפצעיע בנזקר בהווגה 


: ] הצפון, הרגישו שהאזורים אליהם הגיעו \ 
98 א , ך וארץ . 
יתד של דבר. כדוך הר | בשפות העירופקת וס0 או אווסם | נקרא "ציר כדור הארץ". אם נתאר חמים יותר מאשר ארצות אירופה שמהן . 
41 ממזרח; לאמיתו של דבד, כדור האר/ מן המלה ההודית ואסאטי ומהמלה | לעצמנו שציר זה מוארך אל על, לקראת 'צאו. לפיכך, כדי לציין זאת, השתמשו 
| [ובבז ה הגור כך שחחה2? : ל \ 
- - ותו לכך פחה דה | הההדת ספה שפירוון שרב). כמזבו, | העים, בהמשך ישר מן הקוסב הצפוני, | במלי כגון; סוד סול ו המשו : 
| 2 ץש השו 2 0 1 1 22 24 / . . 
: 5 - + חן אותה הנשה כאן קורה בדיוק ההיפך ממה שקורה | הזא *יפגוש" בשמים כוכב זוהר | תיהס השונות פירושן "שמש ד ציר, הסיבוב. |[ 
המודק מכל המכו 1 אנד הכ" | כא ב , 2 מרוצת הזמ 
ע וון שבו אנו רואים את הופעה = | במחרה : כדור הארץ בהסתזבבד כאילז | הנקרא משום כך כוכב הקומב. הכִיון ] במרוצת הזמן נתגלגל מונח זה במלה 
נחרה (מן השורש זרה, מקת ]| - 2 ה \ שב אוד רוווים והליחה) 4 | 1 מ'וחדת, סוּת, כדי לציין את האזורים 
נקרא זו הפש רעשה האלרושי | נסת ושולל מאתנו את האפשרות | שבז אנו רואים (בלילה) את כוכב הקו השוכנים בכיוון ההפוך של הצפון 
ן שם זורחת השסש. בשפות האירזל לראות את הפעוש טב נקרא צ9פו1 
ּ: נקרא אותז צד 8 00 


בעברית נקרא אותו צד דרום. 





גירוסקופ 


מצפן 





- הקירז רד אררט ור- 
מסילא מובן, כי אהבע 21 


הומ צופין 








4 הוידרי- 
- > . . - - 


המחט המאגנטית 
שלו פונה תמיד צפונה, בגלל השדה 
המאגנטי של כדור-הארץ ; 
אך מעט מן הצפון ; סטייה זו נקראת 
"סטייה מאגנטית". בארצנו הסטייה 
המאגנטית היא כעת (בערך) 9.55 
מזרחה; באיטליה היא של 65--8 
מעלות מערבה. כמובן, כשבאים לק- 
בוע מסלול, יש להתחשב בפטייה 


המאגנטית. 


בוו רין צדפוו ררה הקחרה 
> <> <> > | <ש0 -ין שורה 


היא הואזור 
היא סוטה 
-| --ן - | מועצרב, * 
חוד דרויה הרוד קרט -%-- 
< ן ₪ בן סורה ת2] 
ומר : שו חש ויותויצתי רימת 
47 - -. - -- - - - 


- - - חה 
אחרים, הנקראים ע שם 





היקורוית היתודייה יהרויו-ר 
יכקו . -ין + >- .ו 


הם נמצאים, והריהם : 





התמצאות ללא מצפן 





כשיש מצפן בידנו, קל מאוד להתמצא. אך מה 
עושים כשאין מצפן בנמצא! שיטות ההתמצאות 
ללא מצפן רבות הן: 


1 - כפי שכבר ראינו, זורת השמש בצד מז רח. 
וו ,'ווו = -- . -ן :- 
אפילו היא זנירה ביותר בתחילתה 


2 - היא שוקעת בצד מערב. 

3 - כשפונים מזרחה, נמצא ה צפון משמא- 
לנו והדרום מימיננו. 

4 - אם יש בידכם שעון, הניחו אותו בכף היד 
כשמחוג השעות מופנה בכיוון השמש ; אחר 
כך תארו בדמיונכם קו, שיחבר את מרכז 
השעון עם הספרה 12; קו זה ייצור זווית 
עם מחוג השעות. ועתה העבירו קו שיחצה 
זווית זו (לשני חלקים שווים) ; קו זה מסמן 
את הדרום. 


הצפון נמצא בצד ההפוך. 


יפי לאתר יזר ויריירר 
, .יוו =ווושץש -== -! 


ינוד 
== = 4ו0ו) = ="פוו. 











"קו הביטחון" החוצה את כלי השיט מחרטומו עד הירכתיים. 
בדיוק באמצעו, צריך שיחפוף את המסלול המדוייק. 


5 -- הירח, כמו השמש, זורח במז- 


רבע 
אחרון 






תלייה קארדאנית 


כל גוף המבצע תנועה סיבובית נוטה להחזיק את ציר הסיבוב 
שלו מכוּון תמיד לאותו כיוון קבוע. על-כן, כאשר מתניעים 


גירוסקופ, לא ישתנה כיוון צירו; ומכיוון שהוא מור לו 
דות יסודסת בלבד אקן המכשיר המציין את הנקודות היסו- קְ וכל : ון שהוא מורכב בתלייה 
מספיקות. שכן פעמים יהא 


קארדאנית, ישמור הציר על כיוון זה גם כאשר כלי הרכב, 
שעליו הורכב, משנה את כיוונו. יתירה מזו, הוא לא יהיה נתון 
אפילו להשפעת סיבובו של כדור הארץ, כלומר : המיסבים ישנו 
את מצבם, אך הציר יורה תמיד לכיוון קבוע. עתה, אם נתניע את 
הגירוסקופ כשצירו מכוון צפונה, הוא יוסיף להיות מופנה לכיוון 
זה, ללא תלות בכיוון ובמעמד של כלי הרכב שעליו הוא נמצא. 
על כן אפשר להשתמש בגירוסקופ בתור מצפן, ובמקרה כזה 
הוא נקרא מצפן גירוסקופי. לאחר שהציר כוּון פעם אחת ‏ 
במדוייק, יוסיף להיות מופנה כל הזמן אל הצפון הגיאוגראפי 
ולא לצפון המאגנטי. הצפון, שעליו מצביע המצפן, הוא הצפון 





רח ושוקע במערב. כאשר יש 
לו צורת חרמש, והחלק החי- 
צוני, הקמור, נמצא בצד ימין, 
שם המזרח ; אם החלק החיצו- 
ני (הקמור) מצד שמאל, שם 
המערב. 








רבע 
ראשון 








המאגנטי שאינו מתלכד עם הצפון 


הגיאוגראפי. הטייסים, הנוטים והי 


חוקרים זקוקים לצפון הגיאוגראפי, 

ולכן הם משתמשים במצפן הגירו- 

סקופי, אשר, לאחר שכוּון פעם אחת 

לצפון, אינו ניתן להשפעת גושי 

ברזל או מכונות חשמליות המצויים 

בקרבת מקום, כפי שהדבר במצפן 

הרגיל. נוסף על כך ממשיך המצפן 

הגירוסקופי לציין את הצפון גם על 

הקטבים, שבהם אין למצפן המאגנ- 

טי כיוון קבוע כלל. 

המצפן הגירוסקופי מורכב בעיקרו 
מגירוסקופ: עיקרו הוא דיסקוס 
כבד המסתובב במהירות רבה באמד 
צעות זרם חשמלי. צירו מוחזק 
במערכת מיסבים-טבעות בעלות 
מרכז משותף בתלייה קארדאנית, 
באופן שאפשר לסובב או להטות 
טבעות אלו בלי שהדיסקוס "זוז 
יחד אתן. 


יהיה אשר יהיה מעמדו של כלי 
המצפן הגירוסקופי 


הרכב, 


מורה אל הצפון 





.ו 


8% 





ארצות-הברית של אמריקה (ארה"ב) הן חלק כק "העולם ההדש". 


יררה 7-7 ררה רתות הדאה ה"י רק ריר הירפה הירי ירש 
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המתהכריה הוור השרתכי רדר ד תתיוית החררריה שיליריררורויר וארירי-- 
מספקים דיור לאלפ א ₪ א ה 


ו-- - -> !| -, == *40%) | -<00,, - -- = -- <> 


זר התויוירה פידר 


י רקרוי הדרי ₪ -%-- ב *רפורר- -- ל היי- 
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- - - -- התור וורררר לייויי ‏ 99 אףראר-ר הוררור 
אחת הסיבות, ואו לי הסיבה הטיק וק לקושר של אוצרות המבטע 
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- ופון כמעם עד האיזור הטרופ כ=ווום. אפש) ''יש את == וושובוו 
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לארבעה איזורים גדולים, וכל אחד מהם מיוחד באקלימו ובתכונותיו : 
1. האיזור הממוזג, בצפון-מזרח ובמרבז ; 


2 האיזור הסוּבִּ-טרופי, בדרום ; 


האיזור הממוזג 


האיזור הסוב-טרופי 


האיזור הצחיח 


האיזור בעל 
האקלים הים"תיכוני מש 


< השיויר הלחויה ‏ דרירש את הרחזי 
2 .ה,. 


הירידהיה רריד 
פ'ווו וובוויוו, וושו7?;/ 


וורשווג ווב-וווורג במערב ; 


4. האיזור בעל האקלים הים-תיכוני, ליד חוף האוקיאנוס השקט. 


האיזור הממוזג הוא המאוכלס ביותר והעשיר ביותר. מגדלים שם 
אותם הצמחים שמגדלים באירופה: חיטה (ז2 מיליון טונות לשנה), 
תירס ושיבולת שועל. זהו גם האיזור החשוב ביותר לגידול בעלי-חיים 
ולפימומם. בכמה ערים קיימים בתי-מטבחיים ענקיים, שבהם שוחטים 
עד כדי 20,000 ראש ליום ! (שיקאגו, סינסינאטי, אינדיאנאפולים). גם 
התעשייה מפותהת שם מאוד. באיזור שמדרום לימות הגדולות מרוכ- 


- סחד 
זות תשע עָרים בעלות אוכלוסיה העולה על חצי מיליון תושבים ו 70% 


מתעשיית ארצות-הברית. העיר פיטסבורג מייצרת פלדה בכמות העו- 
לה כמעם פי שלושה על הכמות המיוצרת באיטליה כולה. בתי-החרושת 
למכוניות, המרוכזים כמעט כולם בעיר דְטרויט, מייצרים כשני שלי- 
שים ממספר המכוניות המיוצרות בעולם כולו. 

האיזור הסוּבְּדטרופי. אקליםו חם ורטוב ונוח לגידולים הבאים : כותנה 
(אוספים שם ב 45% מתוצרת כל העולם), טאבאק, קנה-סוכר וסלק 
סוּבר. במות נדולה של נפט מופקת משדות מַכְּסַאם. רשת צפופה של 
צינורות נפט, שאורכה מאות קילומטרים, מובילה את הנוזל היקר עד 
לעָרי התטשיה שבמזרח. 

במדינה מֶנֶסִי נבנו פכרים כבירים המספקים חשמל למפעלי תעשייה 
רבים. מאנרי המים העצומים מספקים גם מים להשקיית האיזור, וכך 
יבולה להתפתח שם מלבד התעשייה גם החקלאות. 

בקצהו הדרומי של האיזור פורץ לתוך הים חצי האי פָּלורְידֶה, שבו 
מנדלים ירקות ופירות טרופיים. חצי האי הוא אחד מאזורי התיירות 
היפים ביותר, ואמריקנים רבים נוסעים אליו לשם נופש. מפורסמת 
היא עָיר החוף מִיָאמִי כעיר קיט, לבילוי החופשה על שפת הים. 


ו 


ו 


האיזור הצחיח. האקלים שלו יבש ; משחוללות בו רוחות פערה המפ- 
8 ות את גידול הצמחים. אחד ממקורות העושר העיקריים של האיזור 
גידול בעלי-חיים, שבו עוסקים ה"קאויבוים". בקיין הם רועים את 
עודריהם על המדרונות ובמקומות המרעה של הרי הפלעים, ובחורף 
הם וורדים אל הרמות. במקומות אחדים מתגברים על חוסר המים על 
יד השקייה במים שניקוו במאגרים שהותקנו בנקודות הגבוהות ביותר 
של הרמה: אולם עוסקים שם גם בגידולי-בעל. מנצלים את מעט הרטי- 
בות הטבעית שבאיזור בתחבולות שונות, כגון שבירת הקרום העליון 
הנוצר על פני הקרקע בעקבות הגשמים, כדי לשמור את המים בתוך 
הקרקע ולמנוע את התאדותם. נוסף על כך מנצלים את מי הנהרות 
לייצור כוח חשמלי. באפיק נהר הקולוראדו נבנה הסכר הגבוה ביותר 
בעולם, הידוע בשם הוּבָר או בּוּלדֶר-דָאם ; גובהו 221 מטרים. 

באיזור זה מפיקים בכמות רבה זהב, כסף, בדיל, אבין, נחושת ואלו- 


מיניום. 


. 


אירגוןף התלשיית 


התעשיינים האמריקנים היו הראשונים שהש 
| 


' / 
זו חוזר כל פועל תמיד על פעולה אחת ויחידה והוא מרכיב חלק אחד ב 


איריגון ה חיק לאורת 


כמעט כל המפעלים החקלאיים האמריקניים (שמספרם כשישה מליונים ושטחו הממוצץ של מפעל אחד 
הוא 500 דונס) מתמחים בגידול צמח מפויים או בעל-חיים מסויים. בחוות החקלא 
רופיות נהוגה שיטת המשק המעורב, דהיינו מגדלים בחווה אחת גידולים שו 


חיים. לעומת זאת יש באמריקה חוו 


זו הונהגה כדי להגביר ולשפר את הייצור. 


צד אופייני אחר של החקלאות האמריקנית הוא המיכון, שנעשה הכרחי בחלקו בגלל ממדיהן הגדולים של 
החוות האמריקניות. כל עבודה מבוצעת באמצעות מכונות, ואותן קונים האיכרים באשראי; התוצרה 
תהיה בוודאי רבה וכך יוכלו לשלם את כל חובותיהם. ואמנם כאשר התוצרת היא רבה מדי, יש בכך משום 


נזק לאיכר המתקשה בשיווקה ; אז נוצר משבר של ייצור-יתר. 


ארצות הברית של אמ- 
ריקה משתרעות על שטח 
של 9,363,500 קמ'"ר (פי 
8 בערך משטח מדינת 
ישראל) ואוכלוסייתן 
0 נפשות (פי 
0 בערך מאוכלוסיית 
ישראל). מדינה גדולה 
זאת, שיושבים בה פחות 
מ 7% מאוכלוסיית העו- 
ו לם, שולטת על שליש 
מהון העולם. 





תמשו בשיטת "הסרט הנע" להרכבת מכוניות. לפי שיטה 
ק" לבד. סרטי מתכת נעים ומנופים 
מעבירים את חלקי המכוניות, והפועלים מרכיבים אותם שלבים-שלבים עד כדי השלמתן הגמורה של 
המכוניות. בשיטה זו מזורז קצב-הייצור ; אלפים או מאות אלפי אלפים 

יום-יום מבתי-החרושת שבאמריקה. מוצרים רבים נשלחים לחוץ לארץ, ורבים עוד יותר נמכרים כפנים 
הארץ, שכן באמריקה הצריכה היא גבוהה ביותר; נוהגים שם לקנות חפץ דם אך 
להתבלות ; מחיר הקנייה הנמוך גורם לכך שכדאי יותר לקנות חפץ חדש מאשר לשאת בהוצאה הכרוכה 
בתיקון הישן. תכונה אחרת של התעשייה האמריקנית היא הייצור ההמוני, וייצור מספר גדול מאוד של 
חפצים מדגם אחיד (סטאנדארטיזאציה). שיטה זו מאפשרת הוזלת המוצרים המוגמרים. 


(בעיקר במערב) אשר בהן מגדלים אך ורק ח 
בכל ענף אחר. בחוות אחרות (במזרח) מגדלים רק בהמות חולבות, ובאחרות רק עופות ; יתירה מזו: 
יש חוות המגדלות רק זני עופות לבשר ואחרות המגדלות רק זני עופות להטלת ביצים. שיטת התמחות 





האיזור בעל האקלים הים-תיכוני. כולל את מדינת קאליפורניה, שהיא | 
אחת המדינות המאוכלסות והעשירות ביותר בארה"ב. אדמתה רוויה | 
מים, ובגלל אקלימה הנוח היא מניכה כמויות גדולות של ירקות, פירות | 
מכל המינים וענבים משובחים. הפירות מובלים לערי הטרכז והמזרח 
בקרונות קירור ובמטוסים. חלק טהם משטרים, מייבשים ומייצאים 

לארצות רבות בכל חלקי תבל. 

התעשיות ההשובות ביותר מרוכזות בעיר סאן-פראנציסקו (בתי זיקוק, 

בתי-חרושת לכימיקאלים ולמוצרי מתכת, טספנות, בתי-חרושת למטו- 


סים) ובעיר לוס-אננ'לס, שבאחד מפרבריה, הוליווד, פותחה תעשיית- 
6 7 


הקולנוע. 
לאורך חופי האוקיאנוס השקט והאוקיאנוס האטלאנטי רבים הם העוס- 
קים בדיג; בענף זה תופסות ארצות-ה 


ברית את המקום השני בעולם, 
אחרי יאפאן. במפרץ סאן-פרנציסקו ובספרץ מְכָּסיקוּ קיימים טיתקנים 


גידול צדפות. ; / 


וה ארייציי וירףה ‏ היד יישייב*י 
-% מכוניות -=% -%= וצאות 


וו י\וי+י -- . 
הוה<- כאש ויקו 


הרכבת מכוניות בשיטת הסרט הנע 


ות הישראליות או האי- 


ו 
יר פפווי 9 רוור.- 
ים של 


סוגים שונים -ע? 


י 
. י 
ו יטה, למשל, ואין מטפלים 


נים 
- 





זריעת שדות באמצעות מטוסים . 






שיאים כלכליים של ארצות"הברית 
ארצות-הברית שאר ארצות תבל 


כותנה [ ש-8 ינומרה == -] 


בשר פד המקטמקיה המאתהב 

פחם 2 

נפט 0 

חשמל ור ו ו 20 
פלדה המוחה הנסה המקה \ - 
מכוניות = ₪ ₪ 


אי-אלה נתונים בדבר הכלכלה של ארצות-הברית 

0 מיכרות אוראניום ; 7,000 נמלי-תעופה ; 360,000 ק"מ אורך רשת מסילות- 
ברזל; 5 מיליון ק"מ אורך רשת הכבישים; 58 מיליון מכוניות בתנועה; 
6 מיליוני מכוניות מיוצרות מדירשנה; 52 מיליון מכשירי-טלפון ; 55 מיליון 
מקלטי טלוויזיה ; 2,000 עיתונים יומיים. 











חמזול תוא איבר שצורתו מגלגלה מאורכת וצבעו אדום"כחול כהה. הוא קבוע בצד השמאלי של 
חלל הבטן מאחורי חקיבת 

באדס מבוגר משקלו של הטחול מגיע ל 0 גראם, אורכו 2| מ"מ, רוחבו 82 ס"מ ועביו 4 ס"מ. 
אומנס תטחיל נמצא ממוך לקיבה, אך אין הוא איבר עיכול, פעולתו קשורה למערכת הדם. 





התןזאורך בטחול 


מחיצות ‏ ורידים ==-. 


רוך הטחול -- 


זוחאותפודח שד 






ומאחור. האיברים 





רקמה חיבורי 


תצי שריריט חלכים 






רתיהה הד ריר היוריר ט"ר הרירקרת יחר הררה הוריורוה ₪ 
₪ 


רקמת הטחול בנויה תאים 


ים לימפאתיים רבים. הזקיקים 





הולהוד ‏ רה רטרי זוזרה תיחריהה הרורוה ייררר 





ייד רטרתי טיררו ל לקטרררר 





שניסרו אותה לשניים, רואים במרכז את המח 















































רדוותיתית הרריור 


אי היירי ה רייצו 








ידור הר רר- 





























אורית 3 הריחיי- 














ארתיקה ויפויכו-חדתה ררויח 












הוייר ריר ורירררי ה הלד רה 9 - 


וויתיה ורוי מיחררי רריה ה רייר = 


יור היריר ‏ -ואה-- 


לוחיות הדם. 


רויחייר רפור-- 


ארה וופופוה זייירי 






התה התרי ורליי רריחיירה- ה ורי - 


גר הזד שיד הננהי, 


רר9 ררררציו -=-- 





עצם וחללה המכיל 
את המַח האדום 





| הטחול והם מסתע-- 
ק " פם לורקם דקר 


הוורידי מצטבר. 
בטחול. בצינורות- 
! מחיצות בטחול דם, שהדופן שלהם ‏ 
/ | דק ביותר ומתמתח ‏ .= 
בקלות. = צינורות ‏ = 


בשם ‏ "חללי-דם".: 
הם משמשים מאגר- 
לדם, והם מפוגלים 
להתרחב פי שלו- 
שה מנפחם. הטחול 
גדל בנפחו בזמן 
העיכול. משנסתיים 
העיכול הוא חוזר 
לגודלו הרגיל. לכל 
בעלי החוליות. יש 
טחול. 


הטחול הורס גופיפי-דם לטחול תפקידים רבים 


ישווו? ונשקיויש השיש : 








- .- - ירץצ רת יר רי וי רז ירות ית י-דד ד רז 
1. כטחו? נהרסים =וו:=ו)ווי- הבושישי ||ו)- 
- ו- החדת תאחומיה ווצטריה רפי חרה 9 -ו\ב-.- ו ררייה יצי -י- 
:יופו-הדם האדומים נוצרים ב? הרף במח האדום ש"הזדקנ :ו מתו. 
הווישיוזי אה מהתרריח הייה רוושטה ‏ הרה < ₪ - .,. שייריה *יירר +.ים ויותיהתוי-דת 
העצמות. אם מסתכלים, למשל, בעצם פרה 2 הטחול יוצר צורות שונות. ש גופיפי-דם 


רצוחשווותה ‏ רדת 
₪-, -מרכו 


. - 
 - / |! -‏ ---כן = -1= ושיש 








וד (עלשרוו 24 
פִ אדמז 


וגי שצבעו כשמס 


- ררויר רמה הרהרפויר- הכרווחה הפימודיה +\* - 
ם. כשמפתכ? = --! --יק ה?לכנים משמידים אותם. 
יתרף ואוח רוו התורוח "וכל הררמה ההוריריס 0 - 

וסקופ, רואים - | הפיב ₪ ש? וורקמה החיבורית, 3 הטחול משמש בי 


2 הטחול משמש בית-קיבול גדול לדם. מציאות 

שממנה עשוי המח, מספר רב של תאים המייצרים חללי הדם בטחול מכשירה אותו לאצור בקרבו 

ופיפי-דם אדומים. הגופיפים האדומים מתקיימים בשעת הצורך כמויות עצומות של דם ולמנוע על 
כ-4 שבועות. תפקיד הטחול להרוס ולפורר ידי כך הפרעות 





ווהוהו-הדחה ‏ השדורית 
= = 


ור ל דר 55 


' . - ₪ החהר - - 
פי-הדם האדומים ש"הזדקנו" או מתו. | יש חוקרים הסכורים כי המחול משפיע גם על 
ררירי הר רום ליהוו רווהוהתי החה יירר.י רפיי- ווצדול דרוו . ל" ל"י.= - - 
רכוכות הברזל שהיו בגופיפי הדם עוכברות כצ וול הבר : הם הוכיחו זאת בניפויים בכלבים. 
וירי הדם - הכבדךד ומשם למכום 5% הוותתםת יור וו ו ור-. וצי-- וי-וי וזו( כ - יי 
ברג וור₪ אל | רושמשםש למקום התהוותם ש? <=שוָרהיקו עשגוף גורים, מיד 7לאחר היוולדם, את 
יותו-חחתח שדומיה הדפ'ייה = 
ופ פּ ₪ תו ומ ₪ !!!= <. 


באיטוות ררה 
וג 


₪-'ו 
בימי קדם ובימי חבינים, כאשר לא היו לאנשים, ואף לא לרופאים מפורסמים, ידיעות מדוייקות 
על תפקוד אברי הגוף ועל מבנם, פברו שלכל המחלות, ואף למצבי ו ב כ 
אחת : הפרעת שיווי המשקל השורר כין ארבע הליחות שבגוף -- ליחה אדומה, ליחה שחזרה, 


ליחה ירוקה וליחה לבנה. עד היום הזה אומרים אנו על אדם עצוב ומלנכולי תמיד, שהוא בעל 
צנ ו ג -- וזהו שריד מן התקופה כה האמינו, 1 
המרג מ תג - 4 

בדומה לכך האמינו האנשים שהטחול הוא מושכ הכעפ והרוגז, הליחה ו 
אדם שטחולו אינו כשורה. תחת זאת -- אדם נוח לכ 


ג-א כ 2 
כיום, כאשר יודעים אנו את תפקודיו הנכונים של הטחול, 
הוא בטחול. 


גא 7 





קים גלניטים. הדם "| . 


דם ‏ אלה נקראים 0 











וב 








-- | 9% ה תח-צי-- לד | = ואצי= ש--= 
בתק פה תרם 22 <(3=> <- - מו- ער וק =" - + =-וצ 
-- -1- . פה | הפקה = | ה חר ו-₪-- .-.-. יר 
בהיד שד מלמרנניש, במעב תה -2 כ5ה ג של מוועיקניים 


= 8-ה ו ₪ - - = לע -== - =-7" -- --9> ₪" ₪ 
כאין >--| -%00 <> ?** שראסיסכים ש - - - - .. 


=( טט= "= = <-א 7 --=7- 
-- ד 
יששרו4 .יקעקטת את כש -27 = ששתרלת 7 פ5גכי 130 5ב 


- -₪ -- "== פע-- | 7₪ 7-=- 
התמצימה גד כדי כובה של 1,143 כשרים, היא הר אמיאמיה. לאחר ההת 


2 
91 קש 





התגלית 


ורד יי ורי ד א ל לערר=- := בגוי 
, 0 - 


30', -- - * = <> - ₪ 0=- - - = -- 


ברזר יציר וידר ריחררקקר הירי רי-- בת וברי צריייה ‏ צחרות | הזוחו 
-7₪07ן -- . .0 -- - ד - - -- א . 0 - 
יר רדיררל לטרה ר-ר ררה א - = רש בזכל ‏ בריר יאויד כתרותכה *יכוי 
 =-=;77‏ -- -- . - >3- > ה -- . - --- .= -0- 
רי- ו הקיר רפח ל ררל יא זה בדי ההפיר יררו שת הרתכית ‏ יחר- 
+ > .י. ;'* א -- -%- - = --<- *ה. --- . -- 
ויה הטרה ₪ רייצ רוד *דררי תרחאה ה המוזרה רוותר ר 1946 
יי 3-3 -- *---- > <> - - << - '- . = 10 
כבבפך פּימיליאני. (החון וויתתי) רו הרד הדיסוריד. ‏ ברל 22 
--=\ = - ב - > \-- -- - , - ,.'- 
ר-י- כ -. "חל" ע-- הכר ₪ ₪-- תייריר* הרחכר 99%-- 
במר זקן א את הפ שש את פנםב ככך א 1 
/ . / , 
ור איויצוווה | הדררוי כיי הדוררה הדרי הצר- ל את כבשיו רהירויה צדווות 
יו -- -- > - - -- . ו --₪ ₪ 9% - - - ₪ ₪0 - . -- 
רדירר ‏ יר רררלר וירט הררה ל אבן אדקידרת. רחרצה זה ההייוררה 
' ₪ -<> --' , 2-ו - | 7- | ת- *\ -- --40. - שו| . ייי,.) 1 
סקרנות הסוחר. הי לכה יייש הסרק במה אבניס דומות לצרו =5 
:א |וש.וון, וו ₪ -ע, "ץצ ש)ע -- *-- - -3%0 0-| - 
רתוה ושלה אוהי לבדיסה בלידרנו. התשובה היתה - >לו הי צרוי 
יי,י\ =ווו פיוגן )- - - -. +-- וו44\ . \ 1% 
יוידוירר היורור | התכיה ‏ הריחר ידט היוור יהלזוירייט ררתכיה ‏ הי=- 
-'=, %-- --= 24% יוו , 7 ₪ = --==', \20| 
ירדת רדר יחרי ררה לנצוו את הזרוית לררית שה השרוית ההטלירלרתז . 
'-40 \4-, + =ן -- וקלצם אשת ו-וו, -ו 4 הת אבנים אדומות : 


די היותה רששיתי ודי הררירר לה רא 
סִּ 


4 -- 00 3 - .| - 


ירה חדרי א (ווות נדילות של ₪ 


--י--י<- - 
, - ₪ ' 


ירף לה תר 
-7 -ו 
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היא המתכת היחידה הנמצאת במצב 
נוזלי בטמפראמורה רגילה. 

הוא 118, על פי המלה היוונית 
- מייכסף; צבעה לבן נוצץ 
מספרה האטומי 80, 





האטומי 200 -- 


ית אדים ארסיים ביותר, הגורמים 
ממיסה מתכות רבות (נתרן, 
יוצרת את המסגים, הסגסוגות, 
אַמלגאמות. שומרים אותה בכלי ברזל, שכן מתכת זו אינה 


היטיקית: ה כיס טר ת 


את הכספית בתהליך פשוט למדי: מחממים את הצ 
גבוהה מאוד ואחר-כך מחדירים אל תוך התנור זרם אוויר 
ו מתרחשת התגובה הכימית הבאה: ,116+5)03 *-.2)+ 1125 
ם לצינובּר (1165) את החמצן (023)) שבאוויר, מצטרף החמצן 
הצינובר ויוצר דורתחמוצת הגפרית (502) והכספית 


זופשית בצורת אדים. מצננים את אדי הכספית והם עוברים למצב 








מחיר החוברת במכירה בודדת: 95 אגורות. 


0 
= ' 


יוהאן גּטנברג, ממציא הדפוס באותיות מישלטלות, ליד דמות-דיוקנו של הספר הראשון 
שהדפיס ; התנ"ך (1450--1454) המכוּנה "תנ"ך בן ארבעים ושתים השורות". למעלה : 
מכבּש הדפוס מאותה תקופה. 


קרה תכופות, כשהיה מחסור בקלף, שהיו משחיתים כתבי-יד עתיקים וכותבים 
ספרים חדשים על גבי היריעות, שגרדו מעליהן את הכתוב. על גבי הדף המגורד 
נהגו לכתוב בעיקר ספרים או טכסטים בעלי נושא דתי. הספרים שזכו לטיפול 
מיוחד זה נקראים "פּאלִימִפְססְטִים" (מלה יוונית שפירושה : מגורד על מנת 
לכתוב עליו מחדש). "ג : 


עם הולדת הדפוס התרחבה והתפתחה תפוצת הספרים לאין שיעור. במשך שנים 
ספורות נעלמה כמעט כליל מלאכתו האיטית ורבת-הסבלנות של הסופר. על 
מלאכה זו התגבר המכבש הצנוע של גוטנבּרג, שאיפשר הוצאתם לאור ואת 
הכפלתם של מאות טפסים במשך תקופה קצרה. 


הספרים הראשונים שנדפסו נקראו "אינקונאבּוּלה" (ביוונית: "חיתולים", 


מחיר החתימה לשנה -4 ליי דמי החתמה -.4 לזי, ו-75 אגורות עבור כל חוברת בתשלומים חדשיים של -.3 ל"י למפרע. 


י הארץ. 
בהזמנות נא לפנות אל הוצאת "מ ס ד ה" בע"מ, רח' לילינבלום 33 תל-אביב, ואל מפיצי וסוכני הספרים ברחבי הארץ 





"עריסה", "ראשית"). בכינוי ציורי זה רצו לציין את הספרים השייכים לתקופת 
הילדות הראשונה של מלאכת הדפוס. האינקונאבולים היו עדיין דומים מאוד 
בפורמאט שלהם ובצורת אותיותיהם לספרים הכתובים ביד, שכן המדפיסים, 
בהיותם חסרי-נסיון, התאימו את הדפוס למבנה האופייני של כתבי-היד. מלים 
רבות נכתבו בקיצור ובראשי-תיבות ; הרווחים בין מלה למלה היו עדיין קטנים 
ביותר ובלתי שווים; ולעתים הושמטו רווחים אלה כליל, שלא לדבר על השורות 
שהיו מסתיימות ממש בקצה הדף, כך שהספר היה חסר-שוליים. במשך תקופה 
ארוכה למדי נדפסו הספרים בלי שער: שם הספר היה נדפס בחלקו העליון של 
העמוד הראשון. ומיד לאחריו התחיל הטכסט (מלאטינית : טַכַּסְטוּם -- ארוג, 
סווי). רק בראשית המאה השש-עשרה החלו מופיעים ספרים,. שבהם הודפס 
השער על עמוד נפרד. 
עד לראשיתה של המאה ה 18 היו תפקידיו ומטרותיו של הספר חינוכיות-דתיות 
בעיקר: הרבו להדפיס את כתבי הקודש, את הברית החדשה, יצירות הקשורות 
בפולחן הדתי וספרי-תפילה. גם היצירות הקלאסיות של הסופרים הרומיים 
היו נפוצות מאוד. 
מובנה של המלה "מו"ל" היתה באותם .הימים בעלת משמעות אחרת מזו 
שמייחסים לה היום; שכן באותם הימים קראו בשם מו"ל למלומדים שההדירו, 
אספו ופירסמו את כתבי-היד העתיקים. המו"ל היה גם מגיה את מהדורתו, מתקן 
את הטכסט המקורי ומשוה אותו עם כתבי-יד אחרים. 
בעבר, כאשר נשלל מן המחברים ומן המו"לים חופש ההבעה בכתב, היה פירסום 
יצירה כל שהיא טעון אישור והרשאה מצד הרשות המדינית:; בשער הספרים 
היו חייבים להדפיס את הנוסחה הקבועה: "ברשותם של הממונים". נוסחה זו 
אפשר לקרוא גם על שערי ספרי-הקודש העבריים הישנים שנדפסו, למשל, 
באיטליה. 
במשך המחצית השניה של המאה ה18 מתחיל מושג המולו"ת לקבל את 
המשמעות שאנו נותנים לו היום. אפשר לומר שהמו"לות החדישה נולדה עם 
המהפכה הצרפתית והוגדרה במלואה רק עם הענקת חופש ההבעה בכתב 
לאזרחי המדינה. 
בתחילה עבד המו"ל על פי הזמנת מוכרי-הספרים או בשיתוף פעולה עמהם. 
במרוצת הזמן הפך להיות "מייצר ספרים", ולא היתה עוד כל תלות בינו לבין 
המדפיס או מוכר הספרים. 
ענף המו"לות בעולם מגיע היום לממדים עצומים: אלפי ספרים ועתונים 
מתפרסמים בכל העולם מדי יוס-ביומו, ואלפי ידיעות על עובדות ואירועים 
ודעות עומדות לרשותו של כל מי שחפץ לקרוא ולהוסיף דעת. 


: 


טויפו: 

מו"ל ומוכר ספרים רומי. היה פעיל 
בתקופת הקיסרים הפלאביים (המחצית 
השנייה של המאה הראשונה לספירה). בין 
השאר הוציא טריפו לאור את יצירותיהם 
של הסופרים הרומיים מארְטִיאַלִיס: וקווינ- 
טִילִיאָנוּס. חנותו ומשרדיו עמדו במרכזו 
של האַרגילְטוּם, הוא רובע מוכרי-הספרים 
ברומל + - 

טריפו הוציא לאור ופירסם בשעתו הרבה 
ספרים. עבדים רבים, שאומנו על ידיו 
למטרה זו, היו כותבים מפיו של קריין 
ראשי, שהיה ניצב עליהם ומכתיב להם 
בקול רם מתוך הטכּסט. 

היצירות שפורסמו על ידי טריפו נמכרו 
במחיר גבוה מאוד וכל הרווחים נשארו 


: . תבליט רומי מתקופת הקיסרים, 
ביד המו"ל, שכן למחבר לא היו אז כל המתאר נער הכותב על גבו 


זכויות על יצירתו. לוחות-שעווה 


אַלָדרו מאנוּצין 


הוא המו"ל המפורסם והנודע ביותר בכל הזמנים. מאנוּצין נולד 
(לא הרחק מרומי) בשנת 1449, ומת בוונציה 


וכמדפיס דיכז מאנוציו בוונציה, שם בילה כמעט את כל ימיו. 





בכפר בּאסיאַנן 
בשנת 1515. את פעולתו כמו"ל 


מאנוּציו השתייך לאותה קבוצה של מלומדים שחידשו באיטליה את לימוד 
הלשונות העתיקות : רומית ויוונית.: מלומדים אלה, שנקראו הומאניסטים, 
הקפידו מאוד שספריהם יהיו מתוקנים ונקיים משגיאות-סגנון-ולשון ומשגלאות- 
דפוס. הספרים שמאנוציו הוציא לאור נדפסו על פי העקרונות המקובלים אצל 
ההומאניסטים ; הם היו יפים בצורתם החיצונית, גירסתם היתה מדוייקת ותוכנם 
נעלה. בין הספרים החשובים שנדפסו על ידי מאנוציו אפשר למנות את יצירו- 
תיהם של הומרוס היווני, וירגיליוּס הרומי ודאנטה האיטלקי. 


משפחת אלזויר : 


משפחת המדפיסים ההולאנדים אָלזוויר הוציאה לאור במשך כמאה וחמישים 
שנה ספרים רבים שנמכרו במחיר זול יותר, בשל הפורמאט המוקטן שלהם. 


משפחת אָלזוויר פעלה בעיר ליידן שבהולאנד. היא השתמשה באותיות דפוס 
קטנות במיוחד. ומותאמות לספר, שנקראו "אותיות אלזויריות/ 


ג'אמבאטיפטה פודוני 


בודוני עבד כמדפיס, בשנים 1768--1813, בחצרם של דוכסי העיר פארמה 5 
שבאיטליה הצפונית. האמצעים הכספיים הגדולים שעמדו לרשותו איפשרו לו 
ליצור את הדוגמות הנאות והמתוקנות ביותר שפיארו אי-פעם את אמנות הדפוס. 
ג'אמבּאטיסטה בודוני קנה לעצמו שם במיוחד כ"'חורט אותיות"?. סוג אחד של 
ו שהוכנו על ידיו משמש עד היום דוגמה למדפיסים של ימינו בשל טיבו 
ה אותיות 'בּוּדוּני", בהן משתמשים גם היום, בולטות בבהירותן ופשטותן. 

תה ה מיוחדת זכו "הוצאות בְַּדזֶני/ של הומרוּס, הוראציוס, ועוד רבות 
מיצירות המופת של משוררי רומי וסופריה. . 
כן יש להזכיר את משפחת שונצ'ינ, ש 


בעיר שונצ'ינו, בצפון איטליה, שפעלה 
שנדפסו על-ידה (תנ"ך. ספרי דת, 


ל 


ם משפחת מדפיסים יהודים שמוצאה 


במאות ה15--ה16. ידועים ספרים 
פילוסופיה, דקדוק ועוד). 





1 


ו 


תהרבות 


אנציקכלופדיה תחצויירת 


המערכת: 
דיר א. ברש, נ. גבריאלי, ‏ י. פרישמן, | ר"ר א. רימלט 
העורך-המרכז: ר*"ר ש. קלעי 


כל הזכויות להוצאה העברית שמורות להוצאת *מ סד ה". 
סא.ווא ואסזוס+ ואאאא; ומ.מתדאאץ (6 
מפעלי רפוס פלאי--סי חי סי בצ"מ, רמתיגו 


מכתבזדהיד חאל הספר המודפס 


עבורה מסובכת ומייגעת קודמת להדפסת כ 
הספר בחלונות-הראווה של החגוידת. היא מבוצעת בחלקה 
במשרדי המו"ל, ובחלקה מחוץ למשרדים אלה, אך תכ 
תחת השגחתה המתמדת של הנהלת ההוצאה לאור. 

לפני הכול --1 כתב-היד על ידי המו"ל; עליו לעקול 


את ערכה הספרותי של היצירה ולשפוט אם עשדה ה 


לזכות במספר קוראים מספיק. דבר הקובע את מידת הכדאיות 
של השקעת כספים וזמן בפירסומה. 

אם הערכתו של המו"ל חיזבית, הרי הוא מחליט לה 

את הספר. אז מתחילה פעולת התיכגון. המו"ל בוחר את 
הנייר, שעליו יודפס הספר, בהתאם לטיבו ומידות 

צורת האותיות, את הגלופות והציורים ואפילו את סוג 
הכריכה של הספר., 

על המו"ל לקבוע גם את מחיד הספר; עליד לחשב כמה 
יעלה לו כל טופס. חישוב זה אינגו קל כלל, שכן מחיד 
הספר תלוי במספר הטפסים שיודפסו. 

לאחר מכן עובר כתב היד את שלבי ההכנה הבאקם : 


פידור 


, .- 
כתב-היד נמסר אל בית-הדפוס. כאן הוא נהפך בזמן קצר 
ל"סדר" של כך וכך שורות עופרת, ערוכדת עמוחות-עמחחדות. 

:ד . 
מעמת ת צ פרת אולה מדפ "- תּ ההג נדת רהה דפ - מדדפ- 
ו 


סים, שעליהם רושמים המגיה והמחבר את תיקתיהם ואת 


הערותיהם. 


ו 


המגיה בודק את השגיאות ועומד על הסעוות שנעשז עם 


הרדיה ההריהרידיח רה שדטדה הררה 


יציקת ה"סְדַר". ה"סְדּר" מכניס התיקונים המתאימים בשזרות 


העופרת, לפי ההו 

המגיה או על ידי המחבר) ; מדפיס עלי-הבהה חדשים (הגהה 
ב') ומוסר אותם למגיע וחזר חלילה, עד שיתקבל סכּסס 
מדוייק ככל האפשר. 

עימוד: עתה הגיעה השעה נ ה"סְדָר". כלזם 
לערוך את שורות העופרת בעמודים לפי תבנית הספר. אם 
הספר מכיל גלופות של שרטוטים וציורים. חייב הסְבּר 
להתקין לעצמו "תוכנית" של כל עמוד, שבה יסומן ה"תשבץ 
של אותו עמוד, כלומר המקום המדוייק לסכסס ולתמונות. 
הסדָּר עובד על פי ה"תוכנית" ועורך את האותיות. את 
השורות ואת הגלופות. הגלופות הן לוחות מתכת שעליהם 
חרוט תבליט של צילום או של תמונה. 


צם ה"עימוד" מִמַסְפַּר הסדר את העמודים. 


- הד 





ל"עמד" את 7 ור = 
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סִדַר" העופרת מוכנס למכונת-הדפ 
דפס, וממנה יוצאים "גליונות" מודפס 
קיפול ומשם לכריכה. 


-- - = 5 - ייצ ₪ ר << *. 
ימת / י ש ו ו. 


ה הן שתי הפעולות האחרונות של "ייצור" הספר. לאחר 
יל הטפסים כורכו ונעטפו בעטיפה, הם נשלח 
זנויות-הספרים. 
ה הם התהליכים העיקריים של הספר עד שהוא יוצא 
ר. וישנן גם פעולות אחרות, שגם להן חלק בייצור הספר. 
א, איפוא, כי הספר, שתחילה נ ב 
ידי המחבר, מתבצע ומתממש אט-אט, שלבישלב, 
ודתם המסורה של עשרות אנשים, המקדישים לו את 
1 כשרונם ונסיונם. 
ר הוא דבר חי ויפה וראוי הוא שיימצא בכל בית. 
התוארים היפים ביותר של עם ישראל הוא -- "עם 
פר". 


יר 
ווהרוו |וו 





תוכן הענינים 
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המחבר מוסר את כתב היד למו"ל 
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סדר-העופרת "מועמד" עם 
גלופת ההדגמות -- מוכן 
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לפי סדר העמודים ומוכנים לתפירה הספר מכורך 











שנה ראשונה 
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. מסדה! 
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" - ח 
כרושּרה" (חוברת) 
:ספרים 


ממין זה מדבי- 
וים את הכריכה או 
"עטיפה", מנייר אן 
קארטון קל, במישרין 
ל גב הספר -- צורת 
ללכק -- לספרים זולים. 
כריכות "ספרים עתיקות 

בתקופה העתיקה היו מכינים את כריכות 
הספרים מחומרים שונים. בימי הביניים 
השתמשו בעיקר בעור ובקלף. לכל תקופה 
ותקופה היה סגנון כריכה משלה. 

הנה לפניכם דוגמאות מספר של כריכות 


ספרים עם כריכה עטופה 


רוב הספרים של ימינו 
עטופים בעטיפתנייר | 
שאיננה שייכת לגוף | 





עתיקות : הספר. עטיפה זו נועדה | 
(1) כריכת אָרד (ברונזה), מן המאה השנייה בתחילה רק להגנה על | 
לספירה. הכריכה: כיום מיחסים 
(2) ב מן המאה החמישית לה גם ערך עצמי משלה. 
ּ. 
(3) כריכת-עור, דוגמת ונציה, מן המאה מספחי, ‏ את. צרתה 
ושש-עשרה. ומפארים אותה בציורים 
ריכת:-עור כריכת עורלמחצה (4) כריכת-עור מן המאה התשע-עשרה. 


יפים ובתמונות צבעוניות. 
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רים ברומאים 


הרצח המתועב הגדיל את טערת הרו- 
חות בירושלים. ואף על פי כן עוד 
נשמע קולס של המתוניס, שהז%הירו 
את העס מפני מעשים פזיזים. וכאשר 
באה דרישה חדשה מאת פלורוס, 
לערוך קבלת פנים לגדודים רומייסם 
חדשיס -- נענו לו.- אולס האורחיס 
גמלו למקדמי פניהם. בטבח איוס: 
אלפי יהודים נרגזים מיהרו אל הר 
הבית והרסו את אולמי העמודיס 
המקשריס את מצודת אנטוניה עס 
בית המקדש. על ידי כך סוכלה מזי- 
מתו של פלורוס לחדור בדרך זו לבית 
ה' ולבו את אוצרותיו- למראה הסע- 
רה הגוברת בעם, נמלך פלורוס ויצא 
עס גדודיו את העיר, בהשאירו רק 
ח?ל-מצב במצודת אנטוניה.- עתה 
היה ברור לכל, שלא יהיה מנוס 
ממאבק-דמים. מנהיגי העס נועדו 
לארגן את העס ואת האר לימי 
החירוס הממשמשיס ובאים. 


ובירושליס היו שתי מפלגות עיק- 
ריות, שיחסן לרומאיס היה שונה: 
האחת דגלה בהתמרדות מזוינת וב- 
מלחמה, השניה התנגדה למלחמה. 
בראש המרד עמד אלעזר בן חנניה, 
מבית שמאי. בראש מפלגת המתיוו- 
ניס עמדו אנשיס מבית הלל, שחששו 
מפני תוצאות הרות-אסון ושואה של 
המרד:- למפלגה זו נתנו את ידס 
שועיסם ועשירים, שחרדו למעמדם 
ולרכושס. אנשי מפלגת המרד, כוחס 
היה גדול בעיקר בשכבות הנמוכות 
והבינוניות של העס ובקרב תלמידי 
הפרוּשיסם. בהשפעתם -- חדלו הללוּ 
לשלס את מסיהס והמוכסים חדלו 
לצאת לגביית המסיס מחשש לחיי- 
הסם: מרי אזרחי זה היה צעד ראשון 
רציני לקראת המלחמה. שוחרי- 
השלוס לא אמרו עדיין נואש. הס 
הועיקו את אגריפס השני, שמלך 
בחסד הרומאיס על חלק מן הארצ. 
הוא בא ונשא נאוס לפני קהל רב, 
שבו תיאר את התוצאות הנוראות 
הצפויות לארצ יהודה ולעמה ממל- 
חמה באימפריה הרומית האדירה. 





ורת הזהב מבית המקדש בירו- 
ם - תבליט בשער טיטוס ברומא 


בתחילה נתקבלו אזהרותיו על דעת 
רוב השומעיס, אבל משדרש מן העם 
לשוב ולהכיר במרותו של פלורוס, עד 
שיוחלף בנציב אחר, פרצה סערה של 
זעס לשמע השם השנוא.. הנאספים 
הנרגזים, שזה עתה נטו, בהשפעתו 
של אגריפס, להוסיף ולשאת בעול 
הכבד, רגמוהו באבניס. 


במהירות הבוק פשט הלך-הרוח 
המלחמתי בעיר, ובה במידה גברה 
שליטתס של דורשי המלחמה, הם 
הקנאיס, על העםס: הס שהניעו את 
הכוהניס לחדול מלהקריב את הקר- 
בן היומי לשלוס הקיסר, וזה היה 
הצעד השני אל המרד הגלוי- שוחרי- 
השלוס שיגרו בסתר משלחת אל אג- 
ריפס ואל פלורוס ותבעו מהם שיש- 
לחו מיד צבא להשקיט את העיר. 
פלורוס לא נענהי ינוח ה?ה לו, 
שהיהודיס יכו אלה את אלה. אגרי- 
פס שלח שלושת אלפים הוכבים, 
ואליהס נצטרף חיל המצב הרומי 
שבמצודת אנטוניה. שבעה ימים אר- 
כו הקרבות בין גדודים אלה ובין 
הקנאיס. לעזרתס של האחרונים באו 
חבורות הסיקְרים (סיקריקִים), 
שהתבצרו במצודה בפקודת מנהיגם 
מנחס. צבא אגריפס הוכה. החיילים 
הרומייסם שנישבו -- הנצאר להורג. 


-- 
-- 
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מלחמת היהודיס ברומאיס היתה 
השיא המפואר והטראגי בעלי- 
לה רבת-מתחת וגבורה עילאית של 
מלחמת עס קטן על חירותו הלאו- 
מית והדתית: מלחמה זאת התחילה 
בעצם למן היוס בו דרכו רגלי לגיונות 
רומי על אדמת יהודה ונמשכה במשך 
כל תקופת השלטון הזר, למעלה 
ממאה ושלושיס שנה. בתחילה היו 
מרידות מפוזרות, לחימה זעירה ופ- 
עולות מחתרת, שהתנהלו על ידי 
חבורות בודדות של שוחרי חופש נל- 
הביס, הס הקנאיס לפלגותיהס.: 
חבורות אלה פעלו כל אחת על דעת 
עצמה, בלא קשר ובלא תיאוסם ביניהן 
ובלא יד מאחדת ומארגנת. ואולס, 
ככל שכבד עולו של המשעבד הר, כן 
עצמו החבורות האלה באנשים וב- 
רוח-מלחמה, וכן בשל והלך העס 
לקסראת המאמ הגדול-הכללי -- 
לשבור את העול: 


סאת הרדיפות מלאה- המשטמה 
לכובש הזר והצימאון לחירות היה 
כבר ערוך כחומר תבערה: דרוש 
היה רק ניצוצ להציתו- ואת הניצוצ 
סיפק הנציב הרומי פלורנס (בשנת 66 
לסה"נ)- ראשית המעשה היה בקי- 
סריה, בה הפקיר פלורוס את המי- 
עוט היהודי בעיר להתעללויות ובזיו- 
נות מצד התושביס היווניס והלבאנ- 
טינים המתיווניסם, והמשכו -- בירו- 
שלים, שם תבע מאת הכוהניס לתת 
לו שבעה עשר כיכרות %הב מאוצר 
המקדש: התביעה המחוצפת, לאחר 
התנהגותו המבישה בקיסריה, הס- 
עירה את הרוחות בירושלים, ליצניס 
יצאוי לרחובות עס קופת-צדקה 
כביכול, לקבצ נדבות בשביל פלורוס 
האביון- פלורוס הזעיקן אליו את 
ראשי הכוהנים והעס ותבע מהסםס 
להסגיר לידו את מבציו- ועוד טרס 
ישיבו לו דבר שלח גדודיס לבוז את 
בתי העשירים. הרומאים לא הסתפ- 
קו בביזה. כשלושת אלפים איש נרד 
צחו אז, והשבויים הולקו בשבטיס 
ולאחר מכן נצלבו.: 


מלחמת היחודים ברומאים 


הרצח המתועב הגדיל את טערת הרו- 
חות בירושלים. ואף על פי כן עוד 
נשמע קולס של המתוניס, שהזהירו 
את העס מפני מעשים פזיזים: וכאשר 
באה דרישה חדשה מאת פלורוס, 
לערוך קבלת פניס לגדודיס רומייס 
חדשים -- נענו לו. אולס האורחיס 
גמלו למקדמי פניהם: בטבח איוס. 
אלפי יהודיס נרגזיס מיהרו אל הר 
הבית והרסו את אולמי העמודים 
המקשריס את מצודת אנטוניה עס 
בית המקדש. על ידי כך סוכלה מזי- 
מתו של פלורוס לחדור בדרך זו לבית 
ה' ולבוז את אוצרותיו- למראה הסע- 
רה הגוברת בעס, נמלך פלורוס ויצא 
עס גדודיו את העיר, בהשאירו רק 
חיל-מצב במצודת אנטוניה: עתה 
היה יברור. לכל, ;<שלא..,יהיהי. מנגס 
ממאבק-דמים. מנהיגי העס נועדו 
לארגן את העם ואת הארצ לימי 
החירוס הממשמשיס ובאיס. 


ובירושליס היו שתי מפלגות עיק- 
ריות, שיחסן לרומאים היה שונה: 
האחת דגלה בהתמרדות מזוינת וב- 
מלחמה, השניה התנגדה למלחמה.: 
בראש המרד עמד אלעזר בן חנניה, 
מבית שמאי.- בראש מפלגת המתיוו- 
נים עמדו אנשיס מבית הלל, שחששו 
מפני תוצאות הרות-אסון ושואה של 
המרד" למפלגה ‏ זר נתנו!:אתי"ידם 
שועיס ועשירים, שחרדו למעמדם 
ולרכושס. אנשי מפלגת המרד, כוחם 
היה גדול בעיקר בשכבות הנמוכות 
והבינוניות של העס ובקרב תלמידי 
הפרוּשיס: בהשפעתם -- חדלו הללו 
לשלס את מסיהם והמוכסים חדלו 
לצאת לגביית המסים מחשש לחיי- 
הם. מרי אזרחי זה היה צעד ראשון 
רציני לקראת המלחמה: שוחררי- 
השלוס לא אמרו עדיין נואש: הס 
ה%עיקו את אגריפס השני, שמלך 
בחסד הרומאיס על חלק מן הארץ: 
הוא בא ונשא נאום לפני קהל רב, 
שבו תיאר את התוצאות הנוראות 
הצפויות לארצ יהודה ולעמה ממל- 
חמה באימפריה הרומית האדירה. 








מנורת הזהב מבית המקדש בירור 
שלים -- תבליט בשער טיטוס ברומא 

בתחילה נתקבלו אזהרותיו על דעת 

רוב השומעיס, אבל משדרש מן העספ 

לשוב ולהכיר במרותו של פלורוס, עד 
שיוחלף בנציב אחר, פרצה סערה של 
%עם לשמע השס השנוא-: הנאספים 
הנרגזיס, שזה עתה נטו, בהשפעתו 
של אגריפס, להוסיף ולשאת בעול 
הכבד, הגמוהן באבנלס: 


במהירות הבזק פשט הלך-הרות 
המלחמתי בעיר, ובה במידה גברה 
שליטתם של דורשי המלחמה, הם 
הקנאים, על העם: הם שהניעו את 
הכוהניס לחדול מלהקריב את הקר- 
בן היומי לשלוס הקיסר, טסה היה 
הצעד השני אל המרד הגלוי. שוחרי- 
השלוםס שיגרו בסתר משלחת אל אג- 
ריפס ואל פלורוס ותבעו מהסם שיש- 
לחו מיד צבא להשקיט את העיר.: 
פלורוס לא נענה. נות- היה. לו, 
שהיהודיסם יכו אלה את אלה. אגרי- 
פס שלח שלושת אלפיםס רוכביס, 
ואליהם נצטרף חיל המצב הרומי 
שבמצודת אנטוניה. שבעה ימים אר- 
כו הקרבות בין גדודים אלה ובין 
הקנאיס. לעזרתסם של האחרונים באו 
חבורות הסיקרים (סיקריקִים), 
שהתבצרו במצודה בפקודת מנהיגס 
מנחס. צבא אגריפס הוכה. החייליס 
הרומייס שנישבו -- הוּצאו להורג. 








"יהודה המגוצחת" -- 
מטבע אספסיאנוס שנוצק לזכר כיבוש ירושלים 


מנחס ואנשיו התחילו להשתלס על 
העיר- מעשי-האכזריות שלהס הרגיזו 
אפילו את אלעזר, מנהיג הקטאים. 
עד מהרה פרצה מלחמת אחיס ביןו 
אנשי אלעזר לבין אנשי מנחס- מכנחם 
נפל, אנשיו ברחו למצדה. אלעזר היה 
עתה שליט יחיד בעיר, והוא נהג בה 
במתינות- בינתיים הגיעו לירושלים 
ידיעות על טבח שערכו סוריס ויוונים 
ביהודי קיסריה ובית שאן- שמועות 
אלו חייקו את שורות הקנאיס באכ- 
שים שעברו אליהס משורות המתו- 
נים- 


מצב הרוח בעיר היה מלא תקוה- 
בירושלים לא נשאר אף רומאי אחד. 
היתה אשלייה שכבר הושגה חירות 
מדינית.- אף נוצקסו מטבעות ועליהן 
הכתובת : *השנה הראשונה לגאולת 
ישראלל-.- ואולס הרומאים לא ישבו 
בחיבוק-ידייסם- קְֶסטְיוּס גאלוּס, נציב 
סוריה, שלח מחנה של שלושים אלף 
איש לעלות על ירושלים ולדכא את 
המרד- וכאן נתרחש נס : אחרי הת- 
נגשות דמים פנה כל המחנה העצום 
הזה עורף ונס מן העיר- ובבריחתו 
הביא על עצמו אסון כבד. לאורך כל 


שער הנצחון לכבוד סיסוס ברומי 


דרך מנוסתו ארבו לו יהודים מכל צך 
וקטלו בו אלפיס. ניצחון זה, יחד עס 
השלל הרב שהובא העירה בידי הרוד- 
פים, שס ק+ למפלגת השלום, שאנ- 
שיה ברחו מן העיר, או נתנו יד, 
אס בכנות או למראזית-עין, לקנאיס- 
הלוחמיס. ובעיר רבתה התכונה. 
החלו לבצר את החומות ולייצר נשק. 
הסנהדרין הגדולה, שהיתה הסמכות 
המשפטית והדתית העליונה, קייבלה 
על עצמה, באין שלטון מוסמך אחר, 
גם אחריות צבאית ומדינית. היא 
חילקה את האר חלוקה איסטרא- 
סגית לחמישה מחוזות-פיקוד ומינ- 
תה עליהס מצביאיס: הכהונות ניתנו 
לאנשיס שהיו ידועיס כמתונים.: 
השלטון הצבאי על ירושלים נמסר 
ליוסף בךגריון ולחנן בן-חנן- לגליל 
כשלח יוסף בןמתתיהו הכוהן, שנודע 
בשס פלאביגס (שס שהעניקו לואחר- 
כך הרומאים מיטיביו)- מרכז השל- 
טון היה בידי הסנהדרין, בנשיאותו 
של רבן שמעון בן-גמליאל.- 
יוסף בן-מתתיהו היה איש משכיל, 
מעורה בתרבות יוון וממעריציה של 
רומי- הוא לא האמין באפשרות של 
ניצחון היהודים -- וזאת היתה הסי- 
בה להתנהגותו הדו-פרצופית- מצד 
אחד אירגן את המאמצ המלחמתי 
בגליל וגייס שס צבא בן מאה אלף 
איש. אך מהצד השני הבחינו בו 
הססנות מסוכנת- למן הרגע הראשון 
היה חשוד על מנהיגי הגליל והסתכ- 
סך ביחוד עם יוּסטוּס איש טבריה, 
היסטוריון ופאטריוט נלהב, ועס יו- 
חנן בן לוי מגוש-חלב, אחד מגיבורי 
המרד. כשהחלו אספסיאנוס וטיטוס 
בנו את מלחמתם בגליל -- התפורר 
כל המערך ההגנתי שאורגן ע"י יוסף, 
וכל מיבצר נלחם על נפשו- יוסף היה 
בעיר הבצורה יודפת כאשר עלו עליה 
הרומאים.: בוגד מסר את העיר לידי 
האויב -- ויוסף ועמו ארבעים משרי- 
די הגיבורים נמלטו למערה. הוסכם 
ביניהס להתאבד, והם הטילו גורלות 





מי יפגע במי- בין אם היה אה מקרה, 
או מעשה-תככים -- בן-מתתיהו ועוד 
שנים היו האחרונים שנשארו בחיים, 
ושלושתםס הסגירו את עצמם לידי 
הרומאים. בן-מתתיהו, שהיה כבר 
מפורסם אז, נתקבל בכבוד על ידי 
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ירושלים, חורבן ביתי-המקדש בשנת 


שוביו- אספסיאנוס קירב אותו אליו 
וצירף אותו לפמלייתו, ומאז לא זזה 
ידו מידי הרומאיס במשך כל זמן 
המלחמה. 


כשנה ארכה המלחמה בגליל. מבין 
המפקדיס באזור אה הצליח רק יוחנן 
לברוח עס אלפים מאנשיו לירושלים: 
טיטוס ואספסיאנוס הגיעו עד לפני 
ירושלים והחנו את לגיונותיהם 
באפס-מעשה. המאורעות ברומי 
הסיחו את דעתם מן המלחמה. נירון 
קיסר התאבד, וגאלְבָּה נבחר על ידי 
לגיונותיו בספרד לקיסר. אבל הוא 
נרצח ע"י אויביו- אז נבחר אספסיא- 
נוס לקיסר על ידי הלגיונות במצרים, 
בסוריה ובארצ-ישראל. אבל הוא 
לא היה היחידי שהכריזו עליו כעל 
קיסר. אטפסיאנוס נסע עם טיטוס 
בנו למצרים, ושס חיכו שנתיים עד 
שמת אחרון המתחרים על כס הקיט- 
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רות, ויטָליוּס. ירושלים זכתה לארכה 
של שנתיים. תקופת שקט זו, אפשר 
היה לנצלה לחיווקה של העיר, אך 
הקנאיסם ביזבזו אותה במלחמות 
אחים: 


ירושליס עמדה אז במרוס תפארתה: 

ביחד עם הפליטים ישבו בה מאות 

אלף נפש. היא היתה מבוצרת כפי 

שלא היתה מעולם: רוח הלוחמים 
היתה איתנה: בגידתו של יוסף הניעה 
אף מתוניס וספקנים לתת את ידסם 
ללוחמים. ואולס מארת-הפילוג ושנ- 
את-האחיס השתוללה בעיר- היח- 
סיס בין אנשי חנן המתוניס ובין 
אנשי אלעזר נתחדדו כל כך, עד 
שהגיעו לידי התנגשות דמים. תחילה 
היתה יד המתוניס על העליונה. אך 
פתאוס פשטה שמועה, כי חנן זומס 
לפתוח את שערי העיר לפני הרו- 
מאים.: אז התעורר יוחנן מגוש-חלב, 


(שיחזור עלי-פי יוסף פלאביוס) 


שעמד קודס לצד חנן, ועבר אל 
אלעזר: בעצתו נקראו לעזרתם גדודי 
האדומים, שנודעו בקיצוניותם. המ- 
תוניס סגרו בפניהס את שערי העיר ; 
ואולס בלילה התחוללה סופה איו- 
מה, שהניסה את מרבית המגינים מן 
הרחובות, ובאין רואיס פתחו הקנ- 
איס את השערים: בו בלילה נתגלעה 
מלחמת דמים, שהפילה שמונת אל- 
פיס חללים. ראשי המתונים הוצאו 
להורג: הסנהדרין, שחבריה נחשבו 
מתוניסם, בוטלה: יוחנן מגוש חלב 
השתלט על העיר- שרידי המתונים 
הזעיקו בסתר את שמעון בר-גיורא, 
שהקיס לו גדוד לוחמים, ובסיסו 
היה במצדה, יחד עם אנשי מנחם. 
עתה היתה המלחמה בין ארבע 
פלגות של קנאיס.: בתיס נשרפו, 
מאגרי-מזון הועלו באש, על מלחמות 
האחיס נוסף אז שונא פנימי חדש, 
איוס מכל אויב -- הרעב. 





במצב זה חזר טיטוס ממצרים וניגש 
מיד לשיס מצור על העיר- אל מול פני 
הסכנה התאחדו הלוחמים, ובאחדו- 
תס נלחמו בגבורה מפליאה. אפילו 
יוסף פלאביוס, שונאס של הקנאים, 
מתלהב בעל כרחו מגבורתם בספרו 
*תולדות מלחמת היהודים". חוד- 
שייס נמשך הקרב על כל רובע, על כל 
בית -- עד שנתמעטו והלכו הגבורים, 
מזי-הרעב. צעד אחר צעד התקדמו 
הלגיונות: נתחוללו עלילות גבורה 
שאין להן משל ודוגמה. המקדש וה- 
עיר הועלו באש. רבבות נטבחו ורב- 
בות אחריס נלקחו בשבי או נמכרו 
מימכרת עבדים, 
מחה. ניצחונה של האימפריה הרו- 


ורומי צהלה וש- 


מית האדירה על העםס הקטן והעיקש 


נחשב בעיניה גדול ומפואר. 
ברס, לא רומי בלבד ניצחה את גיבורי 
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אויבתס הישנה -- שנאת-האחיסם. 
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האינדיאנים מתבוננים בתימהון בבוא הספינות הפורטוגאליות 


כ-1714 ניתן השלטון על בראזיל למשנה למלך, ובאהיה המשיכה 
להיות יר הכירה. רק ב-1163 הועברה הבירה לריו דה-ז'אנירף. 
ב-1808, בעקבות פלישת נאפוליאון לפורטוגאל, עזב הזוג המלכותי 
את ליסבון ועבר לגור בבראזיל. 

נים מספר, ב 1815, הוכרזה בראזיל למלכות : מלכה הראשון 
היה יוהאנס הששי. אך הוא נאלץ לעזוב את הארץ ב-1820 כדי לחוש 
לפורטוגאל, שבה פרץ מרד. הוא השאיר בבראזיל, בתפקיד ממלא 
מקום המלך, את בנו פּדרוּ, שהיה אז בן 22. אך גם בבראזיל פרץ מרד : 
השליט, ממלא מקומו של המלר עבר לצד המתקוממים שהכריזו 

- 


השליט. ממל לצ 
לספטמבר 1822. 


- 


על עצמאות בראזיל. הדבר אירע ב- 
כעבור הודש נתמנה הנסיך פדרו לקיסר קונסטיטוציונאלי של בראזיל. 
וכגּנה בשם: פדרן הראשון. ב1831 ויתר פדרו הראשון על כיסא 
מלכותו לזכות כנו, פדרו השני, שחיה רק בן חמש. פדרן השני היה 
למלך למעשה רק בשנת 1840. 

תהת שלטון קיסר זה זכתה בראזיל לשיגשוג כלכלי ואזרחי נדול 
ולשתה היל בשתי מלחמות: נגד ארגנטינה (1890--1852) ונגד 


פאראגוואי (18069--1870). 


אך הוור ר+ ההתקוממות 1 


בעקבות ההתקוממו ללץ גם פדרו השני לנטוש את מלכותו. 


וב-1880% הוכרז על הקמת הרפובליקה. 


ב-1891 אישרה האסיפה המחוקקת הבראזילנית את החוקה הרפובלי- 


קנית הראשונה, שנשארה בתוקף עד 1930. לאחר מכן באה תקופה של 


='=| ₪ שוו ש, 
- - -0 - 
רודנויוות שנמשכה יותר מ-25 שנה (הארוכה מכולן היתה הרודנות 


בנשיאותו של גַטוּלִין וארגאס). ב 1955 העלו בחירות חפשיות על כיסא 
הנשיאות של בראזיל את יוּסלינו קוּביצ'ק. נשיא בראזיל האחרון היה 
ז'אניו קואדרוס, שהתפטר בינתים. 


נשיא בראזיל נבחר לחמש שנים. 


ריו דחיז'אנירו 1822. הנסיך פדרו נבחר לקיסר בראזיל ונקרא פדרו. הראשון 


ביצד נושבה בראזיל 

המתיישבים הראשונים בבראזיל היו כמובן הפורטוגאלים. 

הם הסתפקו תחילה באסיף התנובה הטבעית של הארין, אך 

במרוצת-הזמן הנהיגו בה גידול צמחים אחרים, המתאימים 

במיוחד לאקלים של בראזיל, כגון קנה-הסוכר, הקפה, 

כדי לעבד את השדות, ניצלו הפורטוגאלים את הילידים, 
לעב 

אשר בדרך-כלל לא עמדו במבחן העבוז 

מהם מתו, ואחרים ברחו לאזורים הפנימיים של הארין. 

או החלו להשתמש בכוח עבודתם של שחורי-עור. שודדי-ים 

אכזריים המכונים "פְּאנדִייִראנְטֶס", היו נוחתים על חופי 

כ די ראנָס 

אפריקה, חודרים לפנים הארין ושם היו שובים גברים ונשים 

ומעבירים אותם על אוניותיהם לבראזיל. כאן היו נמכרים 

מעב 

למתיישבים הלבנים כעבדים ושפחות. 

אך ב-1871 אושר חוק אשר שיחרר את כל בני העבדים 


שנולדו במדינה. על ביטול העבדות המלא והסופי הוכרז 
ב-18 במאי 1888, בימי שלטון הקיסר פדרו השני. אחרי 


-- 


ך זה הלך וגדל מספר המתיישבים והמהגרים שהגיעו 
פַ 


1 
4 
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ררחי טבודה הקשה : רבים 


האוקיאן 





תאריך זה 
לבראזיל מכל חלקי אירופה, ובעיקר מפורטוג 
במרוצת הזמן הלכו אוכלוסייתה ועושרה של בראזיל הלוך 


אל ומאיטליה. 


וגדול. 


א ךר כל. וס ליכת יביר א,ז הל 


בראזיל היא כיום המדינה המאוכלסת ביותר 


הכה 
אמריקה. 


ול הטורפי- 


שלבי ההתפתחות הדמוגראפית (היינו של גידול האוכלו 
סייה) בבראזיל היו, לפי הרשום בטבלה הבאה : 


אומדן או מפקד השנה מספר התושבים 


טרכה 10 
מפסד א' 12 

ד ב; 10 
מפכד ג' 100 

הוה 100 
מפקד ה. 10 
מפקד \' 10 


אומדן 19 


7 ,)0 
0 
1 
1 ,0 
00 
4 ,0 
0 
0 


חלוק ת 


ישיא ברש בוביר אוד הל 


בבראזיל יושבים עמים השונים זה מזה במוצאם: ילידים, שחורים, מולאטים, מסטיצים 
ויאפאנים. לפי אומדן משנת 1945 היתה אוכלוסיית בראזיל לפי גזעיה באחוזים כדלקמן: 


אינדיאנים ומסטיצים 1% 
שחורים ומולטים 2.2% 
לבנים 11.1% 
יאפאנים 7% 
4 בסה"כ ‏ % .100 











.- 


יאפאני לבן 





מולאט 


מסטיזו 


עתה, בעקבות ההגירות המקיפות שלאחר מלחמת העולם השנייה, מעריכים את אחוז התושבים 
הלבנים עד כדי 61% של תושבי המדינה. י 

בין תושבי בראזיל בני כל הגזעים שוררים יחסי הארמוניה, ונישואים בין בני זוג מגזעים 
שונים הם חזון נפרץ. לכן אין הכעייה הגזעית קיימת בבראזיל. גפ מהתושבים הם בני הדת 
הקאתולית. השפה הרשמית בבראזיל היא הפורטוגאלית. 





ש טח ברא זא 


מבחינה מדינית, משפטית ומינהלית, בראזיל' היא קונפדראציה הכוללת 20 
מדינות, 5 מחוזות ואזור פדראלי אחד (השטח שמסביב לעיר הבירה). השם 
הרשמי של המדינה הוא "ארצות הברית של בראזיל". בראזיל מחולקת עוד 
ל-5,436 אזורים. בירתו של אזור נקראת "וִילָה" (עיירה) אם היא עיר קטנה. 
"סידאדָה" (עיר) אם היא כרך. 





מאנאוס 


(1) ריל גראנאדחלדו נורטו 
(2) פאראיבה 

(3) פֶרנאמבּוּקו 

(4) אלאגואָס 

(5) סרג'ופה 

(6) ריו דה ז'אנירו 
(7) סאנטה קאתארינה 





טיראדְנטַס 


אחד הגיכורים והקרבנות הראשונים של עצמאות 
בראזיל היה יואכים סילווה כָּסאוְיָיר, הידוץ לפי 
כינויו מיראדֶנטָס (בוקע שוניים). 

כ-1879 עמד בראש קבוצת מתמרדים שהתכוונו 
לאסור את הויקונט מפארבאצ'נה, הנציב של 
גְ'ראים, 0 


לאות מחאה טל 


ברין דה ז'אנירו 


יואכים דה סילוו 
כסאוייר המכונה טיראדנט5 
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טיפות המים הזערקרות, מהם מורכבים הענגים, מקבלות בנוען באויר 
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החשמל שבענן מעורר בפני האדמה חשמל מנוגד 


" 
ציה גו השראה. 


! 1 
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. 

-. 


ץר הור 
רל |תון 


ו 
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ירצל >- 
וש - פוטנצי ם 


עָנים השליליים 
לפרוץ אל החיןד 
ביים. האויר, בו 
צריכים המטענים 


ךן וי ריר ויר רוירו 
''--ו = וע-, 


הוא מוליך חשמל 


=ו% 
גרוע. אולם בהדר- 
גה עובר חלק מן 





אויר שנתהוו בו יונים 





האויר, בהשפעת מטעני החשמל, תהליך של "יוניזאציהי 
למוליך טוב למדי, 
באופן כזה נוצרת מעין "דרך", בה יכול חזרם החשמלי לעבו 
גדולה יותר. 
לאורך רצועה זו של אויר 
במהירות רבה 
שורה של התפרקויות חשם- 
ליות, הבאות בזו אחר זו 
בהפסקות קטנות ביותר, עד 
כדי כך שהן נראות בעוניג 
כהתפרקות אחת גדולה -- 
הלא הוא הברק. 
כדרך כלל יורד הברק מן 
הענן אל הארץ, אולם אפשךר 
גם שיעלה מן הארץ אל 
העגן. כיוונו יכול להיקבע 
לפי הסתעפויותיו, ההולכות 
מיד בכיוון ההתפרקות. 
גם באותו ענן עצמו יכולים 
התהוות הפרשי פומנציא- 
לים גדולים, אם נוצרים בו 
אזורים של חשמל חיובי, 
המנוגדים לאזורי חשמל 
שלילי. בין שני הלקי הענן ₪ 
פורץ זיק : זהו הבזק. בשעת 
סופה מתרחשות התפרקויות | 
החשמל הראשונות, ב 65% 
של המקרים, בתוך העננים : 
אלה הם בזקים. רק לאחר 


מכן באים הברקים. 


ונהפך 


ר גקלות 





המטענים השליליים פורצים לקראת המט- 
ענים החיוביים ויוצרים בזק 


הרעם 


ההתפרקויות החשמליות של הברקים גורמות, כמובן, לטמפראטורה גבוהה 
ביותר, שאת עוצמתה אפשר להשוות לזו הקיימת על פני השמש. 

חום פתאומי וחזק זה גורם לתנודה גדולה מאוד באויר המקיף. באופן 
כזה מתהווים גלי קול, המתפשטים עד למרחק של 20 ק"מ ומביאים לכל 
מקום את קולות הרעם האופייניים. 

הואיל והאור מתפשט במהירות המסחררת של 300,000 ק"מ בשנייה, 
אנו רואים את זיק הברק חלק זעיר של שנייה אחרי ההתפרקות. לעומת 
זאת, הרי גלי הקול, שנוצרו באותו רגע ממש, מתפשטים הרבה יותר לאט, 
הואיל ומהירות הקול הנה רק 340 מ' בשנייה. נמצא, כי אם נכפיל 340 מי 
במספר השניות שעברו בין הופעת הברק לבין שמיעת הרעם, נוכל לדעת 
באיזה מרחק התרחשה ההתפרקות. 


בציור זה תמצא תוצאות שונות שחושבו: 


\ הגוג\| 


0 שניות 5 שניות 12 שניות 9 שגיות 6 שגיות 3 שניות 
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אַנו נמצאים בפאריס, בקיץ שנת 1803. 
רוברט פוּלטון הצליח סוף סוף להרכיב את 
ספינת הקיטור הראשונה שלו. אפשר היה 
לחשוב אותה לספינת מפרשים רגילה, לולא 
שני גלגלי הכפות הגדולים בשני צידיה ולו- 
לא הופיעה הארובה השחורה והארוכה בין 
שני מפרשיה: מכונת הקיטור הורכבה על 
הספינה בצורה מחוכמת למדי: הבוכנות 
חוברו בשורת שרשראות אל ציר, שלקצותיו 
הוצמדו הגלגלים. תנועת-הסירוגין של הבוכ- 
נות נועדה להניץ בתנועה פיבובית קבועה 
את הגלגלים ולהשיט באופן זה את הפפינה. 
בפארים אין משוחחים אלא על עניין אחד : 
הכל מצפים בקוצר רוח לראות אם ספינתו 
של האמריקני תהיה מסוגלת לנועץ ולחתור 
נגד זרס הסין. רבים מאוד הם האנשים שאי- 
נם מאמינים בהצלחת הנסיון ואינם מחכים 
אלא לכשלוז. 


בבוקר ה9 באוגוסט, הוא היום שנקבע 
לנסיון הגדול, מצטופפים אלפי בני אדם 
לאורך גדות הסִין, ועיני הכול תלויות בספי- 
נה. פולטון נרגש מאוד : ואם ייכשל הנפיון ? 
נדמה לו כאילו כבר מצלצלות באזניו שרי- 
קות ההמון הרב, המחכה במעלה הסין... 


אך הנה מתחילים מי הסין להתגעש מסביב 
לכפות הגלגלים, וענן עְשן שחור מתאבך מן 
הארובה. האמריקני נאנח אנחת רווחה: 
המיבצץ הצליח ! עץתה שטה הפפינה על פני 
הפין, מתקדמת ונושפת, והקהל המתלהב 
מוחא כפיים ומשמיע קריאות שמחה. אך 
תשואת ההמון אינן מספיקות לרוברט פול- 
טוּן; הוא מצפה להכרה מצד מומחי הימ- 
אות :-- אדמיראלים ובוני ספינות. אך איש 
מהם אינו מראה סימני חיים: הנפיון היה 
רק לשעשוע לאלפי בני פארים... 


פולטון אינו חושב אף לרגץ אחד שעליו 
יוותר על ביצוץ תכניותיו: הוא נוסע לאנ- 
גליה, שם הוא מקווה לזכות בהצלחה שהוא 
ראוי לה. אולם גם כאן מחכות לו רק אכז- 
כות. "אכן, יפה היא המצאתך", אומרים לו 
כמה אישים אנגליים רמי מעלה, "אבל אנו 
משוכנעים שהשיט במפרשים הוא יותר 
מהיר ויותר בטוח !". מה נותר לו לעשות 
עוד ! פולטון משחק בקלף האחרון : אם אין 


להמצאתו הצלחה באירופה, עליו לנסות את 
מזלו באמריקה. הוא מתחיל הכול מחדש. 
בקיץ 1807 נשלמה בנייתה של ספינת קיטור 
גדולה, "קלֶרמון", שאורכה 39 מטרים ורח- 
בה 5.40 מ'. 


*עשן המים", 


אנרגיית הקיטור, דהיינו הכוח האצור באותם אדים שבני קדם קראו להם בשם 
השלישית 


היתה ידועה עוד בימי קדם. לפי המסופר בנה כבר המלומד היווני ארכימדס, שחי במאה : 
לפסה"נ, מין "תותח קיטור", שהיה מסוגל לירות קליעים גדולים. אך האדם הראשון, אשר חקר 
בצורה מעמיקה את כוחו של הקיטור, היה ליאונארד% דא וינצ'י. הוא בנה מכשיר, שקרא לו 
בשם "על-רעם", שהיה מורכב מגליל מתכת גדול והיה פועל בצורה זו: היו יוצקים לתוכו כמות 
מסויימת של מים, אוטמים אותו ומחממים אותו על אש. ברגע מסויים היה לחץ הקיטור, שלא 
היה מוצא לו מוּצַא, מפוצץ את הגליל והיה גורם בדרך זו להשמעת רעם כביר. ליאונארד! הוכיח 
בדרך זו, שהאש" והמים מסוגלים ליצור כוח גדול יותר מכוח האדם ומכוח בעלי-החיים. אך מי 
שזכה להוכיח שאפשר לנצל את אנרגיית אדי המים למטרות שימושיות היה הצרפתי דֶנִיס פאפן. 
בסוף המאה השבע-עשרה הציג פאפן בפני כמה מלומדים אנגליים את ה"דוד" שלו. שנקרא לאחר 


מכן "דוד פאפן". 


בדוד זה הצליח פאפן להוכיח שלחץ הקיטור מסוגל להניע 
גופים בעלי משקל רב. הוא צייד את הדוד שלו במוט מנוף, אליו 
הצמיד משקולת כבדה. במיכסה הדוד היה שסתום קטן, המצוייד 
בבוכנה קטנה. לחץ אדי המים היה מרים את הבוכנה, אשר 
היתה דוחפת ומעלה את המנוף, ומרימה את המשקולת. 


דוד כפאפן 


קצרה היתה הדרך מדוד פאפן למכונת הקיטור, אך איטית היתה עבודת השכלול: ורק בסוף המאה 


הי"ח התקרב תיכנון מכונת-הקיטור לסיומו. 





מן הדוד 


מן הדוד 


בוכגה ג' 





+4 


+ 
אל המעבה אל המעבה 


מכונת הקיטור מורכבת משלושה חלקים עיקריים: הדוד, שבו נוצר הקיטור, הגליל המצוייד 


בבוכנה, וְהמעַבָּה, שבו נהפך שוב הקיטור שנוצל למים ומשם הוא חוזר לדוד. הציור מראה 


סכמאטית את מבנה הגליל : לאורכו נעה הבוכנה החוצצת, המחלקת אותו לשני תאים, 


הצינור ג' מביא לגליל את הקיטור הבא מן הדוד ; ואילו הצינור ך/ מוציא את הקיטור מן הגליל 
אל המעבה. אם נפתח את הברזים ר' ו ש', יחדור הקיטור שבדוד אל תוך הגליל דרך הברז ר, 
ימלא את התא א' וילחץ על הבוכנה בכיוון החץ. כתוצאה מן הלחץ תנוע הבוכנה, והקיטור הנמצא 
בב' יילחץ על ידיה, ויצא דרך ש' אל המעבה. אם נסגור אחרי סיום תנועת הבוכנה את הברזים 


ונפתח את שני הברזים האחרים -- תנוע הבוכנה לכיוון ההפוך. 


אם ארבעת הברזים נפתחים ונסגרים באופן אוטומאטי בהתאם לתנועת הבוכנה, תנוע זו הלוך 


וחזור והתנועה הקווית של הבוכנה תיהפך על ידי הט לטל לתנועה סיבובית, 


אך באותה תקופה לא חשב עוד איש להרכיב מכונת קיטור על כלי רכב. הראשון שניגש למבצע 
זה והצליח היה הצרפתי ניקול קוניו; הוא בנה ב 1768 מרכבת-קיטור תלת-אופנית, שהיתה מצויידת 


בדוד ברזל, ובארובה גדולה בחלקו הקידמי של הרכב. 


הצעד הגדול נעשה, ואז החלו לחשוב כיצד לצייד במכונות קיטור גם את הספינות. הנסיונות 
הראשונים נעשו כבר בשנת 1778: אך הכבוד להיחשב למייסד השיט בקיטור שייך לאמריקני 


רוברט פולטון. 


א' 


בצורה 


רב 
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חייית 


| 
/ האדסון: על גדות הנהר שוב צוכבאים המונים, 
| ורבים, רבים שאינם מאמינים בהצלחה. אך הפעס 
ו חחליט פולטון לתת הוכחה גיצחת : ספינתו לא 
קצר, כי אם תגתן לאורך 
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האיסלאם. שום דבר לא 
התפתחות עצומה ב 
שבעזרתו הופעלו אוגיות. פתיו 


אורורדרת 


. 
ת התעלה היתה קשויה לקצר בהרבה 
.וו 
- = 4 -- . / . 
את הדרך בין אירופה לבין הודו ולגרום לחסכון רב בכסף ובזמן 
ובזמן. 
ממשלות אירופיות אחדות, שהיו מעוניינות בתוכנית, הקימו ועדה 
/ . + / 
ריו-לאיחית יהפילי ויכפיה ות ת כיך לב 
בין-לאומית, והטילו עליה את התפקיד לבחון את האפשרויות להגשמת 
התוכנית ולפתיחת משא ומתן עם ה 


ומשנה למלך המצרי. השליט החליט 
לִסְפֶס, שהיה בעבר מחנכו של המשנה 
למלר. לָספָס נסץ למצרים והצליח לשכנע את השליט למסור לו בקבלנות 
את ביצתן המפעל. פרדינאנד לָסְפֶּם חזר לאירופה, אסף את הכסף 
ה 


הל החברה, תיגש מיד לביצוץ המלאכה. 


להתייעץ עם הצרפתי פרדיגאנ 


העבודות החלו ב-26 באפריל 1859 ונסתיימו ב-15 באוגוסט 1869. 


תעלת סואץ הוכרזה לנתיב מים בין-לאומי, פתוח למעבר אוניות של 


רה חיתר- 
-% '';- -. 


כשנת 1966 הכריזה ממשלת מצרים על הלאמת התעלה ונעשתה 


למעשה לבעליה. המצרים מרשים כיום לכל האוניות לעבור בתעלה 
ירת החוריוית התה תור - 


תמורת תשלום, אך הם מוציאים מן הכלל אוניות ישראליות ואת 
האוניות הנוסעות לישראל, ואינם מתירים להן לעבור בתעלה. 


מ ספריםם-שונים 


של פורט-סעיד עד הכניסה למפרץ 
סואץ הוא/161 ק"מ. רוחב התעלה בשטח של פני המים הוא בין 70 
ל-125 ממר, לעומת זה -- רוחב קרקעית התעלה הוא בין 40 ל-100 מי. 
בתעלה יכולות לעבו רק האוניות שעומק שקיעתן (גובה חלק האוניה 
הנמצא מתחת לפני המים) הוא למטה מ-10.36 מ'. 


עשר שנים נמשכו עבודות הבנייה של תעלת 
סואץ; הועסקו בה כ-25,000 פלחים מצריים 


יי . ו\ - 4 
קה 


ות התעלה נמש 
בני 


מצריים ו 
ומכנאים ר 
שר נכנסת אוניה 


5 המים בו צריכה האוניה לעכור, והוא מנחה את 
\ ו . . 

5 השיט עד היציאה מן התעלה. 

+, 1 3 , 

: האוניה בתעלה נמשך 10--12 שעות. 

מעבר 


ואו 
לעבור ביחד 


גס בלילה. 
5 אוניה העוברת בתעלה חייבת לשלם כ-4 ל"י 
בל 


י 
ו 


.+ 


, 


תְעַלַת סואץ נחנכה בחגיגוית רבה. ב-16 בנובמבר 1869 הפליגה מפורט סעיד שייטת בת 20 אונ 
האונייה ְאִיגלי, שעל סיפונה נסעו פרדינאנד לְסָפָס, הקיסרית אוּגְנִיִה, אשתו של נאפוליאון השלישי; על 
ו שאר האוניות, שהיו שייכות למדינות שונות, 
הפרוסי ואישים אחרים. השייטת הגיעה לסואץ לאחר שבעה ימי מסע. במסגרת החגיגות שאורגנו לכבוד פתיחת 
התעלה נערכה הצגת בכורה עולמית של האופרה "אַאִידָה" מאת ורְדִי, המתארת מאורעות לקוחים מההיסטוריה 


של מצריים. 





כה 10 שנים. עבדו בה 25,000 פלחים 
ב-1000 פועלים מומחים מאירופה, וכן מהנדפים 
רבים בהדרכתם של קכלנים, צרפתים ברובם. 


לתעלה, עולה עליה נווט, המכיר את 


בשני הכיוונים בעת ובעונה אחת, שכן 
רחבות רבות, המאפשרות לשתי אוניות 
ללא חשש של התנגשות. על הגדות נקבעו 

יויי ולו , 
ורים חזקים ביותר, והאוניות יכולות 


\ לי - י .. 
מ ולירה אחת (בערך) על כל טונה של נפח. 


יש: :ד 





המתכננים הראשונים של 
התעלה 


עי 
בתעלה 
בעד כל לואיג'י נְגרילי היה אחד ממהגדסי 


הרכבות החשובים ביותר בזמנו. בש- 
נת 1846 הוזמן להשתתף במחקרים 
על כריית התעלה. הוכיח שגובה פני 
המים בים התיכון שונה לזה בים סוף. 
תוכניתו אושרה על ידי המשרד הטכ- 
ני של המשנה למלך המצרי. 





יות: בראשה שטה 


היו המשנה למלך" המצרי, קיסרית אוסטריה, יורש העצר 


חהשיבות התעלה 


תעלת סואץ נחפרה בלשון היבשה 
המחברת את מצרים עם חצי 

נתיב המים הזה מחכר את הים התיכוז 
עִם ים סוף ועל כן נותקה אפיה באפרי- 





ו!- 
קה ע"י פתיחת התעלה. פתיחת התעלה 
הקלה את הקשר בין אירופה לדרום 
אסיה ומזרחה. הואיל והמעבר דרך 


פררינאנד דה"לֶסְפּפ ייסד את החב- 

רה הבין-לאומית ואסף במרץ ובכיש- 

רון רב את הכספים הדרושים לכריית 
נתים המים. משנתמנה למנהל העבו- 
דות, הביא אותן לסיום תוך עשר 
שנים. 


הטובה ולשוט מסביב לאפריקה, נעשתה 
הנסיעה להודו מנמלי הים התיכון 
קצרה יותר במידה ניכרת. 





לאחר מאורעות שנת 1956 הועלתה 
הצעה לחבר את הים התיכון עם ים פוף 
אגב עקיפת תעלת סואץ. 


תעלת סואץ היא כיום אחד מנתיבי המים 
השוקקים ביותר: חשיבותה הולכת ועולה 





ללא הפסק. 
התאריך מספר האוניות מיליוני 
% טונות סחורה ן 
- 
0 46 09 
== י 
10 300 0 פָּיטרו פאליאוקאפָה היה מהנדס 


מים ורכבות איטלקי. התעניין במח- 
קרים על תעלת סואץ, חקר את הנתו- 
נים ההידר!גראפיים ובשנת 1856 פר- 
סם עבודת מחקר על כך. עבודתו זו 





4 100 100 


הניעה את חברת תעלת סואץ לשנות ₪ 
את תכניותיה המקוריות ולהעתיק את 
15 10 93 מבואה הצפוני של התעלה (פורט 


(אוניה בכל 40 דקות)? סעיד) בקילומטרים אחדים. 





ה סר ט [ מבנהוואורת-תייו 





. *--%י%-3= האיצי וויווורר ור רוגי 
רו ההרתתישית שיל וי י . זרתו המושיח ו י 


בספי עווקארה < ,> 24 )!70 ₪ >= אנוו ו מתארים מחזה 


ויש שה מחריד . 
4 904-800 3.000 יו ורייפ 4-ה זי 9% .ור.וור בתמונה שליוותה שה - 
מוכני שנקלני לאי שומם ווא נתקף ע טרשנ בתמוג - תה א | 


\ נין נול הנוש הבודך הנדל ראי ומר5 תהרריה 2445 
---9 -4407% , 1 1 יי . %צווירוי- 9 
- --,, , | - , באי, ומכ י?=\ ₪ מזנקים א? סרט 
נעכיים שצבתותיהם מושטות כדימה ופתוחות-מוננות להתההה 


/ש -, /7, ₪ 202, ל וו עשו, ו נוו, הורוקפוו 2 ה 





הנייסרי של בניל-חיים זה אינוי אלא הרג והשמדה, 









כל וה בא 7 כנראה, בגלל מראהו: השריון העבה, הרגליים המצויידות בצפרניים 
הצבתות המאיימות, ההליכה המשונה לצדדין כל אלה מטילים פחד על האדם ביחוד 
, 
אצ7 סרטנים מרופיים מסויימים, פרטנים ענקיים ומוזרים במראם. אך המראה החיצוו. השריון וכל 
1 ;ץש \ שרה הוחיצוג שלת העור. - ו 
, . . 
היה. הסרמז בדרר כלל היא בטל-חיים מתבידד הרורה מו השדחה + : הש? , ה 6 הצ 
מס סרמן כדרך כ א כל7חיים מתבודד, הבורה מן האדם ומשתמש בצבתותיו אוו הנות של הסרטן אינם גודל הסרטנים למיניהם 
- רוםוי הירי 
25 לעקו) צירצ 34 ,שור צסרוהן וד 4 ור ב 0 
א . . 
0 .-לום עם גידולו של הגון לסרטנים קצרי-הבטן גדלים שונים: הזעירים 
4>) - 
מהליפם עֶם ההש ביותר רוחבם מ1 עד 3 סנטימטר והענקים, 
זו הְ/0/- ָ '[ 
והסרטן - הרחזו הנראים כמפלצות, הרוחק בין רגליהם המפו- 
רוי כו : ש 8 
השריון נבקע והסרטן יה רות ור- על מטר וחצי. בסרטז הענס מיא- 
להּ: - ו סרטן ענק מיאפאן שקוג 2 וו . מש (בי. ששו שן ועבק 52 
. 1 ' , 
5 רו י . יי תח יהוו ּ 
5 ק הרג?ל ם וא מתוכו כשלעורו כיפו פאן אורך הרגליים מגיע כמעט ל4 מטר. 
יי וה-ו = . 
\ ₪ . - .י +- - 1 
ו : . 6 0 בקובה נמצא סרטן שמשקלו 6 ק"ג ולצבתותיו 
ּ הרד יפר רוי כרירוי הרית-יר- אהת הטטררות הודולות ל וופהת חי ורוהתחהח : . 
" שפן כשי ₪7 פווק תי רגליהם דכ ביותר כוח עצום: הוא מסוגל לרסק בלא מאמץ את 
20% מק - -₪. - ץ 724 - - 
יר %9ל-% +-הקרררלי 9א].התררררה; -41 מערכה זו. התכונה השנייה היא שלרולם שפ בזמהלזהי בו זרוט האדה 
פרוקסות זכוג אופ כו 1-7 שקרשוו וו- הורקשונרה השנייה היא שלכולם שלד הוא מסתתר בזפשן : זרוע האדם 
הוא 0 
-9א--.. - ייתכהֶ! הייח רהרירתיר --ייייר --ו- --ויויייר בטיקרו תומר רייי - 'וירר- וס 0 הפוווח שבס כטי 
וורכצוכי. נוש₪ עושםהו כיםס וויכבוכני קשוה ועו <-ע'קרו ומר 2 ן: ומערכה כוללת אבנים או כלעי= = ?ןו י|א 
ב 
הורלי--י-- רירי- -- יירי 7-7 - התרוה מצכהת שרח חייד , יירי הזת + 
=ע ירהיים מרובים מא , שצורותי ₪, המבנה שלהם ואורח חייהם שונים זה מזה. הים עד שעורו -= -₪, מיון סרט 
ה 
. *הגו י : . 2 ן 
7-9 ו ₪ רכ -רף- ₪ - - -- ררי הווי ה שררי ד-י. רים יף אורוייי- % 0 
מערכ (דשי ביותר במינים מכל מערכות החי האחרות. היא כוללת למעלה בוובור ימים אחדים, שריון קצר בטז 
בו 
0-7 1 
וצרליליריל הצטרך ררת . רהרהייה תח רו - / 
כ כזינים. כיטין חדש. וסרטנים 2 בים עצ : 
י : . דוו בור ו . - ידי ביצים, בדרך כלל 
מחלקים את פרוקי הרגליים לשבע מחלקות, מהם הגדולה ביותר והחשובה ביותר לגבי ו 0 
2 ק'< ה = ש = 97--, = , -/- רה/ -| : תמוכפר ביהרר רהשיות רזו ?2 
/ 22 יי - 22 =-יעו =ו!. 
- ₪ ר-ר, -- -- --- רררי- --- - - - י 
אדם היא א ספק, מחלקת החרקים ואחריה, מכחינות אלו, מחלקת הסרטנים. 


שי בחחקק 


0% עירות רבות, לרום פרוקי הרגליים 





וזדקר-- 
רד ר הו ו רררּם רד ר חו 


טסרסנים טיהטן - א הוך בי הו ציה וב + 6 / . המו \ סרטנים אינסטינקטים ל 
הלארוות שוחות ב 1 





ההררירה רורי הרחו והחרחוות הטרו-הרהו וחייותה ם רת-המחלכה 5 ח .- טימ 4 נא | . - 0 2% 5 / / ו 
ו 0 זה בזה מסוגלים הסרטנים מים,. גדלות, ועם הסרטנים עושים פעולות שנראה כאילו הן 
זו כוללת את הסרטנים השייכים לסדרת מעשירי הרגליים, שהם הידועים והגדולי יותר 0 ידול משנות צורתז : ו 
1 ו לנתק מגופם חלקים, כמו גידל משנות צופתן = נעשות מתוך "תבונה". סרטנים רבים נוד: 
בסרטנים, בגופם מתמזגים הראש והחזה לחטיבה אחת, הקרויה ראש-חזה. האיזור האחורי, , 5 | את ע שוווו. . 
השלישי בגופם. הוא הבטן רגליים וצבתות. יש שהסר- 


= 0 . הגים להדביק מעל לגופם גופים זרים, כמו' > 
שלישי בגופם. הוא הבטן. יד - כמה פעמים, עד 0 מעשירי-רגליים . וק י 7 

' מן הנתכפ משאיך את בנליו בסות הך שוקעות 9 אצות, ספוגים, קונכיות ריקות. ויש המשה = 
ו ם ושם הן תמשים בבעלי-חיים אחרים שיש להם " 





היוו החהחורךר הרורחיה חר יהתו ררילטית 
7 /.ץ- , 


קטנה ומקופלת תחת הראש-חזה. גופו של 


י בצבתות האויב ומתרחק מן מכסטות. שת השיחה 0 
הסרטנים האלה הם: אצל הסרטן ארוך- סרטן קצר-בטן לחוץ מלמעלה למטה. הוא : 3 מקב את הצ בת-סדרה : תאים צורבים, ואלה מגינים עליהם בפני ' 
1 ו , ך מוירר-- - הארת ו )₪ רא - וה. : 3 

הבסן מוארכת הבטן, והגפיים שלה משמ- אינו שוחה אלא צועד ברגליו, הנמצאות /] המערכה 


יחות ריההווד אצל התרהו הצטר-ררהו דרמו בחזהו 
- - - ב ו | שב !'ו-=|)- =<ן|ן -וווווה. 


ה קצרי-הבטן אויב. יש סרסן המחזיק בין צבתותיו שור -. 
שנות-ים, המשמשות לו הגנה בפני אויביו, 





ו ריית הרגליים ייורדרי התחה-יי 
=גן* וורגקיים שגדלו מחדש. 





= -ן > - אפאן 


וליו הוורצוה ‏ לר 
רבגל ו 42 יו -2- 
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צות לאורך של 4 
הררן יהוי 
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> -ן 
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7% % 
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שש 





\ 4 סבג 
מליה: 


גמענתיו גדולות. סרטן ימי 








'ז 


הסרטן ה"סבל*. 
שריונו ספוג"ים 





ינווי | ו 








תארו לכם מישור, ששטחו עולה פי שבעים וחמשה על שמחה של 
ישראל, מכוסה בחלקו עשבים ובחלקו מדבריות -- מישור חדגוגי שהוד 
קדוטים חופף עליו. על פני מישור זה מפוזרים, זעיר פה זעיר שם, עצים 
בעלי גזץ איתן, הקרוים "או מ 732 הניצבים כזקיפים בודדים. 
הדודה 


-;' 
גבנוגיות במסצת -=<--%י= 7 = 0 =- = */ 
, הוכושובור, - 7 


ו טרשים בו, גבנת כמק 


ה . ₪-.-.  -‏ 
/ סטאג ₪ "--- | קית 5 ק רכ 2 
= - - > תור ררה '/>*+-2=- ל "| %ק-.- ---- -=- 9-77 = -*=. 
פה הארגנטיג - כ-אוכ ,. - - /ע | א - פע את סופ 
"זכ פירושהת -- + - ינרי -.- %- -=- 7 
(פאמפה פין כלשון הא %כים ₪ אכ 
התיי ררוי חאית לוה התרי -- 7--ה- וד רתכה לכשיתה שר 
פב ו חו, .+ - 5 -+ , איש 50 פאמפ ר-ע, 
. , 
הצר רה ה רע ועו היא הריש אתזי -- יטק -- ---- --- --- 
0 =- -- . - " . -- , - יי 0 -. ק -- 
או ל - -ר כנראת הַקי-- ת<ראית - *קה-- -₪ ₪ 797-ה -- -909ד. - 
-4--- -4- - פ'וא  =<‏ - - - ,- 
-ליר-- לה הלרררר ‏ רד קר ררה רו הרי רה ארי --- 
שו עו וה-ש -. - 0-0 - . - 'י -', - . - 
פראיות רק תק = = התתרת והייד רתדריי-ר 9 ר- 
ו = . << == 23 - '= א .- + ₪ אי'\ -( א -- 
נתסב רי ה ----י- "לק ₪ ראי התרדי ההררררי-ה ורויה 
.ו קבצו, / ₪ /< - 3 << -.-, - , -< ; -- - - , 
- -י-₪- 35-ו 
האין-סופיים. 
המתיישבים הטריכו את יפים ואת 7-79 = התיסיםס הפראיה וראו 
וו-, <-> = ''א - , <= - >₪- - - - - - * - . 
ריוייר₪ וידר לוררר ה | ירקי 7 ה ה ה -י- 
-- ו/= עוור:: ,'":. ,->>=. - *,- -- - - -, '<-ש 
]| .]ו 3-ו 
'. ', - 


חא וייטרדי- 
= -. - 








הרויחי- 
/ ו וו-. -* | י-0,+ 
= 9 975 - 'רוכקר/י / - 9 "₪277 רו תכורחלציה הר זר 7י 
!- 3+ ---* <- | <- 2 - - - 3% - - - - - 
₪ .₪ --7ה-- ה "באר -% התוא תיריר תרש - 7 שר 
הו . 4- ,.' . .₪ - < - - - - -=|₪=₪ְ<- < -ק 
- 77 הוא כלדקוךר- כלרדו אי ייר חייויר הקוק רידת לאיר הירי 
-%4=ו: , ,. - ₪ 7א;- - - - , - - 
דרוה יתירי ה--ת 7 ה יאר > = וחריה ד"שי=₪ ‏ ליקרר - 
רבים, ומוליך באזמץ את העדרים בהצותו את 1 1 גואים ץ הוא 
- ו | דרי 0 --ֶד שייטיפוישי/ל- %ל- 
'''-- א 7אכ - 3 - -- א - א , , =-ן- גאוע גא 
ירה הירותו --- מחד - יי ₪ - יי דיקרר ‏ כויית - 
;! | . א -%0:- א עש בכש - א ניצכ פנים א 
כווית ריים ‏ התריריר ‏ ההררררריר | הכאויפה ‏ תוד וארה התויד. הרחוה 
=+ = =:% ---9,+ - -.%+ - *-- + | -<=/7<7 <=-%- - - 
-פוה-- הפמדדריר והחייר הרת דר הכיור- ההיאנבארית הריכה ההוירתה : 
. - . - ₪=%%,. = - . -ה .= -₪ -, 0 1 
0 ) / : / 
*ש4 40 %! 0% 
ו -* 0 /2/ / 
יי 4 


צר ו\ 


\= ש| <=, =2|/ 
שש ירי הררריר ₪- - - -- 
נאלץ להיות תמיד מוכן לקרבות עם האינדיאנים. 
אוריש-רר ‏ רוה מירוידרה איתז וקדלא לאות 
ר י -י ד רל את ריוה ‏ וידי -י 
1 ן פ כ דגנים 


ה 0 ₪ דר *ררר. הם . 4 - - ,- \ 
, אוצ'וס" בראש העדר במרעי-הבקר. אם תנסה אחת הבהמות להתרחק מהעדר, תיעצר חיש מהר ע"י ה"לאס\" וה''בוליאדוראס". ה"סייראס" הנראות באופק מפסיקות את חד-גוניותו של המישור הנרחב 
השקייה לאדמה פוריה (לס). עפו 





= י''- = ''א -ו - - 
בפני כל מאמץ גופני חזריזות רבה. די לראותו כשהוא משליך את 
הפל --ך ("לאסו") או ה"כוליאדוראם" כדי לממוד יר תכונותיו של 
פל ("לאס : בוליא 0 , 
רד י<-/י הריררי ה "> %= =  --%:%-‏ -יע-- לירהצהו האהד ה 
כ ובל או ור קרו ויל במקום לנצל את עשבי-הבר, מגדלים כיום כרי אספסת המאפשרים ושקייה לאדמה פ 
הואוריה ארהוו-איריט הקידיליר דייר רידת החירי- ררל | הא הכרקי הר רע 0 0 
7-ו ד ויה הערה | ית מונרה של בהמות. שדות חיטה, תירםס ופשתן נרהבים מניבים אינטנסיביים, המשולבים בשטחי-דשא נרחבים ודשנים. 
לנוצור סוס בדהירתו, מסובב הוא את ה"בּוליצדוראס" ומשליבן באופן את יבולם לאחר השכייה. הצחוזות הנדולו : . 7 
> ' . , : . : ו 45 ->%-, אחר השקייה. האחוזו 1 הגדולות ("אַסְטַאנֶסִיא ם") מ הרין סאלאדו מזה והרין ו מזה משמשים גבול ל"פאמפה" 
שהן משתרככות = ו ושום, מאג 1 ב אהת ומונעוה קות כיום למשקים זעטירים, מעין חווה עם בות. כל ההישגים ל הם ה"פאמפה" היא ארץ חרבה מבחינים בין פאמפה + מזרחית, שהיא לחה, לבין פאמפה מע בית, שהיא 
לורצלר ל - ירדה -כ\ רהה 49 0 ארר--90 | רפה קאריד אר דד תוי הר רוד -=- <= שתשפו , 7 :מפ 
ממנו בל תנועה. לאחר מכן, לאו וצ ₪ לאמן את הסום הלשו. פרי המאבק והעמל של המתיישבים שהתגברו על קשיי-האקלים ועמדו וצחיחה, מעין ערבה, שהמ- צחיחה 
ה"נאגצו" כופץ גול נבו; חיית-הפרא מזנקת, מזדקרת על רגליה האחו- בפני החיות-טורפות ובפני האינדיאנים הפראיים י י י - - 6 
ריות, תוד ו רצה אקר תרוכב אינר נש מסקוו 0 ו טר יורד עליה בכמויות קט הראשונה, המהווה את איזור הארץ הפורה ביותר, זרועה גבנונים 
\ ות, ת / 5 את ==\! 9ן 3+ - דע ₪ |]הקד"ירקל)5, אלי פ"ע נות בלבד. על אמריקה הד- ופוית המרומריחה רמרש יורפית כ -ר יודרי 
די ב - ילו יר אל 9 וי רדפ יקיר ופי | ריר תווצמת 4 א סִ ט א . סַ י ( הּ 4 8" - וושקו- - במקצת. ווהשיש בה נהרות מעמים, שלעולם אינם 
0 א אק אף טפ ו רומית מסתערות מצפון רו- מגיעים לים, שכן נעלמים הם, תוך כדי אידוי, ונספגים בקרקע כדוגמת 
פוחתת והולכת, עד שהוא נעצר ומתנשם בכבדות. הסוס ה"א והיה" רוללת לזורה לפ ה שי . ש 4 ,ו -קרקץק כדוג 
0 לצר וט 1 ה"אסטאנסיה בוללת" שורה של בניינים שונים, כגון: הבית של בעל- / חות קבועות, הנושבות מן הוואדיות שבמדבר פאהארה. הפאמפה המערבית, לעומתה, צחיחה 
דרול ₪ -/י. . 2 . = -ו9ו₪ '-יע ;ו ּ, ו 
י המשרתים, ה"גאלפו מוּסכים לכלי הרכב האוקיאנוס האטלאנטי והמ- וו ואופייניים לה שטחים מישוריים חלפים ב' 
ותר, ואופייניים לה שטחים ים המתחל בשטחים מובלמים 
0 י 2 - ₪7 . \ 
ביאות גשם אל אזוריה המז במידה ניכרת ("ס יראס" של הפאמפה). הצמחייח, רובח ככולה. == 
סונלים לגדול באזורים 


שווורוה, ו -'*) עו , 
האחחת בית-מגורי המש נם 7 
"קוראלס" 
יים. יִ חתות וש ל 
רחיים. לא כן בארגנטינה, שיחים וצמחים המכונים כְּפרופיטים, היינו המסוג 


וושוועווו 
רוסן, בי ה"גאגצ'ו" כאילו הוביח לו, כי הוא חזק ממנו 
לבושו של ה"גאגצ'ו" --- ציורי, שימושי ויעֶיל למלאכתו: הולצה קצרה, | לכלי ריתמה והמכשירים שונים, ה"קו , היינו מכלאות לעדרים, 
חגו ה בחגו ורה.:: מבנסיים ארוכים שפם ץור מתמשך לאורכם, מתהתם הרפ זות המיועדות לבקר המעולה, ואורו ות לסוסי-בית. 
ורי י שיניום של דורבנות הרובבים. המזדקרים תור בדי צולצול. הוא ררף 'אסטאנסיה" מצו " רד טבר צ וו , - 
גלגל ב ב | בבל '"אסמאנ 5 ויה "מאנְגָה" -- מעבר צר, המגודר 0 למשל. שם נושבות הרוחות דלי-מים ושחונים ביותר. שטחים נרחבים בחבל זה ריקים מאדם 
חובש כוב; [ובדש\ ם. וושכבובה \ הב 42 שש שו ₪ ₪-0/ 3 . ייפ רצוי <ודדוי ש וכו וזרהווהוה > יי עור , = / 
1 - , ו\ , - 4 . , | --5 ₪ " לתו -- וסים את העזות שבב מו . ת. בקצהו של הקבועות מצד האוקיאנוס ואפילו נידול הבק לא יצלח כהם. 
דונגמ כובטש המנסכט ים. התפרוזדו הזור דד וזוויי יוור מתזיר רשוי ₪ 0 1 2 : / -= 
דוגמת כובץ הם ב ם : 9 הפרוזדור מצוי ה"ספו", מעין עול המחזיק בצוואר הבהמה ואשר בן השקט והן פורקות את לחותן 
בגד משונה נוספ לובש ה"גאוּצ'ו, והוא ה"פונצ'ו", העשוי אריג. | משתמשים גם להתויית תו העדר על גבה של הבהמה. אחרי פעולת ו על החוף המערבי, כי אין 
צורתו -- מלבן, גדילים בקצותיו ובאמצעו פתח להעביר בו את הראש. = ריכוך זו, תקבל הבהמה את מרות האדם ולא יעמוד בה עוד כוח בכוחן לחדור אל פנים היב- 
- ורפתי/. --- יור כ ד רד רד | רל רע - רדייו לד ורורו רההקכרי; ויזתוי הור וייוה -- רץ+ ריצ 
הפונצ'" החל ם ן אדרת ב המגינה גול ו,הפליוא מפני קור וגשם, יהתמ שת, בשל חומת הרי האנדים. 
והמשמשת לצרבים נוספים לאין ספור, בגון: שמיבה להתבסות בה . שיחים ‏ נדירים, חורשות- 
בלילות, יִריעְה לשולחן, כרית למושב הענלה, ואס מנן בעֶה היאבקות | " ה 5 א מ פַּ ר ו . 
0 - תכופות חרובים ספורות ועשבי-בר 
יי -יר טרם. וח טזה. | רפףר הררה יורר,י //ה:י / ושב וותי כופו 
עם חיות-טרן | וח עזה, וברך כלל קרה, הנקראת "פאמפרו", נושבת לעתים | ממשפחת הדגניים -- אלה 
ה". העשירים מבין ו נוסז | בפאמפה. רוח זו מנשאת אל על עפר צהבהב המכסה לעיתים כענן את הם סימני ההיכר של 
ו 
מתערבב בה וה ופך 0 
ה"פאמפה" הארגנטינית. 


כיום נשתנו פני הדברים ב"פאמפה". 
ית, ואילו השאר אינם אלא טָין השמים. עפר זה הנופל על האדמה, 


צִים-נוהגים במכו וא 
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2 ומא 7 ד ל 


בתחילת המאה השש-עשרה התחוללה באירופה מהפכה דתית- 
רוחנית גדולה. מהפכה זו הביאה לפילוגה של הכנסייה הנוצרית, 
שאיחדה, עד לאותה תקופה, תחת הנהגתה את רוב עמי אירופה. 
התנועה החדשה נקראה בשם רפורמאציה. 
הרפורמאציה היתה ביסודה התקוממות נגד האפיפיורים ואורח- 
חייהם החילוני. שלטונם של אפיפיורים רבים ברומי לא נבדל 
בעריצותו, באהבת-הבצע, בפריצות וברדיפה אחר מותרות -- 
שלהם ושל בני משפחותיהם -- משלטונם של הדוכסים והנסיכים 
האחרים באיטליה. הרפורמאציה (תנועה ל"בדק הבית" בכנסייה 
ול"תיקון" למצב הדתי) כפרה בזכויות המיוחדות שהכנסייה 
הנוצרית תבעה לעצמה בקביעת עקרונות-האמונה, בהם חייבים 
להאמין כל הנוצרים, ובסמכותה להטיל מצוות והוראות ; לדעת 
המתקנים, שימשו אלה בעיקר ככלי שרת לחיזוקו של כס 


1 
= 7 יד - רותר הריסי הליכיחיתה חיוורי היכתי תי -ת- 

בשנת 1, כאש, כא 7גתן קוו = 22 רורג שוכורו, וורשווק כון הפא וור- ושוו ₪ 
|תריה ‏ רהחת הי לרטייח ועדי תרסירה לרההצר השאכוכייר ריר ריר תיח 
ווהר,ו, -וש |: -קאי; - פכנשי הכמורה שכבהצר האפיפ ר. לגתר סכוו היתה, כי שחיתות 
זו וזורזדת ההתירה לוי רייית השסייה הייורית הפחריריה ‏ השחירהיה <- 
' עקושרוג: -שר וו 7 קרו וות-ו2וו ווכוכ\ וג וושיקוו ת, האמיתית, ועל-כן גמ אומר 
רררי הרותת תת הייריה וטררי יהחשייה כייה הריהויה חרימיה | - - . > - 
-%- :ץק מם את הנ 2 -. ששי כן שאניהו, כבר ווככסשייה ‏ הרומית. בשוכו מולדתו הוא 
פתח התוימידה הריכה ויח יתת הרטריה --ם דורשי ה חיר . 
פועו =ונקכולוו הריפה נגד אותם הכטמרים, שלא מילאו את הובתם, ובהטיפו לשוב 
היירית הפרירירה ‏ תרח הירכיריה היריחייה חר הריתרייוה -ר -- 
/; 32 \ וג יו-קון י4 ו+ק,. וג '-ק., וו- וג 7-2 (-5ש ה הקאתולית, אותן ראה 
הויקהירכיה 
-₪-=200 4 


- 1 הטאידויד-ר 17 הרה ריר ויה ייר הריויתר ליייר ויר - 

- 321 > קה -!ו | ו,/וו /רוו ,% -,! וו-3 =וו +, | - יו 

הקירדיה רדחה רטיר יי -ר-- שדא חיתהד! ‏ הדירי 

וורג קו3 = =וו: וי-יב,ו4 ,,/ וו, ש/ת וורר3ה, ה,וגו, 

ויהת ודל ייד יויי הרמיתר יי מרה חר הרירוייה יהציירי- 
-2-ו! ₪? |וש43ש "ו ווושגורניו 


זי החרירה 
ווו-0 00 הו-ןך 702 -,4ו, יוק -: 44 
רדיר ההפמלוררי ‏ רה רפוו הלהו רדיר -י וי ₪ דרו הר 'ציר וכו חיט מחר רירמשייהח רי<ף- 
-%80000-, - וו-₪ |כוווו: 'שו| 97 \4 הוא, אש| 2 "= שו בגרמאניה כולה 
ומחוצה לה. וחשפיטו טל רבום לפור מנול האמונות והדוווות שנחשרו הודח לרו רתהוד- 
=הוב\וו :''== אע , ו = = /שוו =,/ וותשוצור וווה ,ורוג -33'--ו קוו = +-ן -שקו 
**צר הוייריר 

שות 4024 

רוי הפישטר וידי סיר צירר וייטירי ה שרייד הייארו הת רה אא ה ררר ל וווור )| | >|/=-/ .א 
-ין השאר טען לגתר שכל נוצרי מאמין רשאי לפרש את ה"ברית הישנה" (התנ"ך) ואת 
"הברית החדשה" בהתאם להבנתו והכרתו הפנומיות ורי הכל הוונ לאחווה לרלר 
ווש-ו '47 וווו שו: -וווגת= /ו/ו4042 וושו|ו4 וושנ'-'|), |- --7 וכע התשובוו -=-?- 
ורוחהי ה החהשחה השרחיד שד רף שיר השכותכיירה המתייח ‏ ררוירים רוי התתשטמויי הרי" 
ו/- ש7 האדם 7אלה אין -+ 3+ו| באפיפיון --=\3!ו|, כביכת בין ו'-- | כין 


לללרלרררץ ‏ "הבירי ביקרדי == את ההאהחיניה הנוצרווה זז החזרות הרוהוו 
: \ *ג ו8-ת- 4 = 34| = =| !!---!!4 |/0ווו4 


₪ש₪ י=. /רוון | 2ו! / שוון | 


ירזף תכי ויחוחר חירו --ר ות 
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ויטנכרג, את תכנית 


אלא שיכה אל המקור. תכניתו 


ת הבלתי מוגבלת 


רהרירוי ההריריר יריאור . יאיתויי* 
הרומית וכביטל את אופי 


האפיפיורות ולא לפדות נפשם של המאמינים. שחיתותם של 
אנשי כמורה רבים, ביחוד מבין בעלי המשרות הגבוהות בכנסייה 
הרומית, הגיעה לשיאה במאה ה16. הללו, שישבו לרוב בחצר 
האפיפיורות ברומי, חיו שם חיי הוללות ופאר, והזניחו את 
חובותיהם כאנשי-דת וכמנהיגים רוחניים של עדתם. 

בתגובה לכך קמו באירופה אנשים בעלי אמונה תמימה ופשוטה, 
שרצו '*לתקן" את היסודות המסולפים של הכנסייה הנוצרית 
ולהחזיר את כל המאמינים לאמונה הנוצרית הצרופה, הקדומה. 
אנשי הרפורמאציה היו בדרך כלל בעלי כוונות טובות ורצון 
כן להיטיב ולשפר את דרכי האמונה המשובשת. הקיצוניים 
שביניהם גרמו קרע עמוק בכנסייה הנוצרית. 

בין אלה האחרונים נודע במיוחד הנזיר הגרמני 


לוּתֶר. 


מארטין 


תרר יתחוי הדוי- 


טל תורתה הרש- 


- 4. 


מארטין לגתר היה בנו של כורה"פחם. הוא נולד 


לּתר נלחם נגד דעות מסוימות, שהיו מקוב 
המחייב. הוא שלל חמישה מתוך שבעת טקסי הפולהן שבדת הנוצרית, וחשב שעל באַיסלְכן (גרמניה המרכזית), בשנת 1483. בגיל 
הנוצרי לקיים רק את מצוות הטבילה ואת "אכילת להם הקודש" בשעת "טקס הייחוד". עשרים ושתים נכנס למנזר של האוגוסטינים (נזירים 
כן שלל את האמונה, שנפשות המתים חייבות להיטהר מעבירותיהן בכור-המצרף | שקיבלו על עצמם את כללי הנזירות שיוחפו בימי- 

הביניים לאוגוסטינוס הקדוש). בגיל עשרים וחמש 


הוור ויחוייה ההפורדרררדידד ) 
4ו3'-- = %-|ו'עון- + ע 


(הפורנאטוריום) בטרם תעל 


רזולפייה ההק רודרה ‏ החי יס טר ירדיה ‏ הרוי וד ודריירר 

=-ע = 0 \! אק = =<ו -=וות, .רו יו + ,וכו וו | <-! -ו')ו| 
- - הויו ההההרר-ר הרוכיה ויה הרוהוויה חרי ירי 

במלחמתו, שהיתה מלווה התקפות חריפות על הכנסייה הקאתולית, 


4 תה -א. כופר 


לגן-העדן. לדעתו, די לו לאדם שיתחרט על 
יח 


יו ואין כל צורך בוידוי בפני הכמרים. 


נתמנה מרצה לתאולוגיה (תורת הכנסייה הנוצרית 
ושיטותיה. ביוונית : תַאוּפ -- אֶל ; לוגופ -- לימוד, 
קר) באוניברפיטת ויטנפרג. תרגם את כתבי"הקורש 


עורר לגתר את 


,י 


חמת האפיפיורות, שרא בו כופר בעיקו 
ב 15 ביוני 1550 הטיל האפיפיור ליאו השירי חרם על לגתר, מתוך תקווה שיוכל על-ידי לגרמאנית. מת באַיסלכןו עיר מולדתו. גופתו הוטמנה 
בך לעקור מן העולם את תורת הכפירה שלו. ואולם האפיפיור איחר את המועד, שכ] = בכנסיית ויטנברג, שם התחיל בפעולתו להקמת תנו- 
המרהני. הספיקה בינתיים .?כבוש לבבות רבים בגרמאניה | עֶת הרפורמה הפרוטפטאנטית 


תורתו של הנזיר הגרמאני המרדני הספיקה בינ 
זהוו | ₪ 


וברבות מארצות אירופה. אחת הסיבות העיק 
ד אותם הכמרים רמי-המעלה, 
העניים, וחיו חיי מותרות וביזבוז ממיסיהם ומן התרומות והמעשרות 
הללו ראו בלותר לוחם אמיץ למץ 


:7 - , 
גד הבנסייה הקאתולית. 


ר ווקרר רו דוי ולי 
היתה מלחמתו ו שצברו הון והת 


די *ייהרזי וקור יורריייי 
ן האנשים הישרים ופשוטי העם, וברצון 


- 
4 
= . -7 . 
בשנת 1599 ניסה הקיסר קארל החמישי להתערב בכוח הזרוץ במחלוקת 
- יירר חויי וו ריווד להכריח את לותר י 
4- / \ 


את הנצרות באירופה לשני מחנות ; הוא קיווה 
לנטוש את תורתם. אול שי הרפורמאציה סירבו לציית לפקודת 


פ 
לטנש - 

רז ויררר 
ונג כל הנוצרים, שקיבל 


נמרצות נגד תביעותיו. מאז כו , 
לגתר, בשם "פרוטסטאנטים" (פרוטסט --- מחאה ; פרוטסטאנטים -- מו 


מחו נגד הקאתולים). 


הסיבות העיקריות ?7הצלחת מסעץ התעמולה של לותר 


וק ש\ו ע% 


ו על עצמם את הרפורמה של 


.ויר > |-. ותוורי. 
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תמכו במלחמתו 
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הדתית שפילגה 
את אנשי חוגו 


וקיסר, ומחו 


חים, הלוּתְרְנִים 
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| האחרון של הספר. כל אחד מהם 
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= בהזמנות נא לפנות אל הוצאת 


נוור ביטנה שער מגן 
אם נפתח ספר, נמצא מיד אחרי הכריכה 
שני דפים של נייר לבן: האחד לפני 


הדף הראשון והשני -- אחרי הדף 


מודבק -- אחד על הלחי הקדמית והשני 
על הלחי האחורית -- אל הכריכה, העיקרי. 


להידור ההוצאה ולהגנת השער. 


מילון זעיר 
אוטוביוגראפיה :1 ביוגראפיה (תולדות חיים) של 


אדם, שהוא בעצמו כתבה. (הביוגראפיה של מחבר 


הספר). 
אוטוגראף : 


של המחבר. 
ספר המכיל את מכלול הידיעות 


אנציקלופדיה : 
בתחום מסויים. קיימות אנציקלופדיות כלליות 


(המכילות ידיעות בתחומי המדע והאמנות), אנצי- 
קלופדיות הערוכות לפי סדר האלף-בית, וכיו"ב. 
ביבליוגראפיח : רשימה ותיאור הספרים שנתפר- 
סמו או ששימשו לעיון בנושא מסויים. 
ביוגראפיה : תיאור קורות חיים של אישיות 
היסטורית, של גיבור או של אדם כלשהו. 
דידאסְקאלְיֶה : בתקופה העתיקה באה מלה זו 
לציין את ההערות וההוראות, שעל פיהן היתה 
צריכה לפעול המקהלה בטראגדיות היווניות. היום 
מציינת מלה זו ההסברים הקצרים שמתחת לתמונות 
בספרים ובעתונים. 
הגהות : עמודות מודפסות לנסיון. את ההגהה 
שולחים אל המחבר ואל המגיה. הללו מתקנים את 
שגיאות-הדפוס, הפיסוק והסגנון, ולעתים אף מכני- 
סים שינויים בטכסט. לאחר מכן מוחזרת ההגהה 
אל בית הדפוס ועל פיה מדפיסים את הספר. 
ספר שימושי : ספר המכיל בקצרה את הידיעות 
העיקריות במקצוע מסויים; זהו בדרך כלל ספר 
בפורמאט קטן ונוח לשימוש. 
עלון פנימי : דף שנדפס בנפרד והוכנס בספר. 
העלון הפנימי מכיל על פי רוב ציורים שנדפסו 
בתהליך שונה מזה של הספר כולו, ועל סוג נייר 
שונה מזה של הספר. 
תפוצה : מספר טופסי הספר שנדפסו במהדורה 


| או על ידי מכונה אחת. 


חתימה או טכסט כתובים בכתב ידו 


מחור החוברת במכירה בודדת: 95 אגורות. 
*מ ס ד ה" בע"מ, רח' לילינבלום 33 תל-אביב, ואל מפיצי וסוכני הספרים ברחבי הארץ. 


בשם זה נקרא הדף הרא- 
שון של כל ספר מודפס, 
המכיל רק את שם הספר, 
בלי הפרטים שבשער., 
ותפקידו להגן על השער 


מ 8 הח תימה לשנה:--4 ליי. דמי החתמה -.4 ל"י, וד75 אגורות עבור כל חוברת בתשלומים חדשיים של -.3 ל"י למפרע. 
ח ו ג 





שער הספר ה 
זה הוא אותו העמוד, שעליו מדפי- ב 
סים את כל הידיעות אודות הספר : ל 
שם המחבר, שם הספר, מקום 

הוצאתו לאור, שנת ההוצאה, שם ו 


המו"ל. בספרים עתיקים תמצא עליו 
גם את "דגל המדפיס" (היום ה"סמל 
המסחרי") סימנו המיוחד של המו"ל. 


חוכרת או קונטרפ : ספרון בעל מספר קטן של 
דפים, הדן על פי רוב בקצרה בנושא אחד בלבד. 
כתב פלסתר : עלון או חוברת קטנה, שמגמתם 
להשמיץ ולהוציא לעז על מישהו כדי להזיק לשמו. 
לוחות שמחוץ לטכפט : דפים שאינם ממוספרים. 
מדפיסים עליהם תמונה או פרוספקט מסביר. 

מילון : רשימת המלים של לשון כלשהי, המסודרת 
על פי האלףיבית, בתוספת הסברים ובציון השימוש 
המקובל שלהן במשפטים. ההסבר ניתן באותה שפה, 


3 


צד השני של עמוד השער 


לפעמים למו"ל ולמחבר, ולפעמים לאחד מהם. 


המונח הבין-לאומי : "קופירייט". הבא להקנות 
למו"ל ולמחבר את זכות-היוצרים גם מחוץ 





צידו השני של עמוד השער נוהגים להדפיס 
מי שמורה "זכות-היוצרים" על הספר -- 


יש שבהצהרת זכות המחברים מוסיפים את 


לגבולות המדינה בה נדפס הספר. 





או גם בשפה אחרת (במילון דו-לשוני, למשל), 

מילון מונחים : רשימה אלפביתית של מלים ומו- 

נחים הקשורים בענף מסויים של מדע או טכניקה, 
מלאכה או אמנות, או באחד מתחומי החיים. 
משלי-חיות : חיבורים שנכתבו בימי הביניים. 
בהם היו מעלים על נס וממשילים לפני הקורא את 
תכונותיהן הטובות של החיות, מתוך מגמה חינוכית. 
נספח (אַפָּנדיכּם) : מאמר קצר שבא להשלים את 
החיבור העיקרי. את הנספח מוסיפים בסוף הספר. 














*קאקקו. "החור 











אנצ'קכלופדיה מצויירת 
המערכת: 


דיר א. ברש, ‏ נ. גבריאלי, = י פרישמן, | דיר א, רימלט 


העורך-המרכז: ר"ר ש. קלעי 
כל הזכויות להוצאה העברית שמורות להוצאת *מ סד הח", 
סא,.מפוא ואסדזוסם; ולפפאץ וומדא*ץ 6 
מפעלי דפוס פלאי--פי חי סי בצ*, רמתיגו 


ּ" 1 
התפוקה השנתית של ספרים חדשים 
7 וגיהם) שראו אור במדינת ישראל 
השנה 150 5-1 12 
ספרות יפה -- מקור 0 3 3 
ספרות יפה -- תרגום 5 6 16 
ספרי ילדים 50 56 0 
ספרי לימוד 15 00 2 
מדע 20 27 12 


ספרי עזר שונים 500 4 6 
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ל הדי 
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היהודים בו 


ומהדורות חוזרות 
בשנים 9-1949 


תוכן העניגים 


תו 


[01 


0 ספרים הופיעו עד כה ב.מסדה:. 





רר 
- 


ואורחיחייו 


הרפורמאציה 





שנהה ראשונה 


הוצאת .מסדה" 


שאמ 








תרבות - אנציקרופריה מצוירת. ב-48 חוברות שבועיות לשנה 
8 העטיפות של החוברות שתופענה במשך הש 
בסוף כל שנה יהיו 


. כל 2 חוברות 
נה תהווינה כרך אחד ש 


לך 5 כרכים נהררים - 4 כרכי האנציקלופדיה וכרך אחד של ה 





וכו'. כמו כן עוסקת ההיגיינה ב 





כל הדברים עמ 
של האדם, בלבושה וכו'. עם התפתחות המדעים השוני לזוגותין 
ביולוגיה, ומעל לכל לגון הכומיה, ה 
ומעל לב = הרפואה -- החלה ההיגיינה מתפתחת א = המיקרו- 
ענק. היום עוזרת ההיגיינה לרפואה במניעת מחלות ובמלחמה . 7 בגעדי 
+ בהן, 
ההיגיינה היא אחך הסימנים בהם גבדלת תקופתנו מן התקופות שקדמו לה. נוכל : 
לומר בוודאות שלפני שלוש מאות שגה, למשל, ידעו האנשים מעט מאך כלל, | ה לתרפילאק לקה מתיו 
יורר 2 : יררר- - . - 
| היג ו בהיגיינה הצטמצמו בכמה כללינוהג פשוטים: *כילה | המחלות המידבקות, כגון שחפת, טיפוס, דיפטריה אבעבועות, חול 
, רררי - --₪ - . : : 1 
מתונה, ללא הפרזה, התגוננות מפני החום ייר, התרחקות מאנשים חולים וא וכו מתפשטות ועוברות מאדם חולה לאדם בריא במהירות גדולה 7 העגה 
2 וזה 8 הכל. רק לפני שנים לא רבות הפכה ההיגיינה למדע של ממץ | נגרמות על ידי חיידקים פאתוגניים הנמצאים בכל מקום 4 מחלות אלה 
הי גו ' . ת ר ותוו וכ-- - : 4 אויר, 
ו 0 - כללים מדוייקים לשמיר + בריאותגו ולמנוע, במידת האפסר, | באוכל וכו; חיידקים אלה יכולים לחדור לגוף האדם בדרכים שונות : ה 
מ בקות ומגיפות. : : כלי 
7 2 הגשימה, עם האוכל, וגם באמצעות הידבקות ישירה מן האדם החולה. כדי למנוע 
את מעבר ה 
החיידקים הפאתוגניים מז האדם החולה לאדם הבריא יש 
תולדות מדע ההיגיינה בקיצור כללי הפרופילאקטיקה (מיוונית -- פ : לשמור על 
מקור המלה היגיינה באלה היוונית הינק 


רופילֶקסיס -- הג 
ה/ שמטרתו למנוע מחלות, 


חיסון מפני מחלות על ידי 


תודות לגילוייהם של אנשי המדע הגדולים 
בפרט אַדוּארךד גר ולּאי פאסטר, יכולים 
בפני מחלות מסויימות באמצ 


היגְיָה, בתו של אסקולפיוס, אל הרפואה 


יש הרואים גם בצווים 
המקראיים על טומאה וטהרה צודים, ‏ ותם היגיינית. 


שמשמ? 
בין החכמים היוונים הקדמונים שעסקו במדע זה מונים את פיתאגוראס (המאה 
השישית לפני הספירה), היפוקראטס (המאה הרביעית לפני הספירה) , 
(המאה השניה לספירה). : 
הרומאים ייחסו ערך רב להיגיינה. ברומי היד בניינים 
על בריאותם של אזרחי 


גה). הפרופילאק- 
טיקה הוא אותו חלק ממדע הרפוא 
והתרופות. היוונים היו מראשוני 


הרכבה 


0 
-- 
.. 
"תרוו 
% 
יצ 


במאה התשע עשרה ובמאה העשרים, 
אנו כיום לחסן את גופו של האדם 
עות הרכבה (ואקסינאציה). בדרך כלל 
"מרכיבים" בגופו של האדם הבריא תרכיב, נוזל המכיל חיידקים של אותה 
מחלה, שבפניה 


האדם. חיידקים אלה הוחלשו, או אף הומתו 
כליל, וכשמזריקים אותם לגוף האדם הבריא, הוא מפתח נוגדנים (חומריינגד), 


שיוכלו להילחם בחיידקי אותה מחלה, הגוף נעשה מחוסן בפני מחלה זו. 
יש כמה מחלות שמחסנים בפניהן את הילדים בגיל הרך ביותר. בישראל חייבות 
האמהות לדאוג לכך שילדיה יקבלו, בשנת חייהם הראשונה, חיסון בפני 


אבעבועות, צפדת (טֶטאנוּס), אסכרה, חצבת, שיתוק ילדים. בבית הספר מקבלים 
הילדים חיסון מפני טיפוס. 


בשנים האחרונות הצטרף לשורת החיס 
מחלה שאין למנוע אותה = שיתוק ילדים (פוליומליטיס). ממציא החיסון, 


דיר יונה סאלק (יהודי), יכול להתגאות בכך שהציל את חייהם ואת כושר 
תנועתם של עשרות ומאות אלפי ילדים בעולם כולו. 


בגיינים גדולים שנועדו לשמירה 
העיד : איצטדיונים, בהם היו צעירי הרו 


מאים מחזקים 





ונים החיסון בפני מחלה, שנחשבה 





"לאזארט" -- מקום מקלט לחולים במהחלות מידבקות. המאה הי 


עיקוב אחר המחלות המי 


הרופאים חייבים למסור לשירותי הבריאות של כל ארץ וארץ על כל המקרים 
הרומאים להתקין מערכות ביוב משוכללות 


של מחלות מידבקות מסויימות, בהם נתקלו במהלך עבודתם. שירותי הבריאות 
כללות למדי. מחליטים מיד אם יש מקום לנקוט אמצעים, כדי להגן על כל האנשים באותו 
במשך כל תקופת ימי הבינים הוזנח מדע ההיגיינה לחלוטין 


איזור, או באותה ארץ, שבה התגלו סימנים מדאיגים של מחלות אלו. אמצעי 
שמרו בתקופה זו הוא בידוד החולים במחלות מידבקות. בפרט היו מקפידים המניעה החשוב ביותר הוא הבידוד, היינו הרחקת החולה מן האנשים הבריאים 
בבידוד זה לגבי חולי צרעת, שהיתה מחלה חשוכת מרפא אז. בתקופה זו נוצר שבסביבתו. אם חולה האדם במחלה הידועה כמידבקת וחמורה ביותר, אין 
המובח "קאראנטין". (קָאראנטין פירושו ארבעים יום). הוא מסמן את ארבעים מרשים לו להישאר במקום מגוריו, אלא מעבירים אותו, תיכף ומיד, ל"מחלקת 
הימים, שהוטלו כהסגר במקום מיוחד על כל ספינה שהגיעה לנמל, ושהיה יסוד המחלות המידבקות" שבבית החולים 

לחשוד שהיא נגועה במחלה מידבקת. רק לאח 


דבקות 


את גופם בתרגילי התעמלות ותחרויות. מרתצאות ציבוריים וכו'. כמו כן ידעו 


יי \- 


הסמוך. מחלקה זאת מבודדת מיתר 

ר הקאראנטין הורשו המלחים המחלקות שבבית החולים, ואמצעים מיוחדים ננקטים כדי שלא יבואו החולים 

לרדת לחוף. שבה, חבר העובדים, ואף המבקרים, במגע עם עובדי שאר המחלקות והחולים. 
הקמת ה"לאזארטים" הראשונים, היינו בתי חולים ציבוריים לחולים במחלות 


לכאורה נראה, שיש בכך משום אכזריות, לנתק 
ממשפחתו ומסביבתו, שאליה הורגל. אך למעשה בית 
שבו יוכל החולה לקבל את הטיפול הנאות במחלתג 
ואלו הן המחלות המידבקות העיקריות, עליהן חייבים הרופאים 
הבריאות : חולירע, דבר, צרעת, טיפוס הבהרות, 
ילדים, שנית, דיפטריה, חצבת, שעלת. 


מידבקות, היתה הישג היגייני חשוב, שהושג במאה ה 17. מאותה תקופה ואילך 
החלו הממשלות לנקוט ‏ אמצעים כדי לשמור על בריאות הציבור, והרופאים 
החלו לחפש דרכים להחדיר בין האנשים את ההכרה בחשיבות ההיגיינה. 


ההיגיינה אינה מדע הצוסק אך ורק בבן-האדם, החולה 
במקומות השונים בהם נמצאים 


את האדם החולה מביתו, 
החולים הוא המקום היחיד, 


למסור לשלטונות 
קדחת, אבעבועות, שיתוק 


או הבריא, אלא גם 
בני האדם -- הבית, בית הספר; מקומות עבודה, 








הציורים בעמוד הקודם :> "7-7 -- 


אחדים מן האמצעים בהם נעזר מדע ההיגיינה בימינו - למעלה : דוד חיטוי. 
באמצע: מנורת קווארצה המפיקה קרניים אולטרה סגוליות (מימין -- ציור 


סכימתי) מכשיר לניקוי השיניים, תחליף למברשת השיניים (משמאל). למטה : 
סבון. 





במאי 1794 הוציא בית הדין של המהפכה הצרפתית פפקידין מוות 
על אנטואָן לורנט לאבואזיח, אחר המרענים הגרולים ביותר שברורו. 
לאבואזיח הואשם בהפתה למרר נגד הממשלה ובמעילה בכספים שהיו 
שייכים למרינח. מן העדויות שנגבו לאחר מכן נתברר, כי להאשמות 
שטפלו על המרען לא היה שחר, וכי הן היו עלילות שקר. השנאה נגדו 
נבעח מתוך קנאה שקינאו בו יריביו על העמדה הגבוהה שתפס בחצר- 
המלכות ועָל היחפ הנאה שהתייחפו אליו שם. 

כמה מודידיו התערכו אמנם לטובתו וה 
מרע רגול ואת שירותו הרב למדע ולצ 
נאשם היתח, באותה תקופתיאימי 
הרין הצהיר בפשטות : "הריפובלי 
בואזיח נידון והוצא לְהורג. 


במותו של לאבואזיה אבר לה, לצרפת, אחד מאישיה הרגולים ביותר. 
לאבואזיה נולד בפאריז בשנת 1743. תחילה התכוון להיו 
גדול, ולמד משפטים. אך בעצם היתח לו נטיוה למר 


ו למרעים מדוייקים. בגיל 
2 קיבל פרס מאת האקאדמיה למדעים בעד אמצאת שיטה טובה וותר 


עלו על נס את זכויותיו כאיש- 
רפת. אך לשוא ! כל הגנה על 
ם, כמעט בלתי אפשרית. אב בית 
קה אין לח צורך באנשי-מדע", ולא- 


.*וו 


עורךדדין 


איך הוכיח לאבואזיה אי-נכונותה של תיאוריה? 
בתקופתו של לאבואזיה היו סבורים עדיין 
בחלקם לקפר ובחלקם לחול. סכרה זאת אושרה לכאורה על-ידי ניסויים 
ועשיים, שכן עִם הרתחת מים (עַד איודם הפופי) נשארים תמיד בתוך כלי- 
ההרתחה מישקעים, מעין-עפר. 

לאבואזיה החליט לחזור על ניסוי כזה, אך דאג תחילה שה 

ישתמש יהיו נקיים בהחלט. 

הוא לקח מי-גשם טהורים ושם אותם בתוך כלי מיוחד, שבו אפשר היה 

לאסוף את כל האדים שנוצרו מתוך הרתיחה, וכך עיבה את האדים בתוך 
אותו כלי עצמו. בדרך זו הוא קיבל תמיד שוב אותם המים, שהורתחו 

והפכו לאדים ועובו שנית. לאבואזיה טיפל בדרך זו כאותם מים במשך מאה 

ימים תמימים. כשנפתיימה ההרתחה הממושכת, נוכח לדעת, כי על פני 

המים המצוננים צפו עקבות של חומרים זרים. הוא שקל איפוא 

לחוד, את החומרים לחוד ואת הכלי לחוד. 

משקל המים היה בדיוק כמו בתחילת הניסוי. לעומת זאת, הפסיד הכלי קצ 

ממשקלו, בדיוק כמשקלם של החומרים הזרים שצפו על פני המים. 

היה ברור, איפוא, כי החומרים הזרים האלה 


ה "נתלשו" מן הכלי שהכיל את 
המים, ומקורם איפוא בכלי ולא במים. 


, כו ומים בהתאיידם הופכים 


את המים 


"החוק" של לאבואזיה 


אחת התגליות החשובות ביותר של לאבואזיה היא: "חוק שימור החומר". 
חוק זה אומר: "סכום המשקלים של ה 


חומרים המתרכבים בתגובה כימית 
שווה למשקל התרכובת שנוצרה". 


חמצן, נקבל בדיוק 18 
גראם (כלומ 6) מים. וכן אם נרכיב 3 גראם כלור עם 3 גראם נתרן 
קבל כמות של נתרן-כלור (מלח-בישול) השווה בדיוק לסכום משקליהם של 
היסודות שהשתמשנו כהם, כלומר 58 גראם. 

החוק של לאבואזיה נוסח גם בצורה יעילה יותר, אם כי לא מדוייקת כל כך 
[! ושום דבר אינו הופך לאין". 
ק זה נתגלה לו, ללאבואזיה אגכ נסיון להוכיח אי-נכונו ה של תיאוריה 
נה. נתברר, כי כאשר המתכות מחלידות, היינו מתרכבות עם חמצן 
מצעות הבעירה (ומקבלות צורה אלמתכתית, בדומה לחומר. או גיר) גדל 


נפחן וגם משקלן. לאבואזיה הוכיח, כי דבר זה מתרחש, משום שבתהליך 
זה קולטות המ 


"בטבע אין יש נוצר מאי 
גם חו 


, 
יש 


תכות את האוויר ; 
כדיוק לפחת המשקל של ה: 


וומשק האוויר. 


לאבואזיה במעבדה שלו עורך נים 


ויים בכימיה4 


+. . . 


ל רחובותיה של הבירה פאריז. באותה תקופהח הסתגר לחודש 
2 חדר חשוך לגמרי, במטרה להרגיל את הראייה שלו להב- 
מ \ 
ד ו וצמת-האור. 

0 0 שני שטחי פעולח שונים. כיום יכול איש-מרע 
ו מן' המקצוע המדעי בו הוא עוסק. בתקופתו של לבואזיה, 
ל המדע עדיון בחיתולוו ומי שעפק בו עשה זאת על חשבון עצמו. 
בכדי להרוויח את לחמו, עפק לבואזיה בגביית מפים ורק את שעות 





- 
| 


ימויי - 
הפנאי שלו הקדיש למחקר מדעי, בעיקר לכימיח. הוא ערך ניסויים 


חשובים בהרכבם של האוויר, המים ושל חומרים אחרים. הוא היה 
הראשון שניסח תיאוריה מדוייקת על מהות הבעירח. 

לבואזיה כתב "מחקר יפודי בכימיה", שבו הוכיח את אי-זנכונותן של 
תיאוריות ישנות רכות, שהיו מקובלות עד אז במדע. בחיבורו זה הכניס 
חידושים במונחים של הכימיה והציע מונחים מדעיים במקומן של 
מלים מיושנות ולאזמדוייקות שאבד עליהן כלח. 

בפעולתו זו --- בחידוש המינוח המדעי, בתגליותיו ובמעקביו המדעיים, 
-- נחשב לאבואזיה בצדק כ"אבי הכימיה המודרנית". 


| "1 
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רלאץ דהירי- יררה -אה.. 
יו 


צפת היתה, 


הגבורה וההקר 


רךך ר--ר הריריריר-ר 
-000--49צ י'ץקי-- 


רפ רולדויו רדר ריר ררתי רהויהיירי-- 


יר ,ריקרי- ד 


דררייר- 


היוור תויריה ריית -* ופדיררה ‏ רש 


-- ?ית רז הד 
-\\(| צפת ריית 


ואם נצרם א 


רות הררד הרורר 


רה את תולדותיה 


את חומותיה. 


רוי התריריי 
- | ' יקושו 


-ו\ן- =-\ ''ע'\ 


דר אל רמת 
(1208 מטר) והר הלל (1099 מטר), אל 
כנרת ואל הרי ה 
נופה הנהדר הזה מושך אלי 


1 שני נתפרסמה צפת 
בתנאים ובאמור- 
לפי תעודה עתיקה נראה 
במחצית המאה ה 11. 
היהודי בה יש 
תקופת הצלבנים ואילך. בימי 
יתה צפת לבירת הגליל 
ונבנה בה מבצר גדול 


ירה הזך של צפת, המבריא ישוב יהודי 
אותה לאחת הערים המפורסמות 
ץ וההבראה שבה. 


עליה, : מצ 


ווה הופוור 
וו הפי 

הוד הקדה בידינו 

סמטאותיה, 


שלה וכן המסורות הרבות על קברי תנאים 


וי דאור רצ 
טון 'וכ%-4 





שטח של 40 דונם. במבצר ישב חיל-מצב של 
7 איש בימי שלום ו-2,200 בימי מלחמח. 
נמצאו בו אכירים, פרשים, יורי-קשת-ובא- 
ליסטראות, פקידים רבים וכ-300 סוסי רכיבה. 
השלטון של צפת חקיף אז כ 260 כפרים ובהם 
אוכלוסייה גדולה. 
ר' יהודה אלחריזי מצא בה בשנת 1216 קהילה 
יהודית. אחד הנוסעים משנת 1481 מודיע כי 
בצפת יש קהילה חשובה ובכפרים סביב חיות 
כ 300 משפחות יהודיות. 
צפת נתפרסמה ביחוד כעיר גדולה וחשובה 
כמאות ה16 וה 17. בעיר עברה הדרך הרא- 
שית שהוליכה מעכו לגליל, חצתה את הירדן 
בגשר הידוץ בשם גשר "בנות יעקב" ומכאן 
הוליכה לדמשק ולארצות המסחר. בדרך זו 
עבר כל הסחר מעיר החוף עו לארצות המז- 
רח. צפת שימשה מקור חנייה לשיירות המס- 
חר ועל ידי כך הפכה להיות מרכז מסחרי 
זשוב. 


גם העולים היהודים שעלו לארץ ישראל דרך 


חוף עכו המשיכו את דרכם לגליל ורובם הת- 
ישבו בצפת ובכפרים הסמוכים לה. 

צפת היתה בימים ההם העיר המרכזית בגליל 
העליון. העיר היתה הומה מחיים סואנים של 
ישוב עברי גדול. לתושביה היו קשרים רבים 
עֶם השווקים הגדולים בסוריה והם התחרו 
עִם סוחרי ונציה שהיו מפורסמים מאד בז- 
מנם. בצפת היו מחפנים גדולים של סחורות 
כגון : אריגים, שמן, דבש, משי, בשמים ועוד. 
אחרי גירוש ספרד עלו לצפת יהודים רבים 
ובהם מחכמי ספרד. העיר היתה גם לטרכז 
רוחני לכל הארץ ולתפוצות ישראל. עלִיה 
נאמר: "כי מצפת תצא תורה". היא היתה גם 
מרכז הקבלה בישראל, שכן היה קשר בינה 
לבין מירון, מקום קברו של ר' שמעון בר 
יוחאי, הידוע כאבי הקבלה. 

בין חכמי ישראל הגדולים שישבו בצפת נמנו: 
ר' יוסף קארו, מחבר ה"שולחן ערוך", ר' יצחק 
לוריא המכונה "הארי", הפייטן שלמה הלוי 
אלקבץ, מחבר הפיוט "לכה דודי", שיר הספוג 
כמיהה לגאולה, ר' יעקב בירב, שהציץ לחדש 
את מופד הסנהדרין ועוד. 

הנופעים היהודים, חכמי העיר והשליחים ש- 
יצאו מצפת לכל תפוצות ישראל הרבו להודיע 
על מצב הקהילה בימיהם ועל ירידותיה ועליו- 
תיה. 

בצפת נוסד בית הדפוס הראשון (בשנת 1563) 
בארצות המזרח ובו נדפסו ספרים עברים שו- 
נים. 

אך ימי זהרה של צפת לא נמשכו זמן רב. היו 
גוברים בה פגעים, מהם פגעי הטבע, רעידות 
אדמה שהיו הורסות את העיר תכופות, מח- 
לות ומגפות, ומהם פגעי אדם, התנפלויות של 
שודדים וחמפנים, מרידות נגד השלטון התור- 
כי, גזירות קשות ע"י פחוות ועריצים שונים. 
ביחוד הורץ המצב לאחר רעש שהתחולל 
בשנת 1759 ושבו נהרגו אלפים מתושבי העיר 
ובתוכם 190 יהודים. רבים התפזרו בכפרים 
שבסביבה. 


ברבעץ האחרון של המאה ה 18 התאוששה הק- 
הילה -- בשל עליית 300 חסידים מתלמידי 
הבעל-שם-טוב, וכן תלמידי הגאון מוילנא, 
לצפת. 


במגפה שפרצה בצפת בשנים 14--1812 ניספו 
רכים מתושביה. רבים עזבו את העיר והתייש- 
בו בירושלים. המכה האחרונה שהוּכתה העיר 
היתה בימי הרעש הגדול שהתחולל בשנת 
תקצ"ז (1837). העיר נחרבה כליל. נהרגו 
0 איש, בהם 4,000 יהודים. 


בסוף המאה ה 19 שבה צפת לתחייה. היישוב 
החקלאי אשר כסביבותיה הלך והתפתח. על 
סף מלחמת העולם הראשונה הגיץ מספר הי- 


הודים בה 8,000 נפש מתוך יישוב של 
0 


אחרי מלחמת העולם הראשונה, עם קריעת 
החלק הצפוני של הגליל מגופה של ארץ יש- 
ראל וסיפוחו למדינת הלבנון, היתה צפת לעיר 


קטנה. כסוף תקופת המאנדאט הבריטי וערב 





מלחמת הקצמאות היו בצפת 1,800 יהודים, 
שהיו נטולים כל בסים כלכלי. 

בימי מלחמת העצמאות היו כיבוש צפת וה- 
התגברות על כוחות ערביים חזקים ועל אוכ- 
לוסייה עויינת -- אחד המבצעים הנועזים 
ביותר של גדודי הפלט"ח ותושבי העיר. 
ב16 באפריל 1948 עזבו הבריטים את העיר. 
לפני צאתם מסרו בידי הכוחות הערביים את 
המקומות המבוצרים ביותר, כגון : בניין ה- 
משטרה וה"מצודה", ההולשים על הרובע 
היהודי. הם הציעו לתושבי העיר היהודיים 
לצאת מן העיר, אך היהודים לא עזבו את 
העיר, אף כי רובם היו זקנים ונשים. הם החזי- 
קו מעמד עד שבאה תגבורת של אנשי הפל- 
מ"ח. הם הסתערו על הר כנען וטורדותיו וע 
החלק-המזרחי והדרומי של העיר. בחצות 
הלילה ב11 במאי 1948 נכבשה העיר, וכל 
תושביה הקרבים נמלטו לעבר "הגבול הפורי 
והלבנוני. 

אחרי שוך הקרבות התיישבו בעיר עולים. 


בים, שבאו מכל תפוצות ישראל. נוספו מקו- 


מות עבודה בבתי-חרושת ובבתי-מסחר. נבנו 
בתים רבים בחלק הדרומי של העיר וכן בהר 
רופיי 
כנען. 


העיר מתחדשת ומתבססת בצעדים איטיים 
אך איתנים. מפעלי פיתוח רבים מתפתחים. 
נבנו בתי חרושת אחדים, ביניהם יש.לציין : 
כית חרושת לקפה נמפ, ביח"ר למיכלים, טל- 
טשת-יהלומים ועוד. 

ה"מצודה" הפכה לאחד הפארקים הנהדרים 
ביותר בארצנו. בה מצויות גינות פרחים מטו- 
פחות, כיכרות דשא וחורשות נהדרות. 
מדרום לעיר שיקמו ציירים ואמנים את ה- 
בתים הנטושים והפכום לבתי מגורים ול'"סטו- 











ארון-הקודש בבית-הכנסת של האר"י בצפת 
דיו", סדנות האמנים. לעתים תכופות הם מצי- 
נים את יצירותיהם ורבים באים לראותן. 
מחוץ לעיר וכדרומה נבנה פרוור חדש ואכ- 
סניית נוער. על הר כנען המתרומם במזרחה 
של העיר נבנו בתי מלון ובתי הבראה רבים. 
כפסגה הגבוהה (955 מ' מעל פני הים התיכון), 
סמוך למושב ביריה, נטועה חורשה גדולה ובה 
נבנה ע"י הקרן הקימת לישראל מצפה גבוה. 
על המצפה נשקף מראה נהדר על כל הגליל 
העליון ויישוביו. בצפת חיים כיום 11,000 נפש 


בקירוב. 


.ן 


בדרך לצפת -היציור: של: האובז 








בקרבות אלה, וכמפפר הזה נלקחו בשבי ונמכרו לעכדים. בשובו לרומי 
0 מאריוּס מסע נצחון חדש ומפואר מן הראשון, וזכה לתואר "מייפדה 
השלישי של העיר", לאחר רומגלוּם וקאמילוס. (קאמילגּם היה גיבור 2 
6 שהציל את העיר מידי הבארכארים בראשית המאה ה-4 לפני 


למעשה לא שירתו מאז בצבא למען הרפובליקה, אלא למען המצביא 
המגייס. ואם המצביא השתתף במריבות פוליטיות פנימיות, היו חייליו 
מוכנים לתמוך בו ולהפנות את נשקם נגד אזרחים אחרים במלחמת- 
| האחים. ואמנם מאריוּס בעצמו היה הראשון שנתנסה בכך וחזה מכשרו 
. של השינויים במב ו . - 
0 ל המלחמה נגד הקימפרים עמד לצידו של מאריוּם המפקד 
הצעיר קירנליוס סוּלה. פוּלה עקב בהתענינות אחר תכספיפי-המלחמה 


של מאריוסם, ובלבו חשב כי הוא עצמו יגדיל לעשות ממנו. 





קאיוס מאריוס 


שופטי רומי חרצוּ דין מוות על מאריגם, אך לא נמצא אדם שיעז לבצע 
את פסק הדין, עד אשר התנדב לכך חייל ממוצא קימברי. שרידי הקימ- 
ברים, עִם בארבארי שפלש לאיטליה מצפון, שנאו את מאריגס שנאת 
מוות, כי הוא הוא שניצח אותם והשמידם כמעט כליל בסערת-קרב 
על גבולות רומי. 


החייל הצטייד בחרב ונכנס לחדר שבו הסתגר מאריגּס. החדר היה 
חשוך למחצה. נראה היה לאיש, שטעיני המצביא מאירות באפלה. לאחך 
דומיית-מה נשמץ קולו הרם והצלול של מאריגּס: "התעז לרצוח את 
קאיוּס מאריגס ?". לשמע קול מצווה זה נעלמו מלב הבארבארי הרוגז 
והאומץ כאחד, ואת מקומם תפסו יראת כבוד ופחד. לרגץ נשאר הבאר- 
בארי עומד במקומו מהסס; אולם מיד יצא מן החדר במרוצה, זרק 
את החרב לרגלי השופטים וקרא: "אי אפשר להמית את קאיגם מא- 
ריגם !". 
השופטים הנדהמים נועצו ביניהם וחזרו לדון מחדש בפפק הדין שהו- 
ציאו על מאריוּס. לבסוף החליטו כי אמת בפי הבארבארי, והחליפו את 
עונש המוות בגירוש מן העיר. "נתפלל לאלים -- אמרו איש לרעהו --- 
שימחלו לנו, על שאנו מגרשים את מאריוּס מעירנו". 


קאיוּס מאריוּס זה היה גדול מצביאיה של רומי, שקם לה מימי סקיפין 
ועד יוליוס קיסר. על אף היותו ממוצא פלבּאי (מפשוטי העם), הצליח 
מאריוּס, שהיה בעל כשרונות ומצביא מחונן וישר-הליכות, להתמנות כמשך המלחמה באפריקה היה למאריוּס סגן, איש צעיר מבני האצוּלה 
לקונסול שבנץן פעמים. הוא לא היה בעל תרבות רחבה, כיוון שאת רוב ושמו לוּקיגס קורנליוּס סגלה. צקיר זה גילה כשרונות צבאיים מזהירים 
ימיו בילה במחנות -צבא, בשאפו תמיד לתהילה בשדה-הקרב. ועזר לו רבות, בעיקר בתיכנון תפיסתו של יוגורטה. אך מאריוס לא 
את הצלחותיו הצבאיות הראשונות השיג מאריּס באפריקה (בשנת | ידע עְדיין, שבאחד הימים עתיד צעיר זה ליהפך ליריבו המסוכן. 


5 לפסה"נ). רומי נלחמה אז נגד יוגורטה מלך נוּמידיה (באפריקה 
הצפונית-מערבית), שהיה מפורסם בעושרו הרב. המלחמה נמשכה הרפורמות הצבאיות של מאריוס 


| נצחונותיו של מאריוס נגד הקימברים והטאוּטונים 


לאחר שהשלים את הרפורמות שלו, נאלץ מאריוּם לצאת מיד בראש 
הצבא למפע מלחמתי חדש. כבר בשנת 113 לפסה"נ, חדרו לאיטליה, כשלונותיו של מאריוּס בשלטון העיר 
דרך האלפים המזרחיים, שני עָמים בארבאריים : הקימפּרים והטֶאוּטו- 
נים, אשר עברו לגאליה וחנו כפרוכאנס של היום (פרובינסיה דאז) 
העשירה ובעלת האקלים הנוח, לאחר ששוטטו זמן רב בתוך עמק הפו 
ובזזו את האיזור. 


בשנת 100 לפסה"נ נבחר מאריוס כקונפול בששית. עתה היה עליו 
לנהל את עירו בימי שלום, לאחר שידע להגן עליה בהצלחה כה גדולה 
בעתות מלחמה. אולם מאריוּס נוכח מיד לדעת, שקל יותר לעמוד בראש 
כל הנסיונות לעכב ולהפריע לת ועותיהם של הבארבארים נכשלו, | הצבא ולהמריץ את החיילים ללחימה, מאשר לחוקק חוקים ולנהל 5 
ובאחד הקרבות נהרגו למעלה מ-60,000 חיילים רומאים. נדמה היה ויכוחים בסנאט. שכן קל יותר לנצח את האויבים בשדה הקטל, מאשר % 
שחזרו הימים הגורליים, כאשר חניבעל עמד בשערי העיר. העם והפנאט | להתגונן מפני הקנאה, התככים והמזיטות של יריבים. פוליטיים. 

פנו אל מאריוּס בבקשה להציל את המולדת מהסכנה החדשה. השגיאות החמורות, בהן שגה מאריוּם במדיניות הפנים שלו ברומי, 

בשנת 102 נלחם מאריוּס בטאוּטונים ליד הנהר רון שבגאליה והשמידם גרמו לכך שאיבד עד מהרה את אהדת העם. מלא מרירות ואכזבה < 
כליל. משם יצא נגד הקימברים, רדף אותם עד למחוזותיה הצפוניים פרש מן השלטון לחיים פרטיים והמתין להזדמנות לכבוש מחדש את 


של איטליה, וערך בהם טבח איום. למעלה ממאה אלף בארבארים נהרגו לבם של אזרחי רומי. 


לוקיוּס קורנליוּס סוּלה 
התקוממות כללית של עממי איטליה, שהיו תחת שלטונה של 


;| -ו-ו 


רומי, עירערה את השקט בשנים שלאחר מכן. הפעם הוטלה 
המשימה לדכא את המרד על לוּקיוּס קורנליוּם סוּלה. 


- 


סוּלה היה בן למשפחה רומית אצילה, משכיל ובעל הופעה נאה 


ביותר. הוא לא יכול לשאת שמישהו יעלה עליו בעושר או בכוח 
השלטון. ווא היה נדיב-לב ביחסו עִם ידידיו, אבל אכזרי כלפי 


אויביו. במלחמה נגד המורדים מילא את תפקידו בהצלחה 


-י|. 


מרובה, ובעקבות נצחונותיו החליט הפנאט לפנות אליו, במקום 
אל מאריוּפ, כדי שיקבל על קצמו תפקיד חשוב ביותר : לעמוד 
כראש מבצע צבאי נגד מיתרידאטם ביוון. אך לא איש כמאריוס 


ישא עלבון כזה בשתיקה. כאשר היה סולה עפוק באירגון צבאו 


\/ 
4 





קאיוס מאריוס עוצר את הבארבארי שבא להורגו 





שנים רבות ואף אחד ממצביאי רומי לא הצליח לסיימה, כי בכל פעם , . לוקיוס קורגליוס סולה בדרומה של איטליה, השיג מאריוּפ מן הפנאט את ביטול מינויו. 

שיוגורטה היה פ קנ פה קנה התלף לרומי"ומשחד בבמפו = כשנת 103 לפני הספירה הלכ פאר וס" שינויים חשנבים בקרב הצא סולה שב מיד לרומי, סר וזעף, ועמו חייליו. לפני שערי חעיר 

הרב את אנשי השלטון. ועל ידי כך היה משיג לעצמו תנאים נוחים, | הרומאי. הוא העלה את מפפר החיילים בכל לגיון מ4600 ל 6000 נתקל סוּלה בגדודיו של מאריוּס ; החלה מלחמת-אזרחים. חייליו של סולה גברו והשתלמו על רומי. 

ולאחר מכן היה מנסה שוב את מזלו להשתחרר מעולה של רומי. ביטל את המערך הקרבי. המורכב משלוש שורות, וחילק את הלגיון לרשותו עסד עכשיו צבא פרטי, חנאמן רק לו, ואיש לא העז להתנגד לרצונו. ואז נתרחש אותי 
ב ל לעשרה גדודים, "קוהורטות", בני 600 איש כל אחד. כל גדוד הק מאורע שכ\ פתחנו את סיפורנו : מאריוּפ גורש מן העיר ומצא מקלט באפריקה. 

מאריום נשלח לאפריקה כסגנו של הקונסול שעמד בראש הצבא, שוב לשלוש פלוגות, "מניפוּלי", בנות 200 איש כל אחת, וכל פלוגה לאחר שהענינים ברומי סודרו בצורה הרצויה לו, יצא סולה לאותו מפע שנאלץ להפסיקו באמ- 


צץ. הוא ירד בחופי יוון, ונחל צחונות רבים, שהיו, כמנהגו, מלווים תמיד שוד וביזה ללא רחם. 


הוכיח את כושרו ואת אומץ לבו כמפקד ורכש את אהדת החיילים. חולקה לשתי מחלקות, קנטוּריות = מאות. 


. : רה בזי . 
טולם הקונסול, שהיה מבני האצוּלה, התייחפ אליו בגאוה ובזילזול מאריוּס הכניס שינויים גם בסוגי הנשק שבידי הרומאים. במקום מגן ולם בתקופת היעדרו מרומי שב מאריוּפ לעיר, ובעזרת חייליו הותיקים והנאמנים רצח או גירש 
זאריוס, שנפגץ מיחס זה, ביקש חופשה וחזר לרומי, ושם הופיע הברזל הקטן והכבד, צייד את חייליו במגן גדול יותר וקל יותר, עשוי את כל ידידי סוּלה, והפך שוב לשליטה הבלעדי של רומי. אך שלטונו לא נמשך הרבה ; הוא מת 
בהרכב ימים מועטים אחרי שנבחר לקונסול בשביעית על ידי הסנאט הנכנץ. השלטון נשאר בידי נאמניו 


כמועמד לבחירות הקונסולא- עץ מחוזק בעור. את השינוי החשוב ביותר ביצץ מאריוּס בהרכב 


ריות. מגמתו היתה להיבחר ה- הצבא: עד לימיו היה השרוּת הצבאי זכות שהוענקה לאזרחים, מתוך עד שובו של סולה. כאשר שב פוּלה לרומי, החזיר את השלטון לידיו, טיהר את העיר באכזריות 
פּעם כקונסוּל ולהוכיח לכולם עצם מעמדם המיגחס כאזרחים. העניים, למשל, לא גוּיסוּ לצבא ובעלי מכל מתנגדיו, כדי להבטיח אחת ולתמיד את שלטונו. מסע הנקם שלו הפך לטבח איום וממושך. 
את יכולתו. ואמנם בעזרת הפל- האחוזות הקטנות, שרצו לשרת כחיילים, היו חייבים להצטייד בנשק בדרך זו עלה בידי סולה להיפטר מכל תומכי מאריוּס שנשארו עדיין בחיים. מאות אזרחים 
באים, ניצח בבחירות, ולא זז ובכל הציוד הדרוש על חשבונם שלהם. אולם לאחר מכן, באשר מעמד נרצחו ברחובות העיר. סולה בעצמו היח מכין את רשימות האנשים, המועמדים לחיפול, שאותן 
בלבד שהוכרז כקונפוּל, אלא זה של אזרחים נעלם כמעט, איפשר מאריוּס גם את חיוּלם של מחוסרי נהג לתלות במקומות ציבוריים, וכל אדם היה רשאי לבצע את פסק הדין, במו ידיו, ללא פחד 
שגם הוטלה עליו המשימה ל- האמצעים ונטולי -הרכוש, שהיו מקבלים כחיילים מקצועיים שכר בעד עונש. 


נהל את המלחמה עם יגגורטה שירגתם. שלוש שנים נמשכה הדיקטאטורה של פולה. באותה תקופה נשללו מן העם כל הזכויות שהוענקו 
עד לסיּמה המוצלח. כך נעלמה דמותו של האזרח החופשי, האוחז בנשק כאשר בטחון לו ע"י הגראקכים ועל ידי מאריוּס. הסנאטורים כולם נבחרו רק ממעמד האצילים. אחר כך עזב 
מאריגם שב לאפריקה כשבידו עבודתו מבלי פּלה מרצונו את החיים המדיניים, והתיישב באחת מחווילותיו שבעיירת קומה (ליד נאפולי) 


המולדת דורש זאת ממנו, והחוזר בתום המלחמה לביתו ולעב! 
הפיקוד העליון על הצבא. לאחר במשך כל שם מת זמן קצר לאחר מכן. 


לבקש כל תמורה ופיצוי . החיילים החדשים קיבלו שכר במשן 
קרבות קצרים, הכניץ פופית | תקופת שירותם, ועִם הפרישה מהצבא הוענקו להם שטחי-אדמה לעי- הרפורמות המדיניות של סולה קוימו זמן קצר בלבד, בדומה לרפורמות של מאריום. עם זאת 
, / ו * ל 
את יוגורטה ולקחו בשבי. בשו- 





בון . שיטת גיום חדש ו זו הב אה נזק רב לם | ₪0 ומש / קיני הוב מעל . מכל == כי וסנאט ו ו ו ְ יכול נש וז . טי ואין שש ו עו 
ז . נוד גדול ויג- של הרפובליקה : הו ָיילים היו 


וורלזוו תלויים במפקדיהם ששילמו 2 לו 0 7 פע | -. 
ו תקופה ממושכת וחיו מפן- ב עד העיר מפני שאפתנות מצביאיה. רומי עברה מדיקטאטורה אחת לשנייה, ובתקופה | פסלי דיו מוות שהוצאו על ידי סולה בשרירות 
גורמה הובל בכבלים אחרי מר- להם את שכרם ואשר תחת דגליה - = ור מו : לחת יותר באה הקיפרות ונטלה פופית מן העם את חירויותיו ואת זכויותיו שהבטיחו כעכר 
כבת הנצחון שלו. את שלטון-העם, את הדמוקראטיה. ב וכל אחד היה רשאי לפגוע באלה שהוצאו 
מחוץ לחוק 





קונסול קאיוס מאריוס רים קודם-כול להם. 
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וחרי פרטי מגוע מצת בעל ארבע פעימות 
ציגנור לחדיר 
צינור חפליטה לרובת * א7 הת 





גאזים שרופים 
החתום נהפר 7 (לצינור הפליט 


תא השריפה 
טבעות גמישות 


הבוכנה העשויה 
מסגסוגת אלומיגיום 


הגליל העשוי 





פלדה 





| 
| 


[ 


אם נשפות נָל האש סיר מלא מים, שנסגר הימב כמיכסה מיהחה, תחמס האש את המים . הל 
הקיר חו וייתפכו לאדי. האדדייז = == את החירחה א: אם הוא מהודה לחהיר . 
.תי 'י<. כ = וו > >< - ו 909 שש . .- * -י'יוש - ', 
: ציר הטלטל 
במלים נחרות : החום מסוגל לכצץ עבחדה. 
4 = - -- נמצא כי החום, כפי שראינו היל 5רצ 44 מיכסה ראש הטלטל 
הכושר לבצץ נבודה נקרא אנרגיה : נכודא בד החום, כפי שראינו, מסוגל לבצני עבודה. 
הוא, איפוא, צורה של אגרגיה. בסיכום נאמר | החום הוא צורה של אגרגיה והוא מפוגל 
- י-י-- 
לבצץ מבודת. 
, ₪ ריר ר- ו -ש-- הדור ₪--= 5 קט 49%-יש-= 2-2 ו חח הס-- רי<-₪= 
כ 200 שנה עבן > - .2 .א ₪ שותהום מסות -*; ;,- הרא שתד כמובן, קנצ? 
סגולה זד; האדם נגיסה להגתן לידי כך שהחום יבצק עבודה לתוקלתו. דבר זה אפשרי ארכובת"הטלטל 
אם מצדי כידינו מגגגון שיהפוך את ההוש לתנועה מכאנית. 
המכונות ה תרפיות פנימית, דהיינו מנזץ המצת ומנוע הדיזל. הם נקראים מנועי שריפה 
: פנימית, משום שפעולת שריפת הדלק מבוצעת בהם מתוך המנוע גופו, 
המנגנונים ה"הופכים" את החום לתגועה הם המכנות התרמיזת (מן כנינוד למותז ההיתור 2-5 שבו מבוצעת הבעירה מחוץ לגופ המנוט 
ו ד 2 כניגו] :מנועק הקיטור, %, שבו מבוצעת הבע רה מחוץ גוף המנוע. 
- - -₪ 2-ו - - -- --₪וה מש ה ה - ריך דורי רדורת ד 
המקה הי נית תו כדם == = ). דג 4 =<.2\4 ₪ - -*>9, 33-ו 6 עקרון פעולתו של מנוע שריפה פּנימי 1 הוא פשוט מאוד : 
הפנימית, טורכינת-הקיטור ושדרכינת הגאז ; במכתות אלו נשרף דלק 1) בתוך גליל, שבו עה בוכנה, שורפים תערובת של דלק ואויר 
ומשהרר אנרגיה רמקת דהיעד זו ; כאנרגית החום משתמשים - ההוידירתרה כ ויא.*ר וצזית ווח ררי הואזי רז ת**ץ הזור 
הלל רוצילו והורכוית,. דהיעד תתו; : 66 התערובת, כהישרפה, יוצרת גאזים וחום גבוה. הגאזים מתפשטים 
/ להלהווצרי רקררררר -ו- ₪ ו לשרה צת 2 : 2 3 
לשתרור אנרכיה מכאנית, דהיינו ליצירת תנהנָה. אם נרצה לסכם את בגלל החום ומפעילים לחץ על הבוכנה. 
הרי האיר --- - -7 > -"יר תלת -- דיו" יוח*.- ל : 
התהליך בצזרה פשזמה נכתוכ: בעירה -+ חזם -+ אנרניה מכאנות. הכוכנה נעה בתוך הגליל ומעבירה את תנועתה, בעזרת טלטל 
לגלגל וכך מסובבת אותו; ברור, איפוא, שמנוץ הבעירה הפנימית 
2, 4 . ת - -₪- - - ייי- - +. - - - -- . - 
מנועי שריפה פנימית מבוסם גם הוא בדומה למנוע הקיטור), על הכוח האצור בגאזים עם 
הותר כימינן הם היצויייה רייכי שיריכ- היחווזה וההתכייזותה 
המנתים התרמיים הנפוצים ביותר בימינז הם המנולים בעלי שריפה חימומם והתפשטותם. 
פעולת מנוע הבנזין (מנוע המצת) 
' ארב מות". פעולתו נעשית בארבעה שלבים עיקריים (הם הפעימות) : 
גד לִ פצימות". פצולתו נצשית בארבצה שלבים ) 
מנוע-המבונית נקרא "מנוע מצת בעל ארבע פצי עד א 
ה שניה - פנימה שלישית : עבודה. פעימה רביעית : פליטה. 
פעימה ראשונה : יניכה. פימה טשניה : רחיפה. בקימה שלישות : עב , ץ, פ 
פימ שונה : 
'יל כלפי | משה הבוכנה | לתחתית | כשהבוכנה מגיעה כמעט לסוף תנועתה (נקודה | הטלטל, הנדחף על ידי גלגל התנופה 
ך רורר נצה בתו הבליל כלם - ווה ה יו= =4ו:% ורב יוג 2 - 
ה כ ור ו ל ג תה תחתונה מתה עליונה) עובר במצת ניצוץ חשמלי בין שעליו נדבר להלן), דוחף שוב את 
יי ת הסיבה לבך נראה הגליל (נקודה מתה תחתונה) מתה עליונ / 
ו פת הבובנה למעלה על ידי = שני חודי מתכת. והתערובת נדלקת בבת אחת | הבוכנה כלפי מעלה, ובאותו זמן נפתח 
: יד יונקת, ככל נרחפת הבובנה למעלה ו -. || ו 
שא א : לסל הצמוד אליה. בשלב זה והופכת לגאז. הטמפראטורה העצומה הנוצרת שסתום הפליטה. הבוכנה, בעלותה, 
ררר רגילה, את הסלסל הצמוד אלית. בשלב זה =-ו4 7 ּ 
8 06 : סגרים שני השסתומים והגליל עקב הבעירה גורמת להתפשטות מיידית של דוחפת החוצה את הגאזים השרופים 
הדל שה תעצערובת נסגרים שני השסתומים והגליל : 
תערובת הדלק, שהיא תע 5 אסום לגמרי הגאזים. הלוחצים על דפנות תא השריפה. | ואת פסולת הבעירה. כשמגיעה הבוכנה 
. . -י . 
של אדי בנזין ואויר. התערובת 








לכן דוחסת הי הבוכנה נדחפת כלפי 


בוכנה בעליי- מטה בכוח רב. ברדתה, 


- 
נכנסת דרן 


לקצה העליון | של 


תנועתה, נסגר שס- 
שסתום, ‏ הנמד ה ל גורמת הבוכנה לסיבוב תום הפליטה, ונפתח 
צא בחלק הער ל ל גל הארכובה. המצביר שסתום השאיבה, 
ליון שלהגליל, נה את נפחה את הסיבוב אל צירי ומתחיל מחזור חדש 
והנקרא שסי '" היא ו הגלגלים, גה וחוור" חלילה: 
תום היניקה. \ : 








שתי שאלות חשובות: 


לשם מה נרחפת התערובת בגליל בטרם תובע 1 על ידי 
הדחיסה מתאפשרת הכנסת כמות גדולה יותר של תערובת 
אל תוך הגליל, ועל ידי כך מתקבלת התפשטות גדולה וותר 
של התערובת עם ההתפוצצו 

מה מניע את הבוכנה בזמן שלוש הפעימות שאינן משחררות 
אנרגיה, הווה אומר : בשלבים יניקה, דחיפה, ופליטח ? 

אם המנוע הוא בעל גליל אחד בלבד, משתמשים בגלגל תנופה, 
שהוא גלגל כבד המחובר לגל-הארכובה. גלגל התנופה מקבל 
דחיפה ע"י הטלטל בזמן הפעימה השלישית (עבודה). ומכיוון 
שהוא כבד, הוא ממשיך להסתובב בכוח ההתמדה; בגלל 
הדחיפה שקיבל בזמן הפעימה השלישית הוא מבצע שני סיבו- 
בים: הוא מעלה את הטלטל (פליטה), מוריד אותו (יניקה), 
שוב מעלה אותו (דחיסה), ואז מתרחשת התפוצצות חדשה 
והוא מקבל דחיפה נוספת. אולם ברוב המקרים משתמשים 
במנועים בעלי ארבעה גלילים או יותר, ארבץ הפעימות - - 
פליטה, שאיבה, דחיסה ועבודה -- מתרחשות בזו אחר זו 
בגלילים השונים : כאשר בראשון מהרחשת היניקה, מתרחשת 
בשני הדחיפה, בשלישי -- הפליטה, ברביעי --- ההתפוצצות וכו 
הלאה. בדרך זו יש תמיד גליל אחד הנותן דחיפה לגל הארכובה 
ומניץ את הבוכנות בגלילים אחרים. 






מומהל שד לול 


הסוג החשוב השני 
של מנוע הבעירה 
הפנימית הוא המנוע 
אותו תיכנן המהנדס 
הגרמני רודולף דיזל 
בשנת 1892. מנוע 
דיזל יכול להשתמש 
בפעולתו גם בדלק 


ימה שניה ; 
מהסוג | של ל | פעימה ראשונה: ₪ 






ר 
כבדים, ו סולר שאיבת האויר 7 שש - 
ומאזוּט, הזולים מן / 
הבנזין ; מנוע דיזל שוב, דוחסת את 
גם יעיל יותר ממנוע הבוכנה, | ברדתה, האויר והוא מתחמם 
המצת. שואבת אויר דרך אגב כך עד כדי 
והרי דרך פעולתו: שסתום השאיבה. 0 מעלות. 





מנוע המצת בעל 
שתי פעימות 


מנוע זה הוא מנוע 
בעל מבנה פשוט 
למדי, ולכן אין מחירו 
גבוה. בדרך כלל מש- 
תמשים בו באופנועים 
קלים ובקטנועים. 

הוא שונה ממנוע בעל 
ארבע פעימות בשתי 
גקודות עיקריות : אין 
בו שסתומים, שכן 
הבוכנה עצמה פותחת 
וסוגרת את פתחי 
ההזנה והפליטה ; וה- 
גליל מחובר לחלל 


אטום הנקרא חלל- 
הארכובה, 














\ עבודה יניקהן 


= | 1% 
\'8ליטה דחיס 
חת 





ארבע הפעימות במנוע שריפה פנימית 


חתך רוחב במנוע מכונית | 





נדנד, הפותח והסו- 
מאוורר גר את השסתומים 


לצינון המגוע סליל גיצוצות, 


המספק למצתים 
את הזרם החש- 
מלי שנוצר ב- 


גלגל שיניים 
המסובב את גל הזיזים 


סרן הממסרה 


גל הזיזים המניע את הגלגלים 


מפעיל את הגדנוד 


אמבט השמן, 


המכיל שמן סיכה - 





גלגלי השסיניים 
של תיבת ההילוכים 







כפי שאפשר להיווכח, 
אין במנוע דיזל לא 
מאייד, לא שסתום 
ולא מצת, אך יש בו 
מזרק מיוחד לכל 
גליל, המזרים דלק 
אל תוך הגליל. זהו 
מנוע כבד, איטי למדי 

. ורעשני, | אך הוא 
פעימה שלישית : פעימה רביעית : פשוט, חזק וחסכוני 






עבודה פליטה עד מאוד. 
צינור מיוחד מזריק אל תוך הגליל, על ידי הבוכגה ] ד בדרך כלל משתמשים 
ו ולס 
אויר דחוס, את הדלק בצורת סילון דקיק; כך פ ך בו במכוניות משא, 
בגלל החום הגבוה של האויר הדחוס בגליל, שסתום הפליטה את . : 
מתלקח הדלק מיד והגאזים דוחפים את הגאזים שנשרפו. אז בטרקטורים, בספיגות 
הבוכנה כלפי מטה. גפתח מחזור חדש. וגם במכוגיות נוסעים. ן 


רוריק 








והוי דרך פעולתו: נתונים | 
1. כאשר הבוכנה נעה כלפי מעלה היא דוחסת את התערובת 


. המספר הממוצע של 
היא סותמת הן את פתח הפליטה והן את פתח השאיבה; אך 


הסיבובים הוא 3,500 
פתח ההזנה נשאר פתוח, ודרכו נשאבת בתנועה זו אל תוך 0 , 
חלל הארכובה תערובת של דלק מן המאייד. בדקה (דהיינו הבוכ 
2 בנקודה המתה העליונה עובר ניצוץ במצת ומתרחשת | נה נעה לאורך הגליל 


הפתחים, | 7,000 פעמים בדקה). / 
ועל כן היא דוחסת את התערובת שבחלל הארכובה. אחר כך, מהירות הבוכנה היא 
כשהיא מגיעה לנקודה המתה התחתונה, היא פותחת את פתחי 


הפליטה ואת הצינור המחבר את הגליל אל חלל הארכובה. 5 מטרים . בשגייה 
3 עם פתיחת הצינור, המחבר את הגליל אל חלל הארכובה, | (468 ק"מ לשעה). 
מתפרצת התערובת הדחוסה שבחלל הארכובה אל תוך הגליל, הסמפראטורה הנוצ- 
והיא דוחפת ומוציאה את הגאזים השרופים דרך צינור הפליטה. רת בעקבות כל הת- 
4 בעלותה שוב, סוגרת הבוכנה שוב את צינור החיבור וצינור פוצצות היא 1,800 
הפליטה, דוחסת את התערובת שהוכנסה לגליל, ובה בשעה היא מעלות, בקירוב 
פותחת את פתח ההזנה ותערובת נשאבת לחלל הארכובה; שוב : / 

חלה התפוצצות, והמחזור מתחיל מחדש, וחוזר חלילה. הנה בי | הגאזים מגדילים את 


כן, במנוע זה נמשך המחזור במשך שתי תנועות של הבוכנה נפחם פי 6--8 בשעת 
בלבד, וכל תנועה שנייה היא עבודה. הנפץ. 
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אלון האלפים חמצוי 





שור היערות 





הערמון 


הצמחייה בהרים משתנה בהתאם 
לגובה. הבדלי הגובה בין "רגלי האל- 
פים" לבין פסגותיהם הם גדולים: 
מכמה מאות מטרים מעל לפני-הים 
עד כדי 4000 מטרים. ועל כן לא קשה 
לתאר מה רבה רבגוניות הצמחים 
בהרי-האלפים. מוצאים בהם טיפוסים 


0 


למטה מאיזור האלון והערמון, -- 
בגובה של 800--500 מטרים, משת- 
י רעים יערות צפופים של אשורים. 
ן האשור הוא עץ הזקוק לתנאים אק- 








הערמון הוא עץ המגיע עד לגובה 
של 30 מטרים. היערות הגדולים של 

















הערמון מגיעים באלפים עד לגובה 
: . -" לימיים מיוחדים: אין הוא סובל של 300--1000 מטרים. הפרי סלו 
4 הלץ האופייגי למורדות ההרים עץ חסון שגובהו עולה לעיתי | חום גבוה ואף לא קור עז: אינוּ משמס מזון מצויין לאדם. צמרת מין אלון זה, יחד עם שאר 
שונים של צמחיות בהתאם לגבהים - בי 200 ל 900 מטרים. ניכר מסרים. העלים גלדניים, העצה" לריבות על א := טב סמט. הוה ואף ‏ לא צל הק האדר, הטיליה, עדד, מהווה 
בשערות הצמריות המכסות אי תי . וט !ו ומש- ; וקרקע, הנשארת מוצלה ולחה ; , הסיל יה : . 
השונים תליש ו 5 קד הפר (כלוט) עשיר בעמען "ו 7 | הר צויים לרוב. באל- ו 
, הצד התחתון של העלים ואת משמש מזון מצויין לבקר, | רת הו 





של הקרקע מתחת לערמון גדלות 
פשריות. הסעימות מאוד למאכל. 


יערות גדולים עד לגובה 
של 900 מטרים. 5 





- 
פיָם המזרחיים. 


אשוחית גבוהה 
| 









אורן ההרים אודן קמברה 


(מעל ל 3000 מטרים) 
אזור צמחים ירודים ה- 
סמוכים לקרקע כגוך 
סחבים וחחדיות. 


ו 


עלים מחטניים ערוכים בק- 
בוצות של 30--40 

האיצטרובולים תלויים 
כלפי מטה, צבעם אדמדם 


גזעה של האשוחית ה- 
גבוהה גבוה מאוד ון- 
קוף. היערות הגדולים 
של האשוחית מגיעים 
עד לגובה של 2000 מט- 


וכנים את העץ הזה בשם 
"מלך האלפים" לא רק מ- 
שום שהוא גדל בהרים 
גבוהים ביותר (עד 2200 


האשוחית הגבוהה, הארזית מסרים) אלא בעיקר משום 


4 ואורן-קמברה, מקבלת ה- 


שהוא העץ הטיפוסי ביותר לאלפים ה=.* 
רים. מכנים אותה גם צמחייה מראה מיוחד במי- נמצא בעיקר באל- איטלקיים. אין למצוא אותו במקום 
של 40 מטרים. עדרת בשם אשוחית אדומה נו. עצים גבוהים אינם בנמ- פים המזרחיים, ומד אחר, פרט להרי הקארפאטים, אך שם 
רוהידנדרון, = גנסינה צמרמד -- פיראמידת. בגלל הצבע האדמדם" צא עוד, רואים רק צמחים בכר, בדומה לאר- אין יערות הארזית גדולים כמו באלד 
כוכב"האלפים. אזור זה = כיערות צמושית צר חום של קליפתה. עציים, בעלי גזע קצר ומ- זית, אזורים גבוהים פים. 
הוא אזור מרעה. לגוכה של 2000 ממרקם היערות הגדולים ביותר פותל, ולפעמים זוחל. ביותר. תכופות הוא זהו עץ הדוּר, היכול להגיע עד לגובה 
לבובה של 0 2 קל זו אחד של אורן ההרים גדל בודד ומעמיק של 50 מטרים. העצה שלו חזקה מאוד 
שנחפי. השמש. העצו באלפים המזרחיים. על מכונה מוגוס. הוא מפתח את שורשיו בסדקים ועמידה ומשמשת בעיקר לבניין אוניות. 
שלו ‏ משמשת להכנת הקרקע בין העצים גד- : יְ ב גבעולים מרובים, המתפש- שבסלעים. הארזית נמנית עם עצי המחט המעטים, 
--7- (ביך 720071306 סטרימד --- רהיסים ותורני-אוניות לים טחבים מרובים. 8 : . טים על הקרקע. 
כאן גדלים יערות של 





המשירים את עליהם בחורף. 
עצי מחס. (עצים עם 
עלים מחטניים ואשר 2% 
סרובלים שבהם מצודים רודודנדרון חלודי 


הזרעים) במו: אורן ה- 
יערות. אשוחית בבוהה. 
ארזית, ועוד. 


כוכב האלפים פרג צהוב כלנית 


(עד 1300 מטרים) 
אזור היערות ש 





, 0 : =% 
ל 











צ / 
= - \ 
נדלים עצים רחבי- | ; 
ב אזלאה ננסית מ%שזה הוא סמלם של ההרים 1 
הגבוהים. הוא נמצא רק לעתים + | 
7% רחוקות במקום גמוך מ15007 ץע | 35 
מעטים הם הצמחים המצלי- . / מטרים. הוא יכול להגיע עד -- 
חים לגדול על ההרים הג- | \ \)/ לגובה של 3400 מטרים. צמח "יע \ = 
בוהים, המכוסים תמיד שלג. זה ניכר בנקל בגלל הכסות ה- 2 \ 
הצמחים היחידים העומדים : \י ג צמרית המכסה אותו כולו. כיוון / 
מצויים | באלפים ‏ שני | בתנאי האקלים בגובה של שהוא פורח תכופות על הסלעים . 
מינים של רודודנדרון : -ר 0 מטר ולמעלה מזה הם [ שקשה להגיע אליהם, המצליח % 
חלודי ושעיר. בגלל 0 | הטחבים 0 הם מכ" \3 לקוספו נחשב למטפס מצוין % 
צבעם הנהדר של פרי , / 0 סים את הסלעים ומהווים י על ההרים הרמים. הצמח הנאה 2 
חיהם מכנים אותם בשם אלה הם השיחים הנמוכים, הטיפוסיים לגבהי האל מעין | "שטיחים" צפופִים, \ הזה מוגן כיום ע"י החוק ואסור צמחים אלה, הנושאים פרחים צבעוניים "הד 
שים לב : הוורדים. של האלפים פים. פורחים באביב ליד השלג. בגון ירוק-כהה. | לקוטפו 
הציורים במאמר כולו אינם מצויירים באופן פרו- ו הל ורי / 
פורציונלי לגודלם במציאות. 





רים, מקשטים את אזורי המרעה באלפים. 
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1 2 
ה 
- -י שח תרדיוה החאירלתתה ריית הרררשזיר >-- - ייר הור 
סאן פאולו הו שש הסריגה המאוכלסת ביותר בכבראזיל וגם עם ליר בירתת, 
- - ירי .₪3 /- = - - % - 5 --ירה -%-₪ רי9 + 
סאן פאלו מכונה "הבירה השנייה של כראזיל". נְיר הבירת כיום, | ן 
% 'אויירי -ר ה"רקחיר [יין יתאורתת ההיחיחה ארוירר= *<=%- -ן תאי- ירי -ר 
ו ז'אנירו, ה מרהיכת עין - פת מקומות --/ - פים, ג ] -> ו-פאו היא 
--- 
רולררב וידר -ייליר-- 7-7 =  >-*‏ -+->-52---- -9ף3*=  =----+9‏ ---- .-- -- 
. -, קר ק'ור וע שייוו, כסאן פא - =/ 98/4 = 'ע'-' = ->ק נות ; בח 
יו וקתירר ?<ידרר- ₪ == ההאתאודריה התרה כ רו --ר- 
ן הפוגת 7 יל מתחרים תסיד כ לחרבות במפנ ₪ ולשפרם. בני העין 4 
"דקיררר רה 9999 ₪-א קר ה - יר וו וירשזויר ישמר- וו - : 
מציינים שעירם היא החרוצה, הגדול לשירה בערי בראזיל. ואמנם איש לא 
וירל ההר טי -* שר -י נחנת בהתרודוית אלי התשי-ת שילי צציה רו ליפ פריי- וו" 
ול 7 השיש כי סאן פא גוו כתכתות א7ו. בסאן-פאודלו ציצים בן לילה מבגים ו 
רטיר + רתי -- ת. בתי מנוריה רשרית ררה ורוי רה לחשטל ראית בגה 
הרשים: כתי הרושת, בתי מג ₪ כשריש. שך שגר כשה, דמושיד, בשנת 1945 | | 
) -י- 4 .= --- יי ור יר | ארר ה -רקי- --;<- הייריה יתתיררי- 
0 בתים, 0 כתים 227 = 7- , , , 1" למצוא מגוו ₪ עקרייקים, | / 
. " | 
ּ ₪ -+- ו 5 - החררו -ייר- ₪ ראי -- > ₪---*--- > -- *רוו -- 
5 תאכוכ ; -- יו) ו ש'. -- -ו , - 1 שאים -/ וכגיינים 7% /), . - ן 
יר 2 ₪ 9-7 ה= | ₪ %%=.- תויריה התהתתשיויר ₪ ---, והלאהת ו | 
וו ו *ווק > '--ע - י'>, ', ישו - - 002 >= = <ן -ו י"/ וו, / ו 
יומט רחת תיח -א-יי" רש-=--- הו -- --7 - יי דית-- 
- <> *'' <> <-- ולפי -. - א 1 או שת - , | 
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ריד רוררי דר הרי הקחי --%י-- 
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הלייה ₪רר-ר-- - - 
כרא סלמות שלא נוסד ווההווההוה, 
6 אל אשי וויל ב וווור| 
הרפתכנ ח5 
/, קלקה וווווהההּ 
'/ זהב, או על ידי סוחרים ווווהווהּ|! 
. 
| 0000 הש כקע רל 4 וו , 
-ו'ואוגצ קש > -- 
4 ו , וו ] 
= ה 
. סות מתאימים לעסקיהם. ייייייייי | 
1 
כשנת 1554 באותה שנה וו ! 
20 006 ישוי השקה >= הווהה 
, ו ו וו 
ו וכו 7+ 20 הווה 
שי יפויו | 2/4 
7 2-ה קמנ ומתנשאת וווו הו 
: ווה 
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"5 בינואר 124 באז היירטה רהרתת > החרתרה ילייה ריית התהתירד הרוהו 
כ -ינואר 1004. כא ;= -'539 <- . , - ץק =-. |/0:ש . ווווהההו 
7 לייד ד דירפה יה 9 ה ---= פאולות 7 ַא ₪ הפייה ‏ רייריר- 8 

ו -וצו' 4,ו -ו' -.:- -- -- ותיבו זי יץו ' > . < ,| -%- > %-2- 


של ראש הישושיים, שייסזד את הניר" סאן-פאתלו. 


-2;- '-| << 7-7 - --- -- , -- <--- -%%-- -4 - ו- 
ודרי הרקת הנוצרית רתאה שדאהר רו הכרד הרכר לליירה - הפוריתה ים 
= א = ּ.. 3+ 2- <> - ב ה -ז. י<ן ו%-= .. ו.!. = -ווווו ₪; 
הש תשיחי ויי-ר- ראר₪ר יי ההרכרהריית הכירודשרייה 
סאן כא , 4 - א >, ='+* >< 1 מוצא יו =4%8 - ו=ו| -ו 942‏ =, 
דירוי חהיחריה הכייר הארש רדי החפש והר ויהרוטיתה ‏ התכר הריה היטי ררר 
שהיו ה ₪ 7פנים הארץ כ עפש זהב שיםש, מספך תושביה הגוץ כב| 


וכזאת היתה עד שנת 1850. בטרר 


ל-000, 26 צר היותה ]₪ 9000 ה תה עז שנת בערך. 


-. *.\ 2 . + א 7-7 . 


הררדד --. די וכו ווורדי הההרוה הוידיכויה רויתר ‏ כתתה . 
מרכזה של סאךךפא גורז 0 1ָר. 
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כלכלה הבראזילית שינתה כמקט כליל את פני סאן- 
0% באותה תקופה. הביקוש הגדול לקפה, שבא מצד כמעט כל 
את העולם, והאקלים של מדינת סאן-פאולו, ההולם במיוחד גידול 
%] הביאו לעיר עושר ותעסוקה. שטחים ענקיים של יערות-ע 
בוראו בכדי לפנות מקום לעיבוד השיח הריחני, רב-הערך. הוקמו חוות 
בו ות (פאזנדות). בירת המדינה נהפכה לעיר מגדלי הקפה פאזאנדיי- 


נוהרים אליה כדי לנהל בה את עסקיהם המסחריים. הם 


ומח זה, 


ענק 


ית 

רו -. 

תיישבים בה ומייפים אותה, בבנותם בה בתי מסחר גדולים, בּאנכי 
ּ ₪- - 

- 


וחברות ביטוח. ממילא מתרבה אוכלוסיית העיר, 


מכל קצווי תבל. 


ויותר מהגרים מכ? 2 


הם 


- 
- 
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מי1950 


ברחובות סאן-פאולו שומעים אנשים ה ם שפות שונות ואפשר 


ך 

לראות בהם נציגים של הגזעים והלאומים המגוונים ביותר : פורטוגא- 

לים, איטלקים, יהודים, ספרדים, גרמנים, סורים, יאפאנים, כושים 

ומוּלאטים. 

בין המכוניות ההדורות והולכי הרגל הלבושים לפי האופנה האחרונה 
, /, 

אלה הם האינדיאנים, שרידי השליטים הקדומים של הארץ: מעטים 


מע 
מהם חיים עדיין ביערות שבפנים הארץ. 


נראים, מזמן לזמן, בני אדם הצועדים בהחזיקם בידם קשת וחיצים 
5 


סאן-פאולו שוכנת ברמה, בגובה 800 מ' בערך מעל פני הים ; ולפיכך 
היא נהנית מאקלים ממוזג : 22 מעלות צלסיום בחודש החם ביותר, הוא 
ינואר, "14 צלסיוס בחודש הקר ביותר, שהוא יולי. הרמה שעליה 
משתרעת העיר בנוייה גבעות ועמקים קטנים, ותה כולם מכוסים 
בתים, גורדי שחקים ורחובות. בסאן-פאולו יש שכונות גבוהות 
ושכונות נמוכות. כדי לחבר את השכונות הגבוהות זו לזו, נכנו גשרים 
גדולים, שמתחתם עוברים עורקי התחבורה העיקריים. סאן-פאולו היא 
עִיר הגשרים. הראשון והמפורסם מבין גשרים אלו נכנה במאה שעברה : 
הוא "גשר התה". 


תוי 


העיר סאן-פאולו מרוחקת מן החוף האטלאנטי כ 


הו ררו שיי 
6 קש[ - = שו זווירי. 


כזמן האחרון נסללה אוטוסטראדה גדולה, המחברת את פאן-פאולו 


0 הומל איס 
לס הנמו שלה, סאנטוס, שעל חוף האוקיאנו 


האטלאנטי. עליה מת 
נהלת ללא הרף תנועת כלי 


ר ורי טנקית : 0 ברובם מכוניות משא 


וע כב ענק -₪-ו4 - 0 
המוכילות לנמל את מוצרי בתי החרושת של פאן-פאולו ואת יבולי 
השדות של המדינה ושל המדינות הסמוכות לה. 
הייצור התעשייתי של מאז-האולו וווהי רוי צאים 3% טלים 
- 3% ש, סאן פאולו ענקי. בעיר נמצאים 10 מפעלים 
תעשייתיים, שבה מועסקים 400,000 פועלים. שדות מדינה זו מניבים 
-50%7 מהתוצרת החקלאית של בראזיל : קפה, כותנה, אורז, תירס. 
-ני סאן-פאולן גאים מאוד על הישגי עירם ועל גודלה ; הם קבעו לעירם 


מגדלים 


נחשים ארסיים 


סמל זה: קטר (המסמל את סאן-פאולו), הגורר רככת בת 19 קרונות 


שאר מדינות בראזיל); עֶל הקטר כתוב : "אני נוהג, 


המכון הנסיובי-תראפי של סאן-פאולו 


בקצהו של אחד הפרברים של סאן-פאולו נמצא המכון 


י-י- ריותהר רוורת חיש ריר בנטאן > . תיי יה ור ורד 
. , 


, 
אינני מונהג" 


יים וזרים פרי 


הנסיובי-תראפי 


ם 


ווהון,] - |!4ו0 -קו₪0,)|! * --'| >י-4-חן. - -- 
הוייי . - - - 
בם חד לסאן פאולן כדי ררה ->-.* ורי* שנוסד בשנת 12 טל וידר 


+ = שו -ו. ''--ין, 


רל זרת | דודה רא ז-פאולו אוהד אטח ירר יים יוצור 
-ש-7ו4 שוי'נן4 שפן =חווו, שוקןו | ווק כו 


ויוי --- רוורפי הקיוה -. הייה 4-ו 
חקר -,' ווה ₪ ווהוש ם (2 


ורוי') פורת -א. = . 
כר'), שהם רבים ביותר בשדות וכיערות של המד 


הרשיה כויי- - . - - . 
במכלאות מיוחדות, הגדורות בבטון חלק, שעליו אין 
ללוזהת חיח שרפתאי 

לטפס, ח ₪ אלפי נחשים. 


: , 


נסיובים אנט 


- ,יר ₪ 99% 
(14- -, /;2-- 


- 
הזוחלים יכול 


את אלפי הזוחלים מספקים מתיישבים וציידים, השולחים אותם 


ג )קב ו יוו = ---ק - ₪- = | -, ו- 
התרי חר הדי + -%- - - = %ור ₪ 
ווששון דרך הדואר; שכרם הוא כמות מספוימת של ה 


לוזורי הוח'וה ‏ -י היוה 
המשמש מרפא לנשוכי הנחשים הארפיים. 


יח וד ים: בסאן פאולו קיימת קהילה יהודית גדולה וביוא ₪ = 


יש 


היהורים ‏ קוסקים במסחר. בתקשיה ובמקצוקות 
ביתיספר קממי ותיכוני שפת ההוראח היא פודו 
הקבריים נלמדים בלשון הקברית. הפקולה 


לט המחלקה לקניני חינוך בגולה של ההסתרו 





חופשיים. 
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נסיוב רב הערך, 
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ציגור קאפילארי 
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בציגור מסתגן תנוול מבצר הדפגית 
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קטר לימפתי 





/ 


צינור לימפה ₪ /- 


ציגור לימפה 


הלימפה קולטת חומרים שונים וביניהם גם באקטריות וטוכסינים 
לפני שהיא משתפכת למחזור הדם, נערך טיהוּר הלימפה בגופים 
מיוחדים, הנקראים "בלוטות לימפה" מספרן בגוף האדם הוא בין 600 
עד 700 וגודלן שונה : מגודל אפונה עד לגודל זית, 

תפקידן לסתור את ההומרים הארסיים שנאפפו על ידי הלימפה 
כרקמות, ולהופכם לחומרים בלתי מזיקים. תאי בלוטות-הלימפה יוצרים 
גופיפי-דם לבנים מהסוג הקרוי לימפוציטים. אלה מסוגלים לייצך 
חומרים מסויימים, נוגדנים, הסותרים את פעולתם של חומרי-רעל 


צדוורוית רללפי וד ויקוי תויויררית 
-ו29 - , 0 ק .. 


צינור לימפה נכנס \ חתך בקשר לימפתי 


צינור לימפה יוצא 


צינור לימפה נכנס \ 


בלוטות וקשרים לימפתיים 


/ י יי %ירר 'ליהתוהיה חי רכווי ריר יי 
למען הדיוק יש להבחין בין שני טיפוסים של בלוטות לימפתיו 


בלוטות לימפתיות שאינם אלא צברים של בלוטות קטנות : לכל בלוטה 


נכנסים כמה צינורות לימפתיים והיא מכילה חללים קטנים בהם זורמת 


--4= = --43200 ווה -- 
-- , רו ות יי דח רוי 
הלימפה באיטיות רבה, ובו בזמן היא מתעשרת בגופיפי דם לבנים 


רייריה וררימתיי -] 
> -|- ₪=ו3 = =-. 


| =ו 


ייר גוו רז 'ויוויר רירוח רזיו 
פתיים אינם שונים במבנם מן 


' שי זהיריחה רהו- 
קשרים לימפתיים או זקיקים לימ ו 


הבלוטות הלימפתיות, אך כרגיל 6 
הם קטנים יותר. קשרים לימפתיים ל 


ויו רד רץ וה - 
אלה נמצאים בגופנו כשהם מבו 





- 
דים או מחוברים בקבוצות בגוד/ 
. . - י שי 
שונה. צבעם צהבהב, לבנבן אן -- 
4 0 + ייבלוטה" 
' %צשאר הוי- / 
אדמדם וגודלם שונה עד למאכס לימפתית 


ה *ור 0 הח כ רד 
ם של 5 ס"מ, בערך. 





קשת החך 
הקדמית 


קשת החך 
לשונית החך האחורית 
שקד 
לשון 





השקדים 


אם נסתכל לעומק בחלל הפה, נוכל לראות משני צידי בית-הבליעה בליטות ; 


," ,, 
ס"מ עד 2 ם"מ. השקדים הם גושים של 


בצורת שקדים, שאורכן מ.1 ס"מ עד 2 


רזייוי 5 


יקמת החיבור, אשר ברירית המרפדת את בית הבלי 


לימפואידית בתוך ריקמ 


השקדים מצויים זקיקים, כלומר הצטברויות של לימפוציטים, הקבועים ב 


התרוווות ר 


ירי 


חתך בשקד 


חריצים אוּנות 


זקיקים לימפתיים 
עמוקים | 


בלוטות הנפתחות 
בקרקעית החריצים 


תרפ / 
פתכל בחתר-רו- ₪7 7 
-התך-רוחב של השקד, נוכל לעמוד על ט 


רכות הנפרדות זו מזו על ידי 


/ 
/; 
כריכמה == 
- ץ- יחזת . 
ו ספתית הזקיקים הלימפתיים. 
כל ששהד+ 
ישקו 


קטוף רירית הלחה תמיד. ב 


=שרקעית החרי 


צים העמוקים. 


ריקמה חיבוחית 





תוי הרד סי 


ראי 
-'-0!4/. יישקו -ו מו 


ווחוית התרווי יה רוישייה/ - 
ווהים המכונים חריצים", בתוך האונות שקועות 


מיד, בגלל הריר הדביק המופרש מבלוטות 


לפת הןיפשם שותד ה 


, 


זה זמן רב מתווכחים אנשי המדע על פעולתם של השקדים אך > 
טרם קבעו הלכה בעניין זה. 

תפקיד השקדים דומה לתפקיד שאר בלוטות הלימפה. בהם 
נוצרים גופיפי-דם לבנים והם מגינים בפני חדירת חיידקים 
לגוף. הואיל והם נמצאים בין חלל הפה, שהוא כה עשיר 
בחיידקים. ובין צינור הנשימה וצינור העיכול, רבה חשיבותם 
כאיברי-מגן. החיידקים נצודים על ידי הריר הדבקי, המכסה 
את רירית השקדים. ושם הם נהרסים. 


דלקת השקדים 


יש שמופיעה דלקת בשקדים; החיידקים "גורמי המוגלה", 
הנמצאים כרגיל בבית הבליעה ובדרך כלל אינם מזיקים, הופכים 
לפעמים לארסיים והם מפרישים טוכסינים. באקטריות אלה 
מצטברות בחריצים העמוקים ונוצרות "מושבות" של חיידקים. 
אז תופחת הריקמה הלימפתית, כל השקד נעשה אדום ומתנפח. 
השקדים שתפחו לא זו בלבד שאינם משמשים כאיבר הגנה, אלא 
שמהם עלולים לחדור לתוך הגוף אורגאניזמים גורמי-מחלה. 
אם נעשית הדלקת כרונית, כלומר מתמידה, היא עלולה להיות 


: מסוכנת, לגרום להפרעות רצינית בלב ולמחלות כליות. מסיבה 
ב זוך 
זוך רשת 


של תאים וסיבים. השטח החיצוני של השקדים מכוסה רירית ובו חריצים 


זו מרחיקים, במקרה זה, את השקדים על ידי ניתוח. 


.- 


האדנואידים 


האַדנוּאידים הם גושים של ריקמה לימפואידית הנמצאים במקום 
המעבר בין בית הבליעה ובין חלל האף, סמוך לחך. תפקידם 
כתפקיד השקדים. במקרים מסוימים, בהשפעת חיידקים גורמי 
מחלות, גדלים האדנואידים בנפחם ומופיעה בהם דלקת. 


%% האדנואידים התפוחים חוסמים את פתחי הנחיריים האחוריים 


ומפריעים את הנשימה דרך האף. במקרה של דלקת באדנואידים 
מרחיקים גם אותם על ידי ניתוח. 


לנתח או לא לנתח? 


זונות 


מכל הנאמר מובן, שיש לעקוב בתשומת לב אחרי ההפרעות 


בשקדים. במקרה שהילד סובל מכאבי גרון מתמידים, כאבים 


תחות בפרקים וחולשה כללית, יש לפנות לרופא לשם עריכת בדיק 
והוא יקבע אם יש צורך לנתחו ולהרחיק את השקדים. 
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הרעבים אכלן מבשר השכברים שמל האצויה ההתעיי יייר. הורדפיכוה. רמוש 
מדכ ית 
- 


יא - --"' י%'ע--3 = "אע % -=- עו' == =% = == -. 
סזף-סוה הגיעז לקצה האוקיאנום. שם מצאו אי עשירים בכל מיני 
ו 
פירות זמים חיים מ הכקייינות. אלה הם איי מאריאנה והפיליפינים. 
הילידים מקבלים את הספרדים בסכר פנים יפות. שליטמו של אותו 


הזוה לו צת ויזרה וי 
אי נלחם במושל של האי הסמוך מאטאן ; מאנלאן מבם את עזרתו. 


. . -- ד יתרת ן רהיליר יריו ₪ רצרופיי- 

1 באפריל. בהנהגת האדמיראל מאגלאזן 2 4 ק-וצו2 מלהים חמושים 
יי הפר *-- ייר וישרה ידידיה ‏ ודיוד=,\- 

במאטאן. היא מותקפת ל ידי המון של יותר מאלכ ם. מאגלאן 
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יש נסינה לאונית. המשלחת אבדה את מפקהה הנוץז. שלים סב 
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ירתירדר ודקר ירדת כ הר לי הו רל רייו ת למשתה הור 
, <-- בוא -%=- =--₪ ₪412 | - + ו== -. וו =-%= 2- - 


בים מהם ושוכה אחרים. ב200 איש שיצאו לדרך נשארו רק 114, הם 


. - --ר קה הַיריח הש" < 
מעטים מכדי להנהינג שלוש אוניות. לכן מחליטים הם לשרום באש את 
2 ₪ --ו וו4ו) = - 0 = - - * >-\ \ 


4 ₪ %-כר- קר%- 99‏ *רדרקר רלה ררה לללררער ה רייר 
האוניה "קונספציון", שמצבה רץ משאר האוניות. 


סופו הסראגי של מאגלאן על חוף האי מאטאן 
: 





6 בניבמבר. שתי האוניות נעות 
יזים לרדת לחוף, אם 


מוגאלים ייר 
ין-לאומי, ירצ 
. -ר -- 

י מאגלאן, לבל י 


--* ודיוייר- 


רציה -ת-- =-- 


> שר טלובים 9 


את בשורת תגליותיהם. 
לין, מטרת מס 


ריד איי"הת 


יש יקרים. הן חוזרות דרך 
ייש כבר, ואף על פי 
קצר לאחר שיצאו 


.%. 


= -- וו 


הם מפחדים 
הם מחליטים, איפוא, כי 
תוכל לשאת. 


ההשאייצי- א וירוה ₪ רת תויד *-י 
וא כיה "ויקסון | , 


ה, טעונה כ 


9 במאי 1522. 


יי הניר 


מאוד באוקיאנוס ההודי, 
. אים רק כשלושים 
האוניה באיי-המולוקים כדי 


. 


תיתהתהירריחי. 


ת נאלצים אנשי "ויקטוריה" לרדת 
האיים שייכים לפורטוגאל. 
האנשים שירדו לחוף נופלים בשבי; 


ץוגן ולהמלט. 


את רי ודיי 


= -3/'ו'₪ <=טסוש 


איים. האוניה היחידה ששרדה, 
ני המים. היא במצב גרוע ביותר. 
צאים כ-30 טונות תבלינים. המלך 
ארל החמישי, מוכר תבלינים אלה ומקבל 


זרים לספרד. 


ויח היה וירם 
-וו וו וו .ון 


ר, אשר נשארה באיי 
מזרחה כי 
וגיץ לאמריקה המרכזית. אך הם 
לאחר שמחצית 
האוניה לאיי המולוקים. 
. הם נכלאו ואחר 
ק ארבעה מהם הצליחו לברוח 


תר הוירידי 
הוירור פירר 


תוירי ה רייי- 


*ארדו ההרוזה 





חיר החתימה לשנה!:-40 ליי דמי החתמה --.4 ל"י וד75 אגורות עבור כל חוברת בתשלומים חדשיים של -.3 ל*י למפרע. 
מ / 


מחיר החוברת במכירה בודדת: 95 אגורות. 





בהזמנות נא לפנות אל הוצאת "מ ס ד ה" בע"מ, רח' לילינבלום 33 תל-אביב. ואל מפיצי וסוכני הספרים ברחבי הארץ. 


המונח חיטוי (דזינפקציה) מציין את כל 
הפעולות הנעשות במטרה להשמיד את 
החיידקים ולמנוע את התפשטותם. החיטוי 


נעשה באמצעים שונים. 
יש להקפיד על חיטוי הדברים שבאו במגע 


עם חולה במחלה מידבקת, וכן על חיטוי 
המקום בו שכב או נמצא. 

החום ממית את מרבית החיידקים. חיידקים 
רבים מתים בחום של *100 צלסיוס. לכן 
מרתיחים במשך זמן מה, רצוי בתוספת 
סודה, את הבגדים, כלי המטבח וכו' שבאו 
במגע עם החולה. צורות מסויימות של 
חיידקים, כגון הנבגים (הספורות), מתים 
רק בטמפרטורות גבוהות יותר (:120-- דוד חיטוי, באמצעותו משמידים 
'0). כדי לוודא שהחיטוי הוא יעיל את נבגי החיידקים 

לחלוטין, ושגם הנבגים הושמדו בו, מחטאים בדודי-חיטוי מיוחדים. בהם יכולים 
המים להגיע לטמפרטורות גבוהות יותר מטמפרטורת הרתיחה (היינו *100 
צלסיוס). לשם חיטוי משתמשים בחמרים כימיים, הפוגעים בחיידקים ומשמידים 
אותם, כגון כלוריד הכספית, הפורמאלין והסיד. מבין חמרי החיטוי אלה הם 
החזקים ביותר. 


בללי ההיגיינה לשמירה על הבריאות 


מכל מה שנאמר עד כה יכול הקורא להסיק, שמדע ההיגיינה עוסק אך ורק 
בכללי התנהגות במקרה של מחלה מידבקת. אך אין זה כך. תפקידה של ההיגיינה 
אינו מסתיים בטיפול מונע-הידבקות. היא מיועדת גם לאנשים בריאים, ולא רק 
על מנת שימנעו מעצמם הידבקות, אלא גם כדי שישפרו את מצב בריאותם. 

כל אדם, בהתאם לגילו ולהתעסקותו, מבלה שעות רבות מיומו בבניינים שונים : 
בית, בית ספר, משרד, בית חרושת, וכו'. לפיכך קובעת ההיגיינה כללים 
מדוייקים לשמירה על בריאותו של האדם בכל אחד מן המקומות הללו. 


ההיגיינה של בית המגורים 


יש פתגם עממי האומר: "למקום 
בו חודרות קרני השמש, אין הרופא 
צריך להיכנס". אמת רבה טמונה 
בפתגם זה. אחד הכללים הראשוניים 
של ההיגיינה הוא מתן אפשרות 
לקרני השמש לחדור לכל מקום. 
בתים, בהם קבועים חלונות רחבים, 
שטופי שמש ואוויר, הם מושכל 
ראשון של תורת ההיגיינה. 


מראה רחוב נבגה באחת המאות הקודמות : 
אך ברור שאין די באוויר ובאור הכבישים והמדרכות צרים, אינם מאפשרים 


השמש, יש לש לקרני השמש לחדור לבתי המגורים 


מור על נקיון קפדני 
בבית המגורים, 


חיידקי 
: 6 מחלות. נוסף על השמירה על הנקיון עומדים בימינו לשירות הא 
י<'מאים במאה האחרונה. 


המשקפיים המיוחדים לרתכים בעת עבודתם. הם מגינים על 
עיניהם מפגי עצמת האור והגיצוצות של הלהבה האוטוגנית 4 








בבתים בהם אין מפקידים על הנקיון מתרבים חרקים (זבובים, תיקנים, יתושים, פשפשים), המעבירים 
דם חמרים קוטלי-חרקים, שהם פרי מחקרם של 





ק 


וה 


- ..% 


בבית הספר בודקים הרופאים לעיתים מזומנות את מצב בריאותם ש? התלמידים 


ההיגיינה של בית-הספר 


ילדים מבלים חלק חשוב מיומם בין כתלי בית הספר. כדי לשמור על בריאותם 
וכדי לאפשר את התפתחותם הגופנית והרוחנית של התלמידים חייב בית הספר 
להיות בנוי בהתאם לכללי ההיגיינה -- להיות מרווח, מאוורר, מואר ונוח. 

גם תלמידים חייבים להתנהל לפי כללים היגייניים מסויימים: בין השיעורים 
נקבעו הפסקות, כדי למנוע מהתלמידים התעייפות-יתר. הוכח כי עייפות שמקורה 
במאמץ רוחני כלשהו יכולה לגרום להפרעות גופניות מסויימות: כאבי ראש, 
נדודי שינה, החלשת כוח הראייה אצל התלמיד, ועוד. 

בכל בית-ספר מצוי אדם האחראי לשמירת בריאותם של התלמידים המצויים 
בו -- אחות או רופא. האחות-מקפידה על שמירת נקיונו האישי של התלמיד. 
בארצנו נעזרת היא בארגון "אגודות הבריאות", המורכבות מתלמידים, המקפי- 
דים על שמירת נקיונם ובריאותם של חבריהם. כמו כן ממונה היא על ריפוי 
פצעים קלים וכדומה. 

לעיתים מזומנות בודק הרופא את התלמידים בדיקה כללית. 


היגיינה במקומות העבודה 


כל עבודה, גופנית או רוחנית, צורכת כמות מסויימת של אנרגיה. אנרגיה זו 
"נגזלת" מגופו של האדם העובד ומחלישה אותו, ולכן יש לשמור בעבודה על 
כללי היגיינה אחדים. 

אחד הכללים הללו קובע את הצורך במנוחה לאחר תקופה מסויימת של עבודה - - 
המנוחה מחזירה לאדם העובד את כוחותיו. 





אוויר, אור ונקיון מוחלט הכרחיים 
בכל מקום בו נעשית עבודה כלשהי. 
במקומות עבודה מסויימים, בהם 
נוצרים, כתוצאה מן העבודה, אבק, 
פיח או רחופת של חמרים מסוכנים 
לבריאות העובד, יש לאוורר את 
החדרים והאולמות לעיתים קרובות. 
יש להקפיד על כללי ההיגיינה והב- 
טיחות בעבודה באופן מיוחד באותם 


0 ענפים בהם העבודה היא מסוכנת : 
דרך רחבה באחת הערים המודרניות : במפעלים כימיים, מתכת, בנין וכו'. 
הבתים המרווחים, הקבועים במרחקים 
גדולים זה מזה, מאפשרים לקרני השמש 
לחדור בעד החלונות 




















תה רבות 


אנציקכלופד'ה מצויירת 
ה מערכת: 
דיר א. ברש, ‏ נ. גבריאלי, = י. פרישמן, | דיר א 





העורך-המרכז: דיר ש. קלעי אנטואן לאבואזיה -. , 17 צמחיית האלפים 
כל הזכויות להוצאה העברית שמורות להוצאת *מסד ה" | צפה 415 סאן-פאולו, בראזיל 2 
סאאווא ואסדוסא ואפפאץ |וותד.;ץ (6 מאריוס וסולה 00 השקדים /-/ 
מפעלי דפוס פלאי--פי חסי בצ*מ, רמתיגן מנוע בשריפה פנימית / 2 מסעות מאגלאן 


מזונו של אדם הוא אחד היסודות החשובים בשמרת 


1 


בריאותו; ולכן יש למור על כללי ההיגיינה בעת עבירת 


, 
הרעב והצמאון על ידי אכילה ושתייה. 


ראשית קובע מדע ההיגיינה את כמות חמרי המזון הדרושים 


, 


- - יד - - החריר- . -- , 
לאדם. כמות המזון היומית הדרושה לאדם מבוגר הי 


ממוניע, 335 גראם פחמימות, 70 גראם שומנים מך הצומח 


ומן החי, ו-100 גראם חלבונים. תזונתו של אדם צריכה להיות 


ולאיזורת ‏ הורדר -- והתרדר -- רדת החור רייר -- 
וו יי2 שלא - בה אב . וישוון -- ₪ א 
\ 1 / 
רדר רדרו | קלדיקררה ור רירר- "ירד דוה יוויש רירר- 
(פתם ו שופבים ותלבונים), מכנראלים טיאומוקבים. 
רד רררד התמסשקאות יש להמליץ טל יח --- "רקד | <---- 
>< | 8-ש . 204% .% - -' > +* - . 
וירסית ‏ והדיררה ין רתרר+ ורק רת | הדקר שור רה 
;.'. -ו 80 *ין / .= , -.,* . כיק ק% . -- 
ורדרד | רר מש רהידי- לורצות לתותטרת הצותר 4-ל - 
- א ,, -00- /. - - . - . %ם 


שותים אותם בכמייות גדולות. בפרס ראוי לילדיה כהיריש 
כו *+>- <=<- ...ו > >= - , '- 4-7 


שיו, 


פוחייד₪- 
ו 90 . 


הוראות לעריכת תזונה תקינה 


בתזונה הטובה והתקינה לאדם על גיליו וסוגיו השונים 
יש ערך רב לא רק לכמוידת המזונות המתאימים, אלא אף 
לתכנית של חלוקת הכמזונות בי הארוחות ולאופן 
התקנתם והגשתם. הרי כמה הוראות כמוו ד להרכב 
תפריט : 

א. קבע מראש סדר ותבנית בחלוקות הארוחות במשך 
היום : חלק את חומרי האוכל המכילים את אבות-המזון 
העיקריים ביץן כל הארוחות. באופן שלא תהא ארוחה 
אשר ירוכז בה אב-מזון אחד יתר על המדה; למשל, אל 
תתן בארוחה אחת כבד וגם בשר, או אורז וגם אסריות. 





ב. השתדל ככל האפשר לגון את המאכלים, באופן 
שלא תוגשנה בארוחה אחת שתי מנות דומות בחומר 
יסודי בצבע או בסעם, למשל מרק עגבניות ואחרי זה 
סלט עגבניות, או 2--3 מנות שסעמן חמוץ מתוק באותה 
ארוחה. גוון את המנות גם צ"י מאכלים נוזלים. נוזלים 
למחצה ומוצקים. 
שים לב ביותר למתן הטעם המתאים למאכלים השונים. 
ג. התקן את המנות אגב תשומת-לב למראן חהחיצוני, 
לצורה ולריח של כל מנה. אם נעשו אלה בסעם "תאווה 
לעינים" -- בכוחן לגרות ולהגביר את התיאבון. 
ד מיני המזונות שנבחרו צריכים להיות ממין משובח, 
טריים, מתוצרת העונה. 
ה. אין להרשות אכילה של ממש בין ארוחה לארוחה. 
הפרת כלל זה תביא להחלשת התיאבון וללקויים במערכת 
העיכול. ביחוד יש למעט ככל האפשר באכילת מיני 
מתיקה בין הארוחות, משום שהם מפריצים את התיאבון. 


על כך יש להזהיר ביחוד את הילדים. 


5 שנים 





תוכן הענינים 


, רימלט ‏ | חוברת מם. 28 





מקורם 
--₪ > רה - 1 1 
ההיגיינה של הלבו 


גם לבושו של האדם צריך להיות מותאם לכללים היגייניים מסויימים. מובן שיש לשמור על 
גדים מבדים אווריריים וקלים, בצבעים בהירים. בגדים 
בהירים אינם מרבים לקלוט את קרני השמש, ולכן אינם "מחממים". רצוי גם לחשוף לאוויר ולאור 
חלקים מסויימים של הגוף, כגון הידיים. אך אין להתערטל, לגמרי או למחצה, תחת קרני השמש 


ת היה יט לוהוו התויוה י- י ות רחוז 
.ו0- ש 17הוג מתינות הדרגתיות בשיזוף. 


ר 
- 


בחורף עדיפים. כמובן, בגדים עבים, ארוגים או סרוגים בצפיפות, ועשויים, בדרך כלל, צמר. בגדים 
אלה מבודדים את הגוף מן האוויר הקר ועוזרים לו לשמור על חומו. אך גם בחורף יש להקפיד 


על אפשרות כלשהי לאיוורור הגוף. 


גם בקיץ וגם בחורף יש להגן על הראש: בקיץ יש לחבוש כובע בעָל שוליים, כנגד קרני השמש, 


טליו תתול דרתירית ותה 
בהורף רצ הגן ע מפני הרטיבות והקור. 


וחד הכללים החשובים של היגיינת הלבוש : רצוי לא להכניס את הבגדים לארון כשהם מלוכלכים 
או מיוזעים, אלא לנקותם תחילה. השמירה על נקיון ארון הבגדים ועל איוורורו היא תריס מפני 
דים, העלולים להשחית את מלבושינו. 


חרקים שונים, וביחוד עש-הב 


.- 
--! --[> =< 


- -- 


ב 30 השנים הראשו- 


נות במאה העשרים 





במאה התשע עשרה 


| 


8 שנגים 


0 שנים 





אורך חייו הממוצע של האדם בתקופות שונות. 
תודות לשמירה הרבה יותר של כללי ההיגיינה 
ניתן לאדם להאריך את משך חייו הממוצע יותר 
ויותר מדור לדור 








ה מצוירות 





אסור לשתות מים שאין לדע 








| 


-+ 


ישנה, האשונה שש 


הוצאת .מסדה" 





תרבות - אנציקרופריה מצוירח. 


ב-48 חוברות שבועיות לשנה. כל 12 חוברות מהוו 


+ ל החוברות שתופענה כמשך השנה תהוועה כרך אחר של מילון אנציקלופרי אלפביתי 
8 העטיפות עשי 


בסוף כל שנה יהיו לך 5 כרכים נהדרים - 4 כרכי האנציקלופריה וכרך אחד של המילון האנציקלופרי. 





4 


4 


בתאר לעצמנו קפיץ-פלדה. כאותו מין שאכו מוצאים, למשל, במכונות 
קוטרם של הליפופים הוא 4 ס"מ. מספרם -- 10. אם יתלו עליד מקי 


- יתש בדדיק רתרו רייר -- המנו : - . 
הוא נארך בדיוק בסנט אחד. כה צריך להיות קוטרו של ₪ 


-- 


- 
ממנו עשוי הקפיץ, כדי שית . בהשפעת משקל של 20 ק'ג בדיוק בסנטי- 
מטר אחד!? לא, אק זו קושיה סתם, גם לא הלצה. זאת היא שאלה רצינית, 

הגיונית חיש לה תשזבה מדדיקה, ויש מי שמסוגל לחשב 4 


תשדבה מן = שמסוגל לחשב בדיוק מאקסימאלי את 
רתתרל תרוררר. קורות-הברזל הנוש- 


סוסרר -7- רדר *לרכ-ר -- = - ה 
שישוןו = 0 , י-. יו - +דסם ->->'><) >> <>- 

-- - - ₪ 7% - 
אות 9ו. הרציפה '- קר"ר המהנדס ג זאת גם בלש 


בנין. היד ידתה- תריוו התורירי - 
ו = של הבנין. המהנדסים תכננו וחישבו גם את מנגנון הראדיו, הטלביזיה, 


ת מבות הלילו וד ררור ואת הרההרר רדר 
-.- - .י. ו. . 


וקרתיד 
'* >>.-<='-ו4 3% '>- - רק 


ישן 


0 
את המעלית, את משאבת המים. את מתקנר החימום. ואם נפנה אל 


1 מתקג יפי -- ואם נפנה אל החלון נראה 
רוד ר - - . ההוירריה 
מכוניות בצות ברחוב. שתוכננו ע"י המהנדסים, וגשרים ומנופים ומבנים 


, 
שחישוביהם יצאו מתהת ידו של המהנדס. 
אפשר היה להאריך ברשימה. חיש צורך בכך, והרי כבר תפסנו את חשיבותה 


הרבה של ההב סה בעולם המודרני (וגם בימי קדם). 


- -- - ץו - 





הציורים בעמוד הקודם : 
החישוב והתכנון של גשרים הוא אחד הדברים המענינים ביותר בהנדסה. 
בציור: (משמאל) שרטוט קונסטרוקציה של גשר (חזית הגשר וחתך המסצה): 
(מימין) גשר בנוי אבן, על שורת קשתות מתקופת הרומאים. 10 


[ 


על 


. 





מה תפקידה של ההגדסהו 


.לח דוגמה מעשית, שכוחה יפה לגבי כל המקרים. 
ולמסילת-ברזל מעל לגהר, 

שגיים הם הנתונים, שעליהם יתבסס בונה הגשרים : 
ישען הגשר, המרחק שעליו צריך להתגבר, היינ 
בהתחשב בשגי גורמים אלה יהיה על המהנדס לה 


ראטית:; 


הכוחות (ההעמסות) הפועלים על הגשר, כלומר: 





1 'המשקל 


וגשר; 


העצמי" של מבגה 





3 הכוחות האופקיים, של הרוח 
ושל המים הזורמים, שיפעלו על 
המבנה והנציבים; 


טורה. 


ישיס. הגשר צריך, איפוא, להיות בעל גובה מינימאלי. 


גניח שיש 9 


התסבולת ש 
ו "המפתחיי 


להעביר. למספר נקודות-משען מוצקות (סמכים 


ת כרך אחד מפואך. 


2 משקלם של הגופים ( 
ומכוניות) שיהיה עליו לשאת; 


תכנן גשר לכביש 


ונציבים) את כל 


רכבות 





4 הכוחות הנובעים מהתפשטותם 
של החומרים עקב שינויי הטמפרא- 


נית: להבטיח מעבר חופשי לכל מה שנע מתחת לגשר, ז.א. המים וכלי- 


איז זה הכול, אך נסתפק בזה. לבנות גשר -- פירושו: לפתור את כל הבעיות 
הקשות שהזכרנו. ומלבד זה יש להביא בחשבון את הוצאות הבניה וההחזקה. 


מי פותר את הבעיות האלה + המהנדס, 
הוא מחשב את הכול בדיקנות מוח- 
לטת, עד לפרטים הקטנים ביותר. הוא 
מתחיל בבדיקות הקרקע, בהן הוא 
נעזר ע"י הגיאולוג, ועושה קידוחים, 
לוקח דוגמאות ומסמן את הנקודות 
המתאימות לקביעת היסודות. הוא 
משרטט בדיוק של מילימטר את 
התכנית, על כל חלקיה ופרטיה. על 


סמך ידיעותיו בתורת המבנים הוא כוונים מנוגדים, 


סובל מתיחה. 





המוט, הנתון למשיכתם של כוחות ב- 





הנה שיחזור למצבת האבן הקדסיהיסטורית בסטונהנג'. עדיין 
עומדים במקומם כמחצית מספר המונוליתים שמהם היתה מורכבת 
מצבת-אבן אדירה זו. 


עַם הפודות הגרולים ביותר שהארכיאולוגיה עדיין לא 
הצליחה לפענחם ולגלותם, מנית תעלומת מוצאן ומשמעותן 
של מצכות"האבן הענקיות בקארנאק (בכרטאן, שבצרפת) 
ובפטונהנג' (סאחשו|6חסו5, אנגליה). האנשים שהקימו אותן 
בשעתם, לא השאירו אחריהם שום זכר אחר ושום עדות 
נופפת על עצמם, על חייהם ועל התקופה שבה חיו. 


מקדש סטונ הנג' 

הבה נתבונן בשיחזור השרידים הענקיים של אזור סטונהנג'. 
בסך הכל יש שם טבעת ראשונה של שלושים מונוליתי 

"אבנים יחידות" (מיוונית : מונופ = יחיד; ליתוס = אבן). 
פה ושם אנו מוצאים מעל שני מונוליתים שילוש בצורת 
גי כפי שאנו רואים בתמונה. בתוך הטבעת הראשונה 
רואים טבעת שנייה של ארבעים אכנים קטנות יותר. 
הארכיאולוגים קוראים לאבנים אלה "אבנים זרות", כי בכל 
אותה סביבה, שבכה שרדו מצבות אלה, אינה מצויה כלל 
אבן מאיכות זו. המקום הקרוב ביותר שבו אפשר למצוא סוג 
זה של אבן, מרוחק משם לא פחות משלוש מאות ק"מ בערך ! 
הארכיאולוגים אינם יודעים להסביר את הסיבה שבגללה 
נטל האדם אי-פעם על קצמו את המשימה הכבירה של 
הובלת אבנים ענקיות לאזור סטונהנג'. הם רק משערים, כי 
מקימי מצבות-האבן חיו לפנים באזור שבו היו מצויות אותן 
אבנים, ושם אף הקימו בראשונה את "המיקדש" שלהם. 
עבור תקופה מסוימת, כאשר נאלצו, מפיבה בלתי ידועָה 
לנו, לעבור למקום חדש (לסטונהנג' של ימינו), לא רצו לנטוש 
את "מיקדשם", כלומר את האבנים שנתקדשו בעיניהם. 
על כן קיבלו על עצמם -- כך משערים הארכיאולוגים - - 
להעבירן למקום מושבם החדש. ברור, שגם אם מקכלים 
השערה זו, עדיין אין כל הסבר סביר לשאלה, כיצד יכלו 
אנשים קדם-היסטוריים אלה לבצע משימה כזאת. עוד יותר 
קשה להסביר, כיצד יכלו להקים כימים ההם את חמשת 


הנה אחד הטריליתים העצומים של סטונהנג' 





2 


= ש-7% 2 ב 6 . 
מצבות האבן בקארנאק (אלפיים שנה לפני הספירה) 


המבנה של מצבות-האבן המגאליתיות של ברטאן (מיוונית : מגאס -- "גדול"; ליתוס - "אבן"), הוא אמנם פשוט 
ותר אבל לא פחות מקורי ואדיר. כאן, בתמונה, אפשר לראות שורות מגאליתים. הם מסודרים בטורים, שארכם 
מג / לעתים לקילומטרים אחדים. האבנים ערוכות לפעמים לפי סדר גודלן : תחילה -- אבנים, שגבהן מגיע למטרים 
אחד ם ובסוף -- אבנים שגבהן הוא פחות ממטר אחד. מאות מהן ערוכות בטורים ארוכים. יש מניחים, שכל אותן 
מצבות אבן הן עדות לפולחן השמש, 


ה"טריליתים'י ("תלת-אבנים"), כלומר או 
"גגות", והמצויים כין טבעת "האבנים הזרות". 





תם 


גם באיטליה ישנן אי-אלה מצבות-אבן > 0 


"טרילית", פירושו "שלוש אבנים". עמודי 
אבן אלה מגיעים לעתים לגובה של שמונה מטרים ! 


עמודי-האבן העצומים, המכוסים 





השייכות לאמנות | המגאליתית. הן > 
דומות לשולחנותיאבן עצומים. נראת * " 





שהשתמשו בהן לפנים כבתאים אף 00 0 - 


כוכים, להטמנת גופות של מתים 8 = 
| המבנים נקראים בשם "דולמך", בתמר 0-2 \ 


יו 


נה אפשר לראות אחת מאבני *דולמן 0 
אלה המצרה בביקליה סבסליי יו 











קישה הניק שו א-ש 


- ולי : 


בתלמוד הס קרויים כותּים-- על שם כות, חבל ארא 
על לשון הים הפרסי, בקרבת שושן, היא חוזיסטן 
כיום- יושבי חבל ארצ זה הועברו בידי מלך אשור, 
ביחד עם ערב רב מבבל, פרס וארם לערי שומרון 
ויושבו שם בקרב שרידי עשרת השבטים שנשארו 
לפליטה בתחום מלכות ישראל שנחרבה. בספר 
מלכים ב(י"ז, כה) מסופר, שאריות התחילו קוטלים 
בגרים האלה על שלא עבדו את אלוהי ישראל. 
משנודע הדבר למלך אשור שלח אליהם כוהן, מתוך 
גולת שומרון, וכוהן אה לימד את הגרים חוקי 
אלוהים ומצוותיו- ואולסם אלה, עם שהתחילו 
אמנם לעבוד את אלוהי ישראל, לא נטשו את 
אלילי אבותיהם, כמו שנאמר : "את ה" היו יראים 
ואת אלהיהם היו עובדים" (מלכים ב, י"ז, לג). 
אולם, השומרונים דוחים את הגירסה הזאת על 
מוצאם. הם רואים את עצמם כישראלים טהורים, 
שרידי עשרת השבטים, וכינוים "*שומרונים* בא, 
לפי גירסתם, לא מהיותם יושבים בשומרון, כי אם 
מהיותם "שומרים" את תורת משה. גירסה זאת 
עולה מן ההיסטוריה המיוחדת המצויה אתם, 
הכוללת את שלשלת היוחסין של השומרונים עס 





שמות כוהניהם עד פינחס בן אלעזר בן 
האחרון בשושלת כוהניהס מבית אהר 
הכוהנים הגדולים מבית עוזיאל בן 
השומרוניס מאמיניס בתורת משה בל 
חחי מספר יהושוע, שאותו קיבלו יו 
שינוייס רביס, ואת כל התורה שבע 
הלכה נזכרת בכמה מקומות בתל 
ל שוס שאבות אבו 


אהרן הכוה 
[+ מאז מת 


בד והס דוחי 
תר מאוחר ן 


שפרידה זאת באה ע 
בספר מלכים, את תורת ישראל מפי כו 
ההלכות והמנהגיס והמסורת 
המקדש בירושלים: בתחיל 
יהודיס מעטיס ביחס 
בשר, חלב ועוד). 
פה התפתחה והלכה ביהודה, כ 


תיהס קיב 
הובית אל 


ר ההבדליס בין 
(מעשר, שחיטה, שמיט 
ואולס במרוצת הימים, 


השומרונים 


ככל שהתור 
ן גברו ורבו ההבדלים עד לקרע 
בימי שיבת ציון מופיעים השומרוניס לראשונה ב 
כגורס לאומי מיוחד ועויין- הניגוד השבטי היש 
ויהודה הופך לאיבה צוררת מחמ 

בתקופת עורא ונחמיה נמניסם השומרונים ע 
ובנכימין", בחברה אחת עס העמונים, 
כאשר הוחל בנין הבית השני הציעו ה 
אבל מנהיגי העס דחוס בדבריס 
לאלוהינו*- דחיה זאת הרעה עוד יו 
שבין השומרוניס ליהודיס. השכניס היו ל 


ארצ ישראל 


ת ההבדליס במנהגי 


האשדודיס והערביס. 
שומרוניס את השתת- 
: לא לכס ולנו לבנות 
תר את היחסים 
אויביס בנפש. 


אנו רואיס את השומרוניס נותניס יד 
השנאה הגיעה לשיאה, 
להחריב את בית מקדשס שעל הר גר 
מביאה השנאה המשותפת לרומי א 
המורדים היהודים. אבל התפייסות 


לכל צוררי יהודה. 
חנן הורקנוט 
ליים; בימל. בר כוכבת 
ת השומרוניס אף בין שורות 
זאת עלתה -- לפי האגדה. - 
ר- שני שומרוניס בוגדיסם, כך מספרת האגדה, 
את מבואותיה הנסתרים של העיר הנצורה - . 
הכבידו אחר-כך את ידם על 
עד שהם התמרדו על מדכאיהם. המרד נכשל. 


כאשר עלה עליהס יו 


בחורבנה של בית 
הראו לרומאיס 
וכך הסגירוה לידיהם- הביזאנטים 
השומרונים, 


ורבים יותר נאנסו להמיר את דתם.: גם 
פירה) רדף אותס. כתוצאה מכל 
במאה החמשד-עשרה עדיין היו 
ירדן, בסוריה ובמצרים.: ואולס 
ד בהתמדה גורלית ובימי התורכים 
מרוכזיס בשכם, ובודדים בעזה 
ס מונה העדה השומרונית 320 
חדת שלהסם: 
כמעט כולן 


רביסם מהם נהרגו, 
השלטון הערבי ( 
התלאות נשארו מ 
להם כמה מקומות ישוב בעבר-ה 
מספרס פחת והל 
מוצאים את שרידיהס המעטים 
וביפו- שאר ישוביהס נמחו.- כיו 
נפש- רובס מתגוררים עדיין בשכם, בחצר המלו 
נתרכאו מאז קוס המדינה 25 משפחות ש 
חולון- ואולס אחת לשנה, לחג הפסח 
ל לשכם, כדי לזבוח בצוותא, לפי 
את ובח הפסח על חורבות בית מקדשס 


6 לס 
עט מהרבה.: 


מתגוררות בשיכון מיוחד ב 
עולים כל בני העדה לרג 
מנהגים עתיקי יומין, 
שעל הר גרישים. 


השומרוניסם אינס מתערבים לא עס המוסלמים ולא עס היהו- 
דים: ברשותם נמצא ספר תורה עתיק, שלפי המסורת שבידיהס 
נכתב לפני 5 שנה בידו של אבישע בן פינחס בן אלעזר בן 
אהרן הכוהן בפתח אוהל מועד על הר גריזים. כתבם דומה 
לכתב העברי הקדום, ולוח השנה שלהם נקבע לפי כללים 
מיוחדים להם: עיקרי אמונתס הם: אמונה בה' וביחידותו, 
במשה בן עמרם, בתורה הקדושה, בהר גריזים, בשכר ועונש. 
התורה המצויה בידם היא רק חמשת החומשים וכן ספר 
יהושוע בשינויים גדולים מאד- בתפילותיהם הס פוניס לעבר 
הר גריזים ומקיימים בו מצוות עליה לרגל. כמו כן הס מאמיניסם 
בתחיית המתים ובביאת הגואל. בצמידותםס למצוות התורה 


ואג א א 4 \ 
בוו יא 





כלשונן כמעט, ביחוד באשר לשמירת השבת, קיים דמיון 
ביניהס ובין הקראיםס.י חגיהס הם חגי התורה כשל 
היהודים, בשינוייסם קליס. הס מליס את בניהס ביוס 
השמיני אך אינס מניחיס תפילין. בידיהס ספרות דלה 
בעברית, ארמית וערבית. יש להסם תרגומיסם וביאוריס 
לתורה, טפרות היסטורית, מדרשים, ספרי הלכה ומנ- 
הגים, ספרי תפילה ופיזמונים, לשון וענייני הזמניס: 


היהדות לא הכירה עדיין בשומרוניס ובקראיס כחלק 
בלתי נפרד מבית ישראל.: עדיין הס בחזקת קרעיס שטרס 
נתאחו. אבל אלה ואלה הס אזרחיס עמלים ואהודים 
בישראל. תודעת השייכות הלאומית מתגברת מעט מעט 
על ניגודיס היסטורייס שוניס. אין ספק, שהחיים המשו- 
תפיס במדינת ישראל, החינוך המשותף ביחד עס כור 
ההיתוך של צה"ל -- כל אלה יקרבו את היום שבו יקויימו 
דברי הנביא יחזקאל: "כה אמר ה' אלוהים, הנה אני 
לוקח את עץ יוסף אשר ביד אפריס ושבטי ישראל חבריו, 
ונתתי עליו את עץ יהודה ועשיתים לעץ אחד, והיו 
אחד בידי". 


קין והבל. ויהי מקץ ימים ויבא קין מ 


קרבנו. והמזבחות הראשונים בתחתית המקדש, בין לוז ובין הר 
גרזים. ויקעמדו שני האחים איש נכח רשקהו בעשותם המנחה והעולה. 


וירא קין כי מנחתו לא עלתה כאשר הסכין בהעלות אביו את עולותיו, 


וידע כי אין קרבנו לרצון ויפלו פניו ורוחו סרה. 


ויפן האלהים באהבה אל הבל ואל עולתו פעמים, ואל קין ואל מנחתו 





לא שעה. ויחר לקין וילך למקוטו ולא יראה את פני אדם ופני הבל 
שנים ארבע. -- ותאהב חוה את קין ואדם אהב את הכל. ובראותה 
אשר קין לא יבוא ותטמלך באדם ותלך אליו והבל הולך עמה ללוותה. 
ותמצאהו תועה ותקרא לו: "שובה !" -- ויהי בהיותם בשדה ויקם 
קין עַל הבל אחיו וירצחהו נפש. ויהי בהשפך דמי הבל ארצה ותעכר 
וח קין. ותרגז האדמה תחתיה ומיטיה נגרשו. גם שמש חשכה במרו- 

\ הו. גוייורא אדם ביום ההוא יראה גדולה כאשר ביום 


\ 
.. 
וו 


מסורות אחרונות. כיוון שהגענו לראש הר גרזים, אני ואברך שטמרו- 
ני, בין לוויה שלי, ראינו מצודה עתיקה אחת. בפאת מערב של אותה 

טוחות, שקשה לומר עליהן אם מן הטבע הן או 
-- "כאן, אמר לי אותו אברך, נמצאות שתים 
שהובאו מן הירדן על ידי בני ישראל ועתידות להשאר 


, שושתו שן וו % 


₪ וו 
. 
. ..%. 
במקום הזה עד שמתגלה המנהיג, שם שאנו קוראים לגואל שאנו 
מחכים לו" 
. .-. 
אמרתי לו: "אימתי הוא בא +" -- אמר לי: "איני יודע ; אלא שיש 


רפה היוויחה פירא2 י הריר-ה 
כמה = ₪0 = -- אתו ןו ו-וו. 


1 ף.. , 
לאחר כסה פפיעות באנו לסלע אחד, רחב וחשוף. אמרתי לו: "מה 
בין הוקם אהל מועד 


נים, בכל מקום 


. 
.-- 
מקום זה ?" אמר לי: "מקום זה קדוש ביותר, שבו 


: 4 
וארון הברית בתוכו. תל תלפיות הוא, שכל השמרו 
. 


שהם, מחזירים פניהם אליו בשעת תפלתם. ואילו בשעה שעומדים 
כאן, מתרים הם לכון את פניהם לכל צד". -- אמרתי לו: "כלום יש 
שטרונים כמקומות אחרים חוץ משכם +" -- אמר לי: "קבלה בידנו 
מאבותינו, שכמה מאחינו שוכנים בעכר הנהר "שבת", שאפשר לעבור 
ביום השבת בלבד. ומשום שאפורה ההליכה על השמרונים ביום זה, 
אין אנו יודעים כלום עליהם " 


שומרונים בטקס:-התפילה, כטשפניהם מופנים לעבר הר גריזים 
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ריר רו-יורוית ---=- באיטיית ורררדית במדרר הישימוו חהחיר לאיזיר 
פלוגת רוככ ו'0-9 = 02ו4וו7ו, שאי ּ'. 0 
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- --->%ו > 420% - -7, וו | 'ו-.-. 
4 , 4 
- . - - - 
השמש מכה ?לא רחמים ; האגשים מדוכאים מן החום הגורא, והם מתנהלים ל 
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פרש. 4-ו --ו< <-ו יי 7א /-ו'! <>-קי= וו 24 , לו אולי ש 
ויר- ד וחשי -- ייר --וה-7 ->-- 
לברה, אך ה הוא, שא חיתה בר 
תתרידה יריתה 5--- האויט ויטיה ימר <- ---₪= הירית זריתיה ---- ?= 
הפלוגה 32-ו 7תוך קאג ה/-י ע-ק כו -72 קירהע זקופים גכוהים וממילי 
-- |[ רצ 99995 ילרק .הרט == --- + וכקיויל הר ק4?ל --,לי-= כ - 
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רוייוו ךר -- 2 
-22 | -ו'1-3 
וה -- יירך ידש יתוד ארז שוליו ושיר יפתרית- ימינה ושמאלה תתאית הדי 
ווכוו וה ייי -ע4 עו *=-ן, -,/ --, -'%-ושן; ישינו ה ששת7לה פעפתאום הוא 
רזרויתת וחד רתי .7/9975 | -- החירה --- הריריה לורית. = 
מרים וו =יקו . ,2+ . הוא =י''ק' -> %9,- ייק יו רת וווקופים וכזלא התרגשות 
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גראים הם כמבנים לצר- 
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בתהירית תד השירתית 

- -% *>- | ו = ><ו'וווא כן האוכפים 

ורצום ריררי חיר מופלצ -רררי קיכיי ית רס לייידי- מל היר התליו הריתית 
ו = %ע-ו.. שוווווי שופ7א וב7לת =ו ו יבר" 2 ש'ו י'-?, וורוואיש 
יוטיודר רוי -פתררידי נהדרים. ‏ שהארה החדררי ייירליה יתת התרלה רדיר 
ושכו'ין = 77 =2-;י= 2ווו| = -י"י-ק |ישר-ן /; -2,- *ייי- >-קגוו -- שאות 
ררית 9הר שירירר₪ בו יי דפ - ירריוה ה<-ר-- וי לרורר- -פ.ה - . 
ר-וג 4 כיון ₪. ושויוק ש7 אנשים אורכים ל'ד, א שקווישם כשמירה ע7 
מודרים ברמרויהה ‏ תחידית יס כי--י- ורוסדים, נשים וילדים - צוורו חיות . ליירי 
;יו = -=! עו 43.4.41 2ם? י'וד = רייש = 3 >* וי4וי, כי'וו ירוה,. -ווו₪3, 
ודיזי- *-- המזוריה ‏ ר'ורכית הורציתז כוריה מניפי- החדה הרדתות יהיתי--יטי 
ע ו =, / = וו=וו = < -480 >< כון, שיליש שמנים ייי ק, קו 5שי= ושוש היאור 
הושרריח בוניוהם. ארז כ נת התהרה הר פעם מפכים חיים בורהית וחהזייית 

ויכה-ק ₪ -'00, אכן, בם כמההה ש,ע₪ ששכים וו ₪ שוה יש ומגוונים, - 

שלוקאולצייי ריר רדיר = הירית רייריר יררה הדרם --יר ההכריה ילל הייה ₪%-- 2 

-ווה-< ₪ 23 7וכביתם 7 שו:וג <=,ו.וגיווש ע+ =זע יוווריש. ע? שלקים א? 5 ג 
הוטרוין רת יזיד יה ייר תר-יא המתאר הייה רל וצר רייר = תהרריה סיחרר- 
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ידייןת לדהר ריר = אוצי תהרה 
יו 


יור -וו4 -? *-- -ו 0 )0( 


מימצאים ארכיאולוגיים 


המאורע. שסיפרנו עליו כאן, נתרחש לפני עשרות שנים באחת הרמות של 


גידול בהמות. עולם הצומח המתואר בציורים אלה, עשיר ה 
חם ולח. 


הסהרה ה"ירוקה* 


- - 0 וידרה רד+. -. 
כאשר אנו שומעים על החיים בסהרה, נשאלת מיד השאלה : מה היו שם אז תנאי 
, ,. 


האקלים % ומה היה מראה הנוף באותו איזור + יישָמר נא, איפוא, מיד, כי סהרה של 


=-י!|, וו 


. יתיה ווצשרו-תצווטויה רותי * 
הימים ההם ?לא היתה מדבר. נהרות זרמו בה ושיחים ועשבי-סאוואנה כיפו אותה. 


ם - ור הוודייי ווה רוי . 
ואמנם, דווקא בערוצים העמוקים של הנהרות נתגלו רוב העדויות על קיומו של 


- - - **ירף יי 
האדם במקום. נמצאו אפילו שרידים של כפרידדייגים, שלודם נמצאו ערימות 


של שרידי-עצמות, דגים וקונכיות. ציור קיר של סירות קשויות קני-גומא ושל 


סוסי יאור נתגלה על סלץ בגובה של 2,000 מ' מעל פני הים. 

ההתישבות ההדרגתית של הסהרה החלה אחר התקופה הקרהונית האחרונה. 
מדבר סהרה הגיץ למצבו הנוכחי רק בראשית התקופה ההיסטורית. וגם אז היו 
שם התנאים טובים ונוחים מעט יותר מאשר הם כיום. כך נוכל להסביר לעצמנו, 


- . 
קיימים פה ושם יישובי-אדם, אם כי דלילים למדי. 
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גם במקומות אחרים שבמדבר הגדול נתגלו שרידי-עדויות על עמים שחיו באזור זה 
בגושי ההרים האטסלאנטיים ובטיבַּסֶטי, בכל מקום מעיד החרות בסלעים על עמים קדומים שחיו, על הציד ועל 


סיה. ברנאן גילה אז את השרידים העשירים ביותר של ציורי-סלע קדם"היסטוריים בסהרה ובעולם כולו. אך \ 





פלוגת רוכבי-גמלים מגלה ציורי-סלע קדם-היסטוריים על ההרים 
המסולעים בסהרה 
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% 
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הסהרה, המכונה טאסילי, מדרום לתוני- 


סָ 


- 


. בפזאן שבלוב, ברמת אחאגאר, 


וא ביותר והוא מן הסוג האופייני לארצות בעלות אקלים 










לפני אלפי שנים היתה הסהרה מכוסה עשב, ונהרות רבים חצו אותה 








ארבע תרבויות שונות 


האתנולוג (חוקר חיי העמים) הצרפתי לוט חקר בהתמדה וביסודיות 
אלפים מציורי הסלע בסהרה, ובעיקר באיזור טאסילי. הוא עמד על 
ההבדלים בין הציורים השונים, מבחינת הפגנון והנושאים, והגיע בעבו 
למסקנה, שבפהרה יש להבחין בין ארבץ תקופות שונות : 


1 תקופת הציידים, שעשו מלאכתם באבן מגושמת (לפני 8,000 שנה 


בערך) ; 


לע ובמערות. עדיין לא ידוץ מה הותה דמותם 
לפני כ 8,000 הם שכנו גם בנקיקי-סלע ובמערות. עדיין ? וע 
: ל השוורי שומוש באבן מעובדת. (לפני כ : כנו בנל . ל 
0 ל ו / של האנשים ולאיזה גזץ נשתייכו -- מכיון שלא נמצאו שלדי-אדם. 
שנה 1 ש? 





לא רק שוורים וג'יראפות היו במרכז הסהרה, אלא גם 
תנינים, ממש כמו באזורים אחרים באפריקה העשירים 
במים. עדות לכך אנו מוצאים בשירטוט-קיר בסהרה מן 
התקופה הקדומה יותר; ייתכן מאוד, שהתושבים הראשו- 
נים היו מטיפוס נֶגרואידי, דהיינו מגזע שחורי-העור. 


והנה תמונת-קרב מצויירת בגוני אוכֶרה אדומה. 
הפרטים, וכמיוחד הגוף של בני האדם, רשומים 
באופן מדוייק מאוד. הקשתות בעלות שלוש 
כפיפות הן אותן הקשתות ממש המצויות גם 
כיום בידי שוכני-הערבות שבאפריקה. אחד 
הלוחמים מחזיק בידיו עצם המזכירה את הבּוּמ- 
ראנג. פעמים מכפים ציורים אלה שטח של 90 
או 30 מטרים מרובעים. כך נשמרו בסהרה 
הציורים הקדם-היסטוריים הגדולים והיפים 
ביותר בעולם. שי 





- 








3. תקופת הרועים, שידעו כבר עַל המצאת העגלה והשומוש בפופים 
. קופ | , 
(ראשית התקופה ההיסטורית) ; 
4 תקופת הגטל (מראשית תקופת הנצרות ועד ימינו). 
התקופה השנייה היתה תקופת הפריחה התרבותית. האנשים עפקו 
6 דת-האדמה וגידלו בהמות בית; כתשו את החיטה במכתשי אכן; 
ידעו להכין כלי-בית מחרס והשתמשו במרצע מעצם. הנשים 8 
6 . 2 - -%- יי" . . .: 
בגדילים ארוכים מקש והתק נו לעצמן מחרוזות מקליפות הביצה ש 
-יענה. מכל אלה נשארו שרידים מרובים. 
בת מכל א? ש 6 . 
אנשום קדומים אלה התגוררו בבקתות בצורת חרוט עשויות קש וטיט. 


- 














כ 3,000 שנה בערך לפני הספירה 4 . 
הופיע בפהרה עם חדש. הוא בא, 
כנראה, ממצרים. בציורי הסלע 
מצוירות דמויות האנשים החדשים 
בצבעץ עור בהיר יותר משל קודמי- 
הם. הם נראים נוהגים עדרים 
עצומים של שוורים. מכאן ואילך 
היו השוורים הנושא החביב ביותר 
בציורי-הסלע. אלפי שוורים בצו- 
רות שונות ובגדלים שונים מקש- 
טים את קירות ההרים הפלעיים 
בסהרה, והדבר מכליט ניגוד 
משונה למצבה הנוכחי של הסהרה 
כמדבר-חול אין סופי. בציורים 
מעניינים אלה המעוררים התפע- 
לות ברישומם ובצבעיהם, מופיעים 
שוורים משני מינים שונים : בעלי 
קרנים דקות וכפופות בצורת נ 
בעלי קרניים חזקות כפופות 
לפנים. המין השני עדיין נפוץ 
באפריקה. 








והרי תמונה פחות משוכללת, ובה פרטים מסוימים על חיי האנשים הקדומים הללו. הם נראים 
קרובים לנו יותר, דומים לנו יותר, מכפי שאפשר היה לשער על פי מרחק-הזמן המפריד בינינו, 


' א 


מרכבת-מלחמה מן התקופה האחרונה שבה 
היה הנוף בסהרה ירוק עדיין, והסוס היה 4 
מצוי בו. כאשך פחתה כמות העשב ונעלמה 


באו הגמלים במקום הפופים. מבנה גופו של 


הגמל מתאים יותר לחיי המדבר. רק הנוודים 
יכלו להמשיך ולחיות בארץ זו. וכך הגיעה 
קצה התרבות של הפהרה ונעלמה לגמרי 
בראשית תקופת הנצרות. 


-% 


<] בבוקרו של אותו יום החל הקרב 
ל לוופ של אקטיום 
, משוטיש עוברות להתקםתינגד בהנהגתו של הימי, לנוכח הכף של אקסיום. 
המסקד אגריפם. החיילים הרומיים מסתערים האוניות המצריות הכבדות, המ- 
על האוגוות הסצריות הבבדות. בעלות הצר 
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צוידות בצריחים גבוהים, גברו על 
כלי-השיט הרומיים. הן הדפו בקי 





ו 





לות את התקפותיהן של האוניות 
הרומיות ויכלו לעבור מיד להת- 
קפה. מסתבר, שתכניתה של קלי- 
אופטרה לא היתה מוטעית מיסודה. 





אך לאחר שש שעות של קרבות 








וו .* 5 הצווווה 
עזים נהפך הגלגל : כל האוניות 





הרומיות, בהנהגתו של המצביא 


וד ה ירי 


אגריפס, לא זו בלבד שהחז 
מעמד אלא אף עברו להתקפה. 
קליאופטרה, שהשקיפה ממרומי אונייתה על הקרב הימי -- נוכחה לדעת בחרדה 





טש ] 





-2 


09 





% לתה ברורה. היא סמכה יתר על המידה על אוניותיה החזקות ועתה ברור 
4 כי מפלתה ברורה. היא סמכה ומידה על אונ 
80ב לתה 


4 


ינצחו בקרב גורלי זה. האם לא מוטב לה למסור עצמה 


ונתנה פקודה לקברניטי אוניותיה כי יפלסו לעצמן בכוח מעבר בתוך צי האויב = ' 
ויפנו בכל המהירות בחזרה לעבר חופי מצרים. 60 אוניות מצריות, יחד עם 


ור 


אונייתו של אנטוניוס הצליחו להתחמק ולעבור, אך שאר אוניות הצי נשארו 
תקועות בין האוניות הרומיות. איש לא הרגיש בבריחתו של אנטוניוס והקרב 
נמשך באכזריות גוברת והולכת. 

בלילה הגיע הקרב לקיצו כאשר כל אוניותיהם של אנטוניוס וקליאופטרה 


הוטבעו והושמדו. הצבא, שנשאר חונה ביבשה. חיכה לשוא במשך שבעה ימים 


לבואו של מצביאו אנטוניוס. כאשר נודע לחיילים שאנטוניוס נטשם -- מיד 


נכנעו למנצח. 


4 


לזכר הנצחון הגדול יסד אוקט- 
ביאנוס ביוון את העיר ניקופולים, 
(*"עיר הניצחון") שרחובותיה נמ- 
צאים במרחק של 5 מילין מה- 
עיר פָרַוסָה של היום. הוא סירב 
לקבל את הצעות השלום של קלי- 


/ | - . ' 1 "/ "/ [ : > .6 צלי : 2 .יש. , . 0 : 5 + 
הכב ו "ב 2 - לייו % | 0 ופטרה, ו ים : 
₪" >< -קש "> 2% = 2% ּ : 2 2 7 בע ּ אופטרה, וכמה חדשים לאחר נצ 


| אוק ביאנוס ומארקוס אנטונית שש ד ו ו 
 ,‏ 





רומאים חדרו לתוך העיר שלחו 
אנטוניוס וקליאופטרה יד בנפשם, 
כדי שלא יפלו בידי אוקטביאנוס 
המנצח. מספרים, שקליאופטרה 





הדר 


ב מארס שנת +44 לפםה"נ נרצה יוליזם כיתר ר-99 דרורית 44.5 והוצול והרי 5 . : ו - הז וח + . וויו י אוי שי 
15 ב רס --%,+ - .== 3 4 25| + י= שישו - ₪ דכין ת פגיוז. והואיל והרומאים וורי מיד אהדה רבה לאוקטביאנוס, העדיף מארקוס הדבר שהוכרזה מל זה גם על מארקוס אנטוניוס. אוק5 ביאנוס וצא 





את גזר דין המות נגדו הוציאו וביצעו אזרחים הומאים שראו בו אווב אנטוניוס לבוא אתו לידי הסכם איפוא להתמודדות גורלית עם מתחרהו. ו 
ב זמתנקש בזבזיות הקם אמ שמה שי | אנמניום לבא אתו לידי הסבם, | = | | ו שבתוכו היה מונח נחש קטן ארפי ביותר. המלכה האמיצה כרכה אותו סביב 20 
ו ב ו פה וי ו =היוון הכניעו אוקטביאנוס ואנטוניופ בראש גדודיהם את לגופה ונתנה לו שיכישה וכך מתה מנשיכתו הארסית. הדבר היה, כאמור, בשנת 2 
היו, שיוליוס קיפר התכוון לשלוט כדיקטאטור. ו חידה הועת | רוצחי קיסר, אשר ריכזו שם צבא חזק. לאחר מכן החלימו לחלק ביניהם י הספי יוליוס קי : : | 
הסנאטורים ונציני העם. את שטחי הרפובליקה. מארקוס אנטוניוס נטל לידיו את השלטון ע משנודע לו על הכרזת המלחמה, ערך מארקוס אנטוניוס את כוחותיו לקרך | !" 0 הספ > ו . וליוס קיסר אחרי נצחונו על פומפיוס, היה עכשיו | 
זולם כאשר נעלם יוליוס קיסר לפת מן הזירה המדינית נוצר ברומי המחוזות המזרחיים ואוקטביאנוס קיבל את המחוזות המערביים, שכללו , ועשה את כל ההכנות הדרושות למלחמה בקפדנות רבה. מגמתו היתה להפתיע 0 8 היחיד והבלעדי של רומי ושל שטחיה העצומים של ן 
מצב קשה ומסובך ביותר, מכיון שאף אחד מרוצחיו לא היה מתאים | גם את איטליה. אח צבאו של אוקטביאנוס ולהתקיפו בטרם יגיע למצרים. באָפסוס, לשם | 
ומסונל לעמוד בראש הרפובליקה. מצב זה נוצל ע"י אדם לרמוטי ובעל | אך בו בזמן שאוקטביאנוס רכש לעצמו בפעולותיו השונות במידה הגיעה קליאופטרה עם הצי המצרי החזק, קיבל מארקוס אנטוניוס את פני 
מרץ, מארקום אנטוניום, אשר שימש במשך תקופה מסויימת כמשנה | גדלה והולכת את אהדת האזרחים, נתנסה אנטוניוס בכמה כשלונות | הצבאות שנשלחו אליו ע"י ידידים ובעלי-ברית מבין מלכי אסיה ונסיכיה | 
לקיסר. צכאיים באסיה ודבר זה הרחיק ממנו רבים מבין ידידיו שברומי. הוא יוך זמן קצר אירגן צבא של למעלה מ-100 אלף איש, שעלה במספרו על חילו 
בנאום מזהיר, שנשא במשך טקס ההלוויה של יוליום קיסר, הצליח התיישב באלכסנדריה של מצרים ובשנת 37 לפסה"נ נשא לאשה את של אוקטביאנוס. 
מארקוס אנטוניוס להשיג את מטרתו: הסתת העם נגד רוצחי קיסר. | קליאופטרה, מלכת מצרים, וסיגל לעצמו יותר ויותר אורח חיים של "אם נתמודד עם אוקטביאנוס ביבשה יהיה נצחוננו בטוח" -- יעצו לו כמה בתרשים זה מתואר הרגע 
ואמנם נאלצו הללו להימלט על נפשם, כדי לא ליפול קרבן לזעמו = עריץ מזרחי. מקציניו. אך בלבו של אנטוניוס כבר גמלה ההחלטה: להישמע לעצתה של הדרמאתי בעיצומו של :6 
המתפרץ של ההמון הנרגז. לאחר שסולקו המכשולים לתכניותיג = כדי להרחיב ולהגדיל את תחום שלטונה של קליאופטרה, לא היספ קליאופטרה, שרצתה לרתק את האויב בקרב ימי לבל יוכל אוקטביאנוס להימלט הקרב הימי ליד אקטפט 0% 
ולאחר שרכש לנןל מו את אהדת אזרחי רומי, נראה היה למארקוס אנטוניוס להעניק לה במתנה כמה פרובינציות רומיות ואף דרש לאיטליה, לאחר תבוסתו. האוניות המצריות פקות . 82, ו ₪ 
אנטוניוס, שהגינה שטתו להשליט עצמו על רומי במושלה היחיד | מהסנאט שיאשר את החלטותיו. דרישותיו אלו הגדישו את הסאה, בר של שנת 31 לפני הספירה חנו שני הצבאות היריבים זה מול זה, לפלס להן מעבר 4% 2 ₪ 
\ והבלעדי של העיר. אולם אז חזר סיו הרהוקה, לשם נסע ללמוד = והסנאט והעם הרומאי פנו לאוקטביאנוס וביקשו ממנו שיצא עם משנ צדדיו של מפרץ אמבראקיה שביוון: חיילי אוקטביאנוס באפירוס וחייל: אוניות הרומיות. 60 מהן ‏ /8/ ו 2 
ולהשלים את חינוכו קאיוס יוליוס קיםר אוקטביאנוס, נבדה של יוליה, | צבאותיו נגד אנטוניוס על מנת לסלקו מן הממשלה במחוזות המזרחיים אנטוניוס -- באקארנאניה. שם גערכו גם צייהם: אוניותיו של אנטוניוס עגנו מצליחות להימלט, הנוד > 
אחותו הצעירה של יוליוס קיםר שהיה אז רק בן 19 שנה. של האימפריה. המצביא הצעיר קפץ על ההזדמנות וושה ה ב ואוניותיו של אוקטביאנוס -- לא הרחק מן החוף, על יד האי קורפו, תרות תקועות במלכודת | ן 
אוקטביאנוס הגיץ לרומי בשבלבו ההחלטה ליטול לידיו את השלטון. | הפנאט הרומי (בשנת 82 לפסה"נ) מלחמה על קליאופטרה, היה פירוש היום. הצי הרומי. ו 0 5 
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הנהר, שהוא הארוך ביותר באירופה לאחר הוולגה 





ְ גה, נקרא בשם דאנובה רק 
במרחק חמישים קילומטרים בערך ממקורותיו. 

זאת משום שהדאנובה נוצר ממיזוגם של שני נחלים הרריים, בריגאך ובּרגה. 
כבר בסמוך למקום היווצרו מתרחשים בנהר זה דברים מוזרים : במרחק כמה קילו- 
מטרים ממקורותיו, ליד עיירת אימָנדינגן, חומד לו הקרקע הגירי של האיזור, 


החרוש בקיעים רבים. לצון ובולע חלק גדול ממימי הנהר; ה 


העולם לאחר 60 שעות. במרחק 11 ק"מ יותר למטה. הנול כ 


ורטר 


ם יוצאים שוב לְאור 


ב למטה. הנוף כאן הוא קודר ועגום. 


לרגלי סלעי-ענק, בגובה כמאה מטר זורם לו הנרר 
בתוך העמק הצר. 


ליד זימארינגֶן נחלץ הנהר מן המיצר וזורם באפיק רחב 
העיר הגדולה הראשונה השוכנת על גדות הדאנובה, מגיע רוחבו ל-15 


:-ו 


בעומק ממוצע של מסר אחד. מימיו הפכו כבר לאפיק תחבורה, ועל 


שטות רפסודות טעונות סחורות, שצורתן צורת מלבז והן מבונות 


\ ->=<=י+-ו 


כשהרפסודות מגיעות ליעדן, פורקים את סחורתן ומוכרים את הקורות 
הסקה ועצי בניין. 


החל מנמל ראטיסבון, מרכז מסחרי גדול של אזור באוואריה הפורה, שטות 


על פני הדאנובה ספינות קיטור. 


בקרבת פָּסָאו מצטרפים לדאנובה מימי הנהר אִין. יובל גדול היורד ממדרוני 
האלפים, כמות מימיו כמעט נכפלת (זורמים בו 1,500 מטרים מעוקבים בשנייה). 
למטה מפסאו נכנס הנהר, לאחר שהגיע לרוחב של 200 מטר, אל תוך גבולות 


אוסטריה, ושם הוא חוצה את הכרכים לינץ ווינה. 
במקומות מסויימים נלחץ נהר הדאנובה בתוך נקיקים תלולי-דפנות, ולאחר מכן 





הנהר, שהוא קטן עדיין, כלוא 


חב יותר. באזור אוּלֶם, 
מטרים 
פניהם 
"קופסות" ; 
כעצי- 
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הוא יוצא למרחב וזורם בתוך עמקים רחבי-ידיים, שם הוא מתפתל בהדר רב; 
פה ושם מתפלגים מימיו לזרועות אחדות המשקות איים קטנים מכוסים כרי 
דשא וחורשות עצי-ערבה. זרועות אחדות אינן מצטרפות שוב לאפיק העיקרי, 
ומימיהן אובדים במרחבי-המישור ; בצורה זו נוצרים אגמים קטנים שעל גדותיהם 
חונים שחפים, עגורים וברווזי-בר לרוב. 


נהר הדאנובה מגיע לאחר מכן לפרְשָבּוּרְג (בראטיסלאבה) וכאן מתחיל החלק 
התיכון של אפיקו; הוא נכנס להונגריה ולאורך 200 ק"מ הוא מסמן את הגבול 
בין צ'כוסלובקיה להונגריהו בודאפשט בירת הונגריה שוכנת על גדותיו. מיד לאחר 
התמזגותו עם נהר איפולי, נתקל הדאנובה במחסום הרים של מרכז הונגריה, 
אך הוא מתגבר עליו בחותרו בהרים מעבר צר ועמוק; הוא יוצא משם אחרי 
בודאפשט ונכנס למרחב הפתוח של שפלת פאנוניה. נראה עתה שאין עוד גדות 
לנהר ; המים מפלסים לעצמם דרך באופן שרירותי, רבים ורחבים פיתוליהם, 
וביניהם נמצאים ביצות ושדות קני-סוף; אין לו עוד אופי של נהר הררי ומראהו 
כמראה נהר מישורי טיפוסי. 
ושנכנס ליוגוסלביה, בטרם יחצה את בלגראד, מקבל נהר הדאנובה את מימי 
יובלו הגדול טיסה. כאן הוא מגיע לרוחב של 1,000 מטרים ולמעלה מזה. עתה על 
הדאנובה הכביר ורב הרושם להתגבר פעם נוספת על ההרים, והמאבק בין 
הנהר לבין ההר נפתח ליד אורסובה, עיירה על גבול יוגוסלביה ורומניה, ויוצר 
את המסוכן שבמצרי אפיק הדאנובה. הגוש הענקי של המים, המתפשט לרוחב של 
שני קילומטרים כמעט, מוכרח לעבור דרך מעבר 5 8 
שתי חומות גבוהות. הדבר נראה כבלתי אפשר ו 8 1 
אל תוך המיצר : אך הנהר מגיע עד לעומק 50 מטרים , וה 
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בקול רעם אדיר. לאחר שהם עוברים את המיצר, זורמים המים הקוצפים במהירות 


גדולה ומתנפצים אל סלעים המקשים מאוד את השיט: הקטע הזה נקרא 
"שער-הברזל". 


לאחר "שער הברזלי ממשיך הנהר בזרימתו מזרחה בהדר רב והוא קובע את 
הגבול בין רומניה ובולגריה. במקומות רבים הוא מתפלג שוב לכמה זרועות, 
המצטרפות לאחר מכן שוב יחד, ויוצר ימות וביצות נרחבות 


ליד העיירה סיליסטרה שעל גבול בולגריה נמצא הנהר רק 15 מטרים מעל 
פני-זים, אך מרחקו מהים השחור הוא עדיין 300 ק"מ. מכאן ואילך זרמו איטי 
ביותר, שכן שיפוע אפיקו מועט; והוא פונה בהדרגה צפונה. הוא יוצר שני 
אזורים נרחבים, שבהם זרועים איים אין מספר, מלאים קני-סוף ויערות, הנמצאים 
בין הזרועות הרבות של הנהר. בעונות הגאות מכוסים כל האזורים הללו מים, 
ורוחב הנהר מגיע עד כדי 16 ק"מ בקטע שארכו 130 ק"מ. 


ליד גאלאץ עובר הנהר פעם נוספת דרך מיצר; אחר כך הוא פונה' מזרחה, 
וכאן מתחילה הדלתה של הדאנובה. אזור הדלתה הוא מעין ים תיכון בזעיר אנפין 
המשתרע כמעט על 3,000 קמ'"ר. האזור שטוח, ביצתי, מכוסה קנייסוף, ויש בו 
ימות ואגמים לרוב. בדלתה אפשר להבחין בין שלוש זרועות עיקריות : סאן 
ג'ורג', סוּלינָה וכילְיָה, שהיא הזרוע היחידה שעל פניה אפשר לשוט בספינות. 
בקטעים מסויימים של הדאנובה קופאים המים בחורף ואז מתגלה מחזה כביר של 
גושי קרח רבים, הצפים על פני המים, הנערמים זה על זה, או ניצבים ללא תנועה. 


לפעמים, בחורפים הקרים ביותר, אפשר לעבור ברגל מן הגדה האחת לשנייה. 
באוסטריה ובהונגריה. 
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נהר הדאנובה הוא אחת ה"דרכים" העתיקות 
והשימושיות ביותר באירופה. הוא שונה מכל שאר | 
נהרות אירופה בכיוון זרימתו; שהרי הם זורמים 
מצפון דרומה או להיפך, בעוד שכיוגנו הכללי של ₪ 
הדאנוכה הוא ממערב מזרחה. נהר הדאנוכה יוצא 


מהרי השווארצוואלד ולאחר (2,96 ק"מ מגי! 





., 


, 

לגבולות הערבה הרוסית ובדרכו הוא עובר בתוך 
כמה מארצות אירופה המרכזית-מזרחית או בגבו- 
לותיהן : גרמניה, אוסטריה, צ'כופסלובאקיה, הונג- 
יה, יוגוסלביה, רומניה, בולגריה והמדינה הרוסית 
מולדביה. מעטים הם הנהרות שהם כה חשובים 


ו 
ם 
בתולדות האנושות כדאנובה. הוא היה גב 
ההתפשטות של הקיפרות הרומית ועוד הי 
אפשר לראות, ליד המיצר המפורסם הידוע בש 
"שער-הברזל", שרידי מיתק 


וספינות הרומיות מעבר למיצר. 
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/ 


- 


תכ ₪ ₪ 


| = 
2% 
₪ 
:א 

1 
5% 
9 

+ 

₪ 


אחר כך שימש כדרך הראשית 
חנו בזה אחר זה: ההגנים, האווארים, הפלבים, 


הבוּלגרים, המאג'ארים והקומאנים. 


לפולשים. על גדותיו | 


: טרי 
כך כותבים את חהשם ארצות וערים אותן חוצה הדאנובה 


של הדאנובה : 


, 

ה ברומית גרמניה אוּלם -- ראטיסבון -- פסאו 
אוסטריה לינץ -- וינה 

דונאו בגרמנית צ'כוסלובקיה פרשבורג (בראטיסלבה) 

דוּנאי בצ'כית הונגריה בודאפשט 

דוּנאי ברוסית יוגוסלביה בלגראד 

דוּנָה בהונגרית בולגריה רוזה 

דונאב בבולגרית רומניה בראילה -- גאלאץ 

דוּנארְיָה ברומנית הקהיליה המולדאבית יזמאיל 

הד אנ הב ה 


גליל המים של הדאנובה (האזור שבו כלולים כל יובליו) | 


|משתרע על פני שטח 
של 817,000 קמ"ר. 


\ 
















































ור --%ד>*= ל--44- 


סופר אמריקאי מפורסם מן המאה שעברתת 


"יק >>, ,יו 
כתב בספרו: 

תארו לנצסכם מה היתה הכעת פניו של האדם הראשון ששיקע מקל 
כתוך מים וראה אותו כשבור; כמה קשרות פקטים הזר על גיסוי זה 


שיל שיקתי במים והוצאתי התוצה 71 ילבםי= תהחליה ו -<=- 
, . << - ', . .. , 


--- *%- 
*- 


7-7 - -- - -- 0 
5-9" = -ר- ---.- 
שוכן אשף וקסכמים בירי 
"זרת רך הרי תרח ---=- -- אר נ;יתה ידייה אי רו ביר 4-5 +- 
--+-, - .י.* :. יי - - . ,'. , - ., - -, ק- 


--- בותז-ארות ירי 
אב -י%9 3.><9%א או, 


-<-. רתוי-אהייה= הטַי-.- 

-2 -% %* < - א - > --4- 

תת התתידית ------ בייתר של האיר אוד-- התופניה החרואה 
פווה,. "*-., . -%- '.'- . - . 5 . *%=-, = 

אותנו לחררת התה של הלר--= -2--- התוכייה של 24-99 = 

בלכ 4 4% = - *->/ -. -200 י=, - -- . 


האור 


דיוד הריר-- + חדר- 
-<> -- 2 א 


-כו]ן אויך אן גאז 


ליירד יה דיה - 


יד 
א שינוי כב 


יי חרוית 
אנו מכנים 
והי=ףשטטי להשוטטט. הרקש ארי 


--=- . ..וא 


. - 


ההציוייר + נתאר דיצווו 
ב 4 


.- .. -- = 


למנו את 


הרו 2 יירררודררה - תה אהד הפוהורציה) רוור יזר הווריה השייידיר - 

קרן הא = שווזאת א ווש'יטיקאים) כבם - \ = וובוץקויש 

ויה ררריי הרירק כ--יר *י---- רייר לבראת ₪ ררו-. (תרורה 

, כ-'ש (שביבוו פתות =ו=ו) >-0ו--ן| )\ פו4 =ו)) ₪ (ששיכ\! 

<יהיתה 098-ה ורוהודה תהוויית רה הילריה יי -י- השדה ההרו 

שוש רגר )% -4ו!\! =שו =ו4 וש | = -₪= יוון וושו:ו ווורוש 

רודה הריטה תיררה רא וידר ורר ₪ וררו דירשטיר ירא -=- 

רריד רוי - 

=וו) שי -שווו \3ו)) ש הצע + היא אטית 1 ו?קכן וו א כ 


רדפפוי רה ה 


וושוףן., 


רוזרור הי 
-= ו --\ 


כבצוור) 


יל הרייד 
,ו וקכ |!-- 


וצדאיס אותם צוטודום רריוור דיר 
\ .- .ו 0 


- 


התהיד השדה ההחרושט והס צותודים. ראמור 

\)וו\וג -==\וג פווה, י.י\ וושווו ואוו - ו'- 3י,\ -ו <-%י-\\ 
הררשהר ‏ וידר --ר וזה שהודר לתור החדה הקהל כהיסיר 
קראת !'- ו -) - -₪ווו\ י+י\ -=ווו \\\\0 - 


וה אה ההוירותו ורי ווור התהררור רוירו רה -ציי-- 
מִאט קמטה את מהי\ יו 8-| ---ן והגו\ \ -- - וושה 


. . - התור \וררו השור) ההרורה רדיר 
השמאלי. לבסוס חדר ב; הטוון (ק\ \ הא \ -- = \%\)) וו - 


*וווה זי הריוול דוירורף 


השדה ההרוש אל הכביש. אם הם י 
חדרש 


התהרה די 


במקר 


ה, הם רק יאָטו את צעדיה 


ו השבי 


אך לא יורגש כל שינוי 


יעדו במאונך לקר 


ררייוי 


-- יי ו 


במקרה הראשון ן 


יחיש 


הצעידה, א 


ו אוחם 
ר אם יצעדו 





בחזית מלוכסנת לקראת הסכיבה החדשה יורגש גם שינוי בכיוון 
הצקידה ולא רק במהירותה 

ההשוואה כרורה למדי: גלי החזית של קרן האור בחיכנסם קמעה- 
למנה במלוכסן לתוך המים הם מופחים כהדרגה ומשנים את כיוונם. 
הקצה א' של המקל השקוץ במים מחזיר אור אל העין שלנו (ומשום כך 
אגו רואים אותו, שכן בלעדי זאת לא נוכל לראותו). קרן האור א'--ב', 
היוצאת מנקודה א', בצאתה אל מחוץ למים, משנה את כיוונה וממשיכה 
באויר בכיוון ב/--ג. העין שלנו, המקבלת את קרן האור, רואה את 
והי 


אייזק 


ו-\-\ 


ירירית 
'-- 


2 


כמאה ה 16, אותה המאה, שבה נחקר האור 


רסי 
-- ה-\ 2 


רדיר- 
- 


האור אלא 


יייהליר 


- 


*ייר ורור ירז 


4 


- 


רה רידוייי 


יוורה רוייווי הווחי 


י.. 


ויר רויח-ר 


רמר הויננס ואחרית 
. 


מצא 
--- ווה ₪ שכת 


יר ר< זו הררד יריא 
הוכר) 7א וו -7-ו שוה 
ית החדריה-- 


-= 432440000 י''! 30-, - 


וזה התיתוירשי 


הושיי 
ו !'= = קת הגה 


י'ו ע | -שרו 


וכיוון אליה קרן של אור לבן. וה 


רי יי דור רא יטויראדד ‏ ויו . נודת כקרניים 
/ מ - \ וא צאה ו\ אגן קץץן 
מ קוה = -=\) \)) =, -\3ו! -| |)- ין ''-שיו כהור. -=| |'-₪4 | , 
- רייר לרצר צווד ררווו הההור ליי ריורווור פאוורירז 
כי סטייה מעין זו תתנלה גם באשר הטור צועד בכיוון ההפוך, מן | בצבעים שונים. 


- 
\ 


של 


כא 


ר'צוריווי 
, כששווגיק 


(ב 1666) לנתח את האור. הוא לקח 


יתחה הירוייה הציוווי הרצ 


י'40- 


₪ 


ותו 
=ן 
" - 
כי "תון 


ל גורם לש 


צרר 


--- 


משבר'י (כגון 


4 


לאותה 


= | קרן-אור לבנה מתנפצת לשבעה צבעים 


ורי 


'א! 


רויייי 


'- |ון 


-3ו ו 


על ידי מוחות 


מים, 
של קרן 


רכיבים אותה. 


קרן-אור לבנה 





אלא 





קרניים 


ברנו-אור אלה, כשקולטים אותן על גבי חין, הן יוצרות רצועת-צבעים, 
ו 


הבחין ניוטון שבעה צבעים עיקריים : אדום, כתום, צהוב 
שבהם כחול. אינדיג, סגול 


י ר ו ק, 
ת ה ש מש או ספקטרום-השמש, 


ת ה | י 
מון גילה באופן כזה כי מטבעו האור הלבן מורכב מצבעים שונים. 
יוט\ / 
ל מסתברת התנפצות זו של האור הלבן לצבעים שונים ; 
איך - 


הבה נשובה נא אל טור החיילים שלנו ונתאר לקצמנו, כי הפעם אין 
שוטדום כולם בעלי יכולת שווה אלא שבכל שורה הם ערוכים לפי 
הגופני, החל בבעלי הכושר הגופני המעולה ביותר בטור האחד 


משמאל) וכלה בחלשים ביותר בטור האחרון (מימין) ; כל עוד ; 


מימין) ; כל עוד צועדים 
הם על הכביש אין הדבר מורגש וכולם צועדים באותה מהירות. אך 
ברגע שחדרו לשדה החרוש מתחיל הדבר להתגלות ; החלשים מתחילים 
להאט וככל שהם חלשים יותר הם מאיטים יותר. לפיכך הם משנים את 
, , 


ו 
ייוו ויוי 
יווז הצעידה והם מתפזרים כעין מניפה. 


,ו 


כל קבוצת חיילים 


- 4 

מייצגת אחד משב- 
קת הצבעים של 
הקשת. מהירותה 
מתאימה לאורך 


הול *יפ הצטריי אים. 
ווה -,; הצבע -%ו. 


רל צרוייפי סי ורד 


=י --, ₪ /| און \ 
- - 

גל שלו, שהוא שו- 
מאורך הגל של 


- - 
צבץ אחר, ולכן הו 





- 


שאל 


תות וול ודוי - 


. . 0 -%ש₪ ע? ין המנ- 
אק מפתיברת התנפצות.האור סרה באופן שונח. 


אדום: מוּסט פחות 





אור לבן 


האדום הוא הצבע המוּסט פחות מכל הצבעים; הסגול הוא הצבע המוסט ביותר 


הקרניים האדומות, שהן בעלות אורך גל גדול יותר (0.65 מיקרון : 


מיקרון = אלפית המילימטר) מוסטות פחות משאר הצבעים ; הקרניים 
הסגולות, שאורך הגל שלהן קטן יותר (0.42 מיקרון), מוסטות יותר מכל 
שאר הצכעים ; ובין הקרניים האדומות והפגולות מצויות הקרניים 
בעלות צבעי-הביניים עם סטיות ביניים. אנו רואים איפוא את הצבעי 
האחרי בין אורכי הגל של הצבע האדום לבין אלה של הצבע הפגול. 
הצבע 

בנקודה זר אנו רשאים איפוא לסכם כי צבע האור תלוי באורך הגל 
של האור; אם העין שלנו קולטת קרן אור באורך גל, למשל, של 


וו | 


.-?, ש? 


00 מיקרון אנו 


ונר אומרים : "אנו רואים אדום". אם האור שקולטת 
הטיו ה ' וס 2% > 
ייעין הוא תערובת של גלים באורכים שונים, אנו אומרים -הזה/לבן? 
ומ ר ,. - - . 
יכיי כדבר העצמים השונים ? מדוע רואים אנו את העצמים בצבעים 
'.ו.ר 


שונים ? מדוץ רואים את כר-הדשא כירוק ואת הפח 


כשחור ? 
התגלית של ניוטון מסייעת ביד 


- 
נו להסביר תופעה זו. גלי האור כשה 
פונטי 

פוגעים במישטח כלשהו, מ 

ודי 


ו=עוו 
חלק מהם חו בלע 
מוחזר בכל הריויי 


ר ונבלץ בתוך החו 
הכיוונים -- הם מתפזרים. - 


וצכץ שאנו קולטים באה לנו בדיוק מן האור 


המפוזר; אם 


, 
מסויים נראה לנו צהוב, פירוש הדבר כי החומר הזה, שממנו 
וררר גיש - - 
מורכב ם זה, יש לו תכונה לבלוע את הגלים הירוקים, האינדיגו 


/ 


רצוקתיצבעים זאת קרויה 


והסגולים ולהחזיר (בעיקר) את הקרינה המכילה במרכזה את הצהו 
ובחלק קצת טן האדום מזה וקצת מן הירוק מזה. ממכלול קרינה זו 
מקבלת העין שלנו את הרושם של הצהוב. ועד דוגמה : קליפת התפוז 
בולעת מרבית הקרינה הפוגעת כה ומחזירה בעיקר את האור הכתום, 
לפיכך אנו 


-ך אנו רואיס אותה בצבץ זה. 





התפוח 


נראה לנו צהוב משום שהוא מחזיר בעיקר את הצבע הצהוב 


הת וז מחזיר את צבע התפוז : כתום, צהוב 


הוייריר ואת יותיץ יוות רצטריי איחי 
יעי-ו4 ותון4 <> ש הו בצבע שוווו 
אם הוא בולע את כל קרני האור 
וכמץקץט שאינו מחזיר טאומה. ואם 
ישאל הקורא: אם כן, איפוא, איך 
אנו רואים אותו כשאינו משגר אור תפוז 
לעין ? התשובה פשוטה : אנו "רואים 


, 
אותו" 


המוארים יאר 
ו'שות 


ו =. ות-ן| -ווו|ן 


(אל הוייפירץ 


במנוגד לרקע של המישטו 


--4ו2ו 


אותו כלל. 


חתיכת פחם 


השחור איננו צבע ; 


השחור הוא "היעדר" 
כל הצבעים 


וחזול רדייר 


. - - 
והקצמים הלבנים נראים לנו לבנים 
משום שהם מחזירים במידה שווה את 
7 אוררוי-הופית רזר= השרויית 
2- לורכי-הגלים מכל ווב-עים ; 

- 5 - - 
התערובת של כל הצבעים נותנת לנו 


ו 
5 'ררוה 
את התחושה של" "לבן". 


דף הנייר מחזיר את כל הצבעים, לפיכך 
הוא לבן 


ומה בדבר הגופים השקופים ? הגופים 


הצורות זרורצי 
. !-\ו- ת, 


השקופים 


הירשית כוי. ר= -,. 

הגרא = 7נ בלתי-צבועים בצבע 
מווחד חוזורורותה רתחידה + - 
שיוהר, מעבירים במידה שווה כמעט 


הררויית 


את כל פוגי הקרניים. 
הזכוכית "הלבנה" מעבירה את כל הצב- 
עים ; לפיכך היא נראית לנו שקופה, ללא 
צבע מיוחד 





שקופה 


העצמים השקופים נראים לנו צבועים 
2 ו 

כצבע מיוחד כשהם מעבירים בעיקר 
י\* -. ₪ - 

אותו צבע וכולעים את שאר הצבעים. 


אנו מדברים יוס טורייה 
ו וש 


- 


לרווית 


קל שבעה צב יסודיים 


אירויית 


<-קים -- אורך גל חדש נותז צבש 


אלא צירופיח וצורותי->. - 
ללא צירופ = ובירופי-צירופים של הצבעים השונים. 


הזכוכית האדומה נראית לנו כזאת, 


משום שהיא בולעת את כל הצבעים, 
ומעבירה בעיקר (וגם מחזירה בחל 


ק) את הצבע האדום. 


זכוכית אדומה 


= 


7 


6 ו 4 


ע]: 


\ שש 37 
ו" (%0 4 





שמשה לבגה 


עים יסודיים ; לאמיתו של דבר ישנם אלפי 


| בכע חדש. שפע הססגוניות בטבע אינו 








ג ד 





\ %* שי 





בכל שנה נופלים מאות יונקים קרכן לסלתט, 


22 > קוכן ?ם7תקות ההדות של התגינים, 

































וחלים אלה תוקפים בקלות את מרפם בעיקר בגלל הסוואתם, גופם 
% | שקוע בתוך חמים, כ קצה החרטום והעיגים מתבלטים מעל פגי חמים. 
]| התנין מתנפל גם על בני האדם, הנכנסים למים, והוא מסוגל גם לתקות 
את אלה הנמצאים בקרכת החה?;. כואת יקרה, למשל, לגנשים המתקרבות 
לנהר לשם כביסה. הזוחל מתקרב לאמו אל החוף כשהוא שוחה מתחת 
למים, וכשהוא חש כי התקרכ למטרה, הוא מכה בקרכנו בכח בזנבו 
החזק, אחר כך יגרור ת המרף לתוך המים, ישביעגו ויאכלהו בנחת. 
| יש שיסתיר את המר? כסקום מונן ויאכל אותו כעבור ימים מספר, בי 
הוא מהככ בשר שתחל להרקב. הילידים מתגקטים במור האכזרי 
בהשמידם אותו ללא רהם. בדרך זו יתפמרז מאויכס המסוכן, ייהגו : ו 
מבשרו הוירר לה-+-- וישתמשו בעורו היקר. שימות הצייר של =-2-.- " ' 2 2 טש" ' ₪ \ = 
ו 8 2 2 2 0 2% : - - 9-ו . האיומים המטילים אימתם על תושבי גדות הנהרות באפריקה הטרופית. הם נפטרים מאויביהם המסוכנים ומפיקים תועלת מעורם היקר | 
63 הדו2, סקלות מצדיתיים במסמרי ברל הילידים, מצוידים בגרזינים, מכושים ורשתות, "וצאים לצייד נועז ואכזרי 0 | התנינים ה 
ורשתות. מספרים על ילידיס הצוחלים במי הנהר, שוחים וסתקרבים ו 
| ו 0 ו 0 5 7 . ל 5 בבליטות, בזנב מהוות בליטות אלה מעין משור. כיסוי 0 ב ] התנינים הניתנים בציורים הם: 
ה 45 2 5 5 0% 2 - ה 0 ו - ₪ 2 : ' י | הגחוני של התנין הוא פחות קשה וחלק. בעור הגחון משתמשים בעיקר | 7 לס - טר 
ל 2 2 : ב 4 0 2 0 לק 7 ונ סאר ראי ב תיניס | 6-5 מטרים; חי ברוב חלקי אפריקה. במאה שעברה נמצא עדיין בנהרות 
5 להיפמר מהפגץ שבפי, א ו הועוור. לשחוק פצקיד מקמיקים כי מכנה הגוף של אבות אבותיהם של התגינים דומה לזה של התנינים | הגפיים הקדמיים של התנין קצרים וחזקים והם בעלי חמש אצבעות, | החוף של ארצנו והושמד. 
ההולכים, הוא מאכד כמזת גדולה של דם וסופו מד. בני זמננו. | אשר יש והן מחוברות ביניהן על ידי קרומי שחיה. הגפים האחורים, תנין ימי -- חי בדרום אסיה. ובאיים הסמוכים וכן בצפון אוסטרליה, | 
מל לוכו שה ההננים לעלל הוכים. יריה מהוכננת הפנעה כ הווחלים הקדמונים כבר נעלמו ארוכים יותר והם בעלי ארבע אצבעות המחוברות תמיד האחת | במים מלוחים. ארכו 6-4 מטרים. | 
באמצע הגולגולת כק שתי העכים, דיה כדי להמית בעל-חיים גדול סהיקום, או שחלו במבנם שינויים ניכרים שנייה עליידי קרום פחות או יותר רחב. שלוש האצבעות הפנימיות אליגטור מהמיסיסיפי -- חרטומו רחב, קהה בקצהו. אורך הגוף 3--4 | 
ל ל ל ל לסל ל ידמ לה כ ה ויר נש 0 ו מו = ג חי סרקה המרכית הורומית.ארו עד 2 מפרע. 
6 ו ל ו ה ו 5 7 הנחיריים וכן האזניים והעיניים של התנין נמצאות בחלק ל גכול הגנגס - החרטום צר וארוך מאד. אורך הגוף מ4 עד 6 מטרים, חי 
ב שללמכליבה". הנ קופות ו ל לשהזמץ כח רב על תכונותיו. ראשו, כך שבעל-חיים זה יכול להבלים מעל למים את החלק העליון של ב 
כ של "ונבו" לאפר יק ב ההנקן אל הת למל מפתה מביצום שגדלן' בערך בגורל ראשו ולסקור את סביבתו. כשהוא צולל במים, נסגרים הנחיריים | 
1 התחילד קחם כל בנקדי פיז. במקורם יוציאו את שרידי ביני הְאות, אורכן מ5 עד 9 פנטיממרים. והאזניים בחזקה, בעוד שהעיניים מוגנות על ידי עפעף שלישי שקוף 
"= שמזון שנותרו בין שיניו ויתפטמו בהם. אחר כך ימשיכו ב בופו הנקכה מטילה אותן באדמה ומכסה אותן הנע במאוזן. הוא מכונה עפעף המצמוץ. 
א \ הגדול, יחפשו אחרי עלוקות או מפילים אחרים שנאחזו בן ויאכלו אזתם בעפר. כ ז--8 שבועות לאחר ההטלה בוק- לשון התנין מפותחה מעט ומחוברת בכל שטחה התחתון לקרקעית 
9 בת כה. אם חשים עופות אלה שסישהו מתקרב לתנין, יטריאו לפתע עים מהן הצעירים. התנין הפעוט בוקע את הקליפה הקשה של הביצה ופה. לתנינים שני כליי זין משוכללים להתקפה : הזנב והפה. הזנכ 
[ בהשמיעם קולות צריחה. התנין שומנן את קולות האזהרה וצולל טיד | באמצעות שן קטנה שבקצה חרטומו. שן זו נושרת כעבור ימים אחדים. מצויד בשרירים חזקים מאד בפה הרחב מאד נמצאות שיניים חזקות 
בבים. ארכד של התנין שוצא מכיצתו הוא 20--25 ס"מ, הוא מתחיל מיד מאד, מחודדות, התקועות במכתשים (אצל זוחלים אחרים, המפותחים 
ג |[פדי להצליח בצייך יוצאים הילידים לפעולתם כשקות הלילה וייעזרו להיזון מטרף קטן : דגים, צפרים ויונקים זעירים. גידולו מהיר בהתחלה, פחות, השיניום מחוברות ללסתות). התנין, בדומה לכרישים. אינו לועם 
| מז זה בזרקורים. הציָד יזורד לנהר בסירה מצזידת בזרקור חזק שאורו = אחר כך נעשה אמי יותר, אך הוא נמשך זמן רב. בממוצע מגיע אורך את המזון, אלא בולעו נתחים שלמים. במקרה שהטרף גדול, התנין 
. * כולש במים. לפתנן ירגיש בשניים או שלושה זונות של נזיגולים "זרח- | הייו ל80 שנה. 0 5 חובט בו בכוח בסלע או בקרקע הנהר עד שהעצמות מתנפצות. העיכול 
, ניים" ; אלה הם עיניהם של התנינים. התנינים שפונוורו על ידי האור | גבו מכוסה עור חזק מאד העשוי שכבה קרנית עבה. היא בנויה מגינ נץשה בקיבה החזקה גם בעזרת... אבנים, שהתנין בולע והן מסייעות 
0% [זק נשארים ללא תנועָה במקומם וקל לפגתו בהם בכדור רובה אך | שנדלם וצורתם שונים. לשחיקת המזון. 
// 7 לו לציד שהחטיא את המטרה. התנין שנפצץ מתפתל מרוב כאב, | מניני הגוף של התנין מהווים שריון חזק. המגינים שעל הגב מצוידים / שש 
. | 3 ו - 5 0 ל ו - 1 אליגטור מהמוסיסיפי 9 35 ל 4 7 
. ובמכת זנבו הוא עלול להפוך את ל > ב 2 0 4 
ך אחרת של צייד היא בעזרת פתיון. קושרים בקרבת החוה של הנהר | , 4 ע" - 
*פוס יאור (בהמות) שהוּמת ; התנינים נמשכים לפתיון -- לריח הדם 9 יי 1 : , %), | 0% 
י 4 ממנן -- ומתקרבים אליז בחבורה. הראשון המניץ לטרף לוכח + / = פ-- ₪ "ג %; ו . 
% ה בשר וזז הצידה כדי לפנות מקום לתנין שני. הציד המסתתר יְ 
בְמַרחק מה מהמקום קולץ בתנין ברובהו. אך אין לחשוש כי לאחר . 
וחומת תנין אחד, ימהרו חבריו להמלט. הפתיון מגרה יותר מדי. 
\ רות רק כמה דקות של מבוכה ואחר כך מתקדמים התנינים בשורה 
"/ אנלים מהם עוד מכדוריו של הצייד. כבך מובטחים לו עורות נוספים 
₪ | וו בזמן הוא ממעיט את מספר האויבים בסביבה. 
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מבין. קווי-המים המעטים 
העוברים באי, מן הראוי 
להזכיר, כנהר ממש, רק 
יה | את פָּדיאם, שאורכו מגיע 
| ְ / | פְּ 
: ְ , "יצ . "מ בט . 
קאמגוס סש % = 2% למאה ק"מ, בערך 
ְ | ו / שק 0 מסילת הברזל היחידה ה- 
/ ₪ עוברת בקפריסין, באורך 
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גחן - בעליחיים שחי איי-פעם באי 
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4 ק"מ, מקשרת, על פני | לפי המימצאים של שלדי בעלי-חיים, שנתגלו בעיקר 

/ 2 5 מישור מסארייה, את בירת | במערות הרי קִירְנְיָה (שרשרת הרים בצפון האי) 

77 האי, ניקוסיה, לעיר פאמא- | מסתבר, כי כימים קדומים מאוד חיו בקפריסין בין 

גּפטה, ‏ העיר העיקרית | היתר פיליסיגמדים, פוסי-יאור קטנים, וכן גחנים של 

פאפוס סותם חיים גם בימינו במזרח אפריקה, בסוריה, בס- 

ס השוכנת לחוף הים. פרד ובדרומה של צרפת ; דומים הם לחתולים, אלא 

מספר כלי הרכב הממו | שגופו של חן הוא דק יותר וזנכו הרבה יותר ארוך 

: עִים העוברים בכבישי האי | הגחנים הם בעלי חיים ליליים הטורפים צפרים קטנות 
" עשי ליםאסול/ 
-5 // = , 


נאמד בסך הכל ב 21 אלף. 









4 \ 
ויוי ה 4 8 0 : | עיר בת 5000 שנה ויותר 
למ הזמניט הפחיקים נקראה. כשרוטר "ל הלפעה פרחית. 50 ל \ 









2 כגלל קרש כף גאסה *>---/ ב כירת האי היא ניקוסיה. מספר תושביה -- כ 40,000. 
פרחיה תועט אקלימה. ק"מ בכמה חפירות, שנערכו שם בעיר העתיקה, נחשפו 
כמאה החמישית לפסה"נ הקיפו האהשדרפנים הפרסיים, ששלמו אז שרידי בניינים מלפני 5000 שנה ויותר. 
כאי, את ארמנדתיהם כגגים גדולים, שבהם פרחז היפים שבפרהי הראולי מפוס" של קפריסין כמרכזה של העיר, החצוי על ידי סבך של סימטאות- 
הדורד, היקינתון, הנרקים, הסגלייה והכלנית ; הכול בממדים הגדולים מתפתלות-צרות נמצא ה"באזאר", כלומר השוק של- 
ביותר. שם זה -- "אולימפוס" = הוענק, כנראה על ידי כובשיו היוונים שם באים הפוחרים (יוונים ותורכים), למכור את 

של האי, לגבוה כחרי קפריסין, טרושדוס (1,953 מטרים), לזכר שמו של סחורותיהם, בעיקר מעשי מלאכת מחשבת של התו- 
הגבוה בהרי יוון. שבים. 
האוצרות הטבעיים של האי. נחרשת, חומרי-עץ ריין קפריסין היא בעיקר ארץ הררית. רוחבו המאכפימאלי של המישוך כחלקה החדש של העיר, רואים לעומת זאת רחובות 
היחיד, מסארייה, המשתרע באי, מגיע 35 ק"מ. חכים יותר ובתי-מגורים מודרניים. 
למן הימים הקדומים, היתה קפריסין מפורסמת בנוולס במכרות הנחושת | במישור מסארייה מגדלים בעיקר תכואות, ענכים, זיתים, שעורים, מבין וכנסיות והמפגדים של העיר, מן הראוי להזכיר 
שבה. נראה שגם ל שמו של האי נקראת מתכת זו בלאטינית: | הדרים, חרובים, כותנה וטאבאק. את כנסיית יוחנן הקדוש, ואת המפגד הנהדר שנקרא 
קגפרוּם. | מש 2 " עֶליו שמה של פופיה הקדושה. 
- - -- ֶ-9-=- - 0 - , שמשב ד 
א רלה פחתה מאור התפוקה של מכרות הנהושת באי (בסך 0-9 הדרים זיתים טבּק כותנה | גרעינים ניקוסיה: סאנטה סופיה 
הכל 225 אלף מונות לשנה), הרי נם כיום רואים את העפרות העשירות 7 פאמאגוסטה : עיר זו (מספר תושביה -- 21,000), 
כנחושת, שאותן כורים במכרות של מאברובגני ושל קאלאוואסים. . 0 לא מעובד היא עיר קדומה שנמנתה בימי הביניים עם הנמלים 
אחד מאוצרותיו הגדולים ביותר של האי ואחד ממוצרי היצוא העיכ- הפעילים כיותר בפיתוח קשרי המסחר בין אירופה 
יים שלו. כן כורים באי אזבסט בכמויות ניברות. ובין המזרח הקרוב. גם היום מצויים שם עדיין שרידי 
נודעלת אף תפוקת פירים הברזל של קפריסין (750 אלף טונות לשנה החומות שהקימו שם לפנים הכובשים מוונציה בשנת 
בערך). 2, לצורך התגוננות מפני סכנת הפתערותם של 
בימים קדומים הי הרי האי מכוסים יערות עבותים מאוד. המצרים התורכים, שאיימו על העולם הנוצרי. 
הזדקקו אז לחומריעןץ לבניית אניותיהם, והם הזמינו אותם מקפריפין. יי כנסיית ניקולאס הקדוש שהתורכים הפכוה למסגד. 
האניות המצריות, שהשתתפו, ביטיה של קליאופאטרה (בשנת 51 0 אחרי שהנחילו תבוסה לאנשי ונציה, היא. אחד מב" 

לפסה"נ), בקרב הימי ליד אקסיום -- הקרב ניטש אז בין הצי המצרי נייניה הנהדרים כיותר של העיר, מבחינה ארכיטק- 

ובין הצי ה ומי, ביטי אוקטאוויאנוס קיפר -- נבנו מחומרי-עץ שהובאו , טונית. 

מקפריסין, ל פי הזמנת בוני האניות. האי קפריסין יצאו לו מוניטין ₪ ּ. לאית, וכן בחלוקתם ערים אחרות שיש להן חשיבות מה, הן לארנאקה 

ם בשל עֶנבי-הגפן הנהדרים שמהם מייצרים ויז משורה .ו ה 7 לפי תמונה זו ניתן להבחין בחלוקתה של התוצרת החקלאית, וכן ו 

גס בשל ע וי ליצה חן משוכת. יין זה היה של המחצבים של האי קפריסין. כ 

ידוץ לתהילה עוד בימים הקהומים ביותר, בשם "יין קפריסין" הלבן. 


העיקרי של האי לסחורות יכוא) ולימאסול, 


->ו 
פאמאגוסטה: סאן ניקולה הנמל הראשי לפחורות יצוא. 
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מחיר ההתימה לשנה:-40 לי דמי החתמה -.4 ל"י, וד75 אגורות עבור כל חוברת בתשלומים חדשיים של -.5 ל"י למפרע. / 





מחיר החוברת במכירה בודדת: 95 אגורות. 
]| 
בהזמנות נא לפנות אל הוצאת "מ ס ד ה" בע"מ, רח' לילינבלום 33 תל-אביב, ואל מפיצי וסוכני הספרים ברחבי הארץ. 





למןו הסכר ועד למקרר 
תארנו בפרוטרוט את שלבי התכנון של גשר. כדי לתת תשובה ברורה לשאלה : 
מהו תפקידה של ההנדסה ? 


הניתן לבנות גשר מבלי שיתכננף מהנדס 1 בהחלט לא! והוא הדין לגבי כל 
המבנים האזרחיים והמיכאניים, למן הסכר ועד למקרר. 


מעריך מראש את "התנהגותם" של 
חלקי הגשר כשיהיו נתונים להשפעת 


כוחות שונים. 


המהנדס יודע מתלמודו שהקורות וה- 
עמודים ויתר חלקי הגשר יסבלו את 
חמשת הכוחות הפשוטים, המובאים 


בטבלה דלהלן : 


המהנדס מתכנן את הכבל למעלית-המשאות במכרה (משיכה), את זיזי הגזוזטרה 
(כפיפה), את גליל התמסורת של מכונות (שזירה). מהנדס אזרחי מחשב את 
כל הקורות הנושאות את הגג של בית-החרושת; מהנדס כימאי מתכנן את 
דפנות הצילינדר במנוע של שריפה פנימית, שבו הטמפרטורה עולה בשעת 
ההתפוצצות עד ל *1800 ; מהנדסי מכונות וחשמל עושים את החשבונות הדרו- 





העמוד שעלין לוחץ משקל הרכבת 


סובל לחץ 

. ו 0 שים למבנה התותחים, גופי האניות, מנורות הטלביזיה, אנטינות. מנועים 
| | חשמלים. 
הכוח המאמין הדיפורמאציה המהנדס ממלא את אחד התפקידים החשובים ביותר בחיי העולם המודרני. 
(שינוי הצורה) 
י ( 
כוח משיכה נורמל: משיכה התארכות | חשבונות, דגמים, נסיונות 
. התקצרות 

כוח לחץ נורמל לחץ ואעפ"כ יוכל מישהו לשאול : האמנם נעשים כל המבנים והבנינים והמכונות על 


נזילה פנימית 
כוח גזירה גזירה של החומר בסיס של חישובים ! והאם חישובים אלה נותנים תמיד פתרון, שעלינו לקבלו 
ללא ערעור ?! כי -- הרי בסופו של דבר, חישובים אלה מתבססים על נתונים 





תו על אותם העקרונות של האמונה הנוצרית, בהם חייבים להאמין כל הקאתולים כוח כפיפה כפיפה כפיפה 








אחת הישיבות בכנס של טרבסד: כל אחד מך ההגמונים נקרא להביע את 
מתודך... רי | ; ל , יהי ים "ציי יחי 5 ₪ 
| | ו שזירה ל תוך... ספרים : ומה יקרה, אם לא היו החומרים "צייתנים" כל כך, כפי שהונח ? 
בשם קונטרה-רפורמאציה (תנית כגד לרפזרמאציה) נוהגים לכגזת תעמולה נרחבת ביותר ושימו באמצעים מדיניים שונים, הצליחה | והרי התשובה לשאלה. 
את כל אותן הפעולות שהכנסייה הקאתולית יזמה כמלהמתה ברפורמא- הקונטרה-רפורמאציה להתמודד בהצלחה עם הפרוטסטאנטיזם, בבא- ה מכ ב ל 7 יש מקרים שהמבנה -- אם זה סכר עם קשתות ועמודים או פלאטה עקומה 


- סודה הוזוית. הוך- ליי 9% רקרוי וי-- [קלררת [קריה-ריתיור וואריה ראיהתחריה רחייר ה ורתיכריי 
ציה, שלה המיפו לגתר ואנשי של ה ונס הכתיכנסיית יואריה, באוסמריה, בהונגאריה ובפולין. עם פתחים וחזוקים, -- הנו מסובך כל כך, שהחישובים לגביו קשים ביותר 


?ו - -- == = ,2 , 
שנקרא ע"י האפיפיור פאלוס השלישי, ואשר נפתה בדצמבר 1545 הקונטרה-רפורמאציה גס ביקשה לטהר ולהעלות את אורח חייהם ולעתים אף לא-בטוחים. במקרים אלה נעזרים המהנדסים בדגמים, היינו: 












. - - - 4 
בעיר מרגמי, כנוכחותם של הנמתנים מכל קצות תכל. הכנם הציב - של הכמרים, ולהנך פרחי-כמורה שיהיו ראויים בהשכלתם וכרמתם בונים הם את המבנה בממדים מוקטנים (בקנה-מידה), ועליו הם עושים את 
ליצמו שתי ממרות: לקבתן סופית את "הדוגמזת", עיקרי-האמונה, המוסרית לתפקידם הדתי. לשם כך החליט הכנם של טרנטו לייסד כל הנסויים והבדיקות. 
בהם חיב להאמין הנוצרי הקאתולי ללא ערעיר, ולפתוח בפעולה סמינרים וכתי-ספר מיוחדים להכשרת כמרים ומטיפים לאמונה ו -- 2 - 
נמרצת נגד הפרוטסטאנטים. הקאתולית. הכנס של טרנטו הכריז גם על "רשימת הספרים שנאסרו 670 י 
המטרה הראשונה הושנה בשלימותה : הכנסייה הקאתולית, שהמילה | בקריאה ע"י הכוהן העליון (האפיפיור)". רשימה זו נועדה למנוע עיון "שה ב 4 0 
חרם בפומבי גול כל המאמינים בפלג החדש, קְבעָה את יסודות האמונה בספרים שהיו עשויים להשפיע לרעה על המאמין, לעורר בו דעות 5 
המהווים עד היום הזה את עיקרי האמונה הקאתולית. לא כן לנבי אפיקורסיות ולהרחיקו מן האמונה הקאתולית. מנהג מוזר זה, להכניס ַ - 
הממרה השנייה. זו היתה משימה קשה, שכן רבים מעמי אירופה מיאנו | ספרים בלתי רצויים "לרשימה" האוסרת את קריאתם על המאמינים, / 
לקבל על צמם את מרות האפיפיור זהכנסייה הרומית. רק לאחר | נהוג עד היום בכנסייה הרומית. 
הבורג (מוגדל, בתוך העיגול) סובל הקורה העומסת את קרונות-המנוע 
ן מאמצי גזירה סובלת כפיפה 
0 
1 ' י 9 ו" כשעל פני הגשר יעברו כל אלפי הטונים של רכבת עמוסה, תסבולנה קורות 
זוהי הכנסייה של סרנסו, | בה הבנס של סרנסו עורר התלהבות דתית קאתולית מחודשת, ד הברזל, המקבלות את כל אותו המשקל, מאמצי לחץ, כפיפה וכיו"ב. המהנדס 
התקיים הכנס הגדול של הקונסרה- בציקר בארצות הלאסיניות. להתעוררות זו נתנו דחיפה גדולה מחשב בדיקנות את כל הכוחות והמאמצים האלה, ועל סמך זה יכול הוא לקבוע, 
רפורמאציה. הכנס נקרא לראשונה המיסדרים החדשים של הנירים, שנוסדו ע"י האפיפיורים. באילו חומרים להשתמש, מה צריכים להיות ממדיה של כל קורה, מה אורכו 
לשנת 2. אך נדחה פעם לשנת המיסדר שתרם את התרומה הגדולה ביותר לתנועת הקונטרה- של כל מפתח, כיצד לחבר את הקורות זו לזו, מה צריך להיות עומק היסודות, 
3, ואח"כ שוב לשנת 1545, הוא רפורמאציה. היה מיסדר ו שהוקם בשנת 4 ע"י ממדי הנציבים עצמם: בקיצור -- ה כול. דנפ ויקסבורג לתכנית תוויסות ‏ של (המיסים:ף. 
נמשך בהפסקות שנים אחדות. הדיו- הכומר הספרדי איגנאציוס לויולה. תפקידם העיקרי של הישועים 
נים החשובים ביותר נערכו למעשה התרכז. בחינוך הנוער. אך פעולתם התרחבה והם עסקו 3 ו 0 המהנדס את חישוביו ויכין את התכניות, תתחיל מלאכת- דגם-ענק כזה נעשה בויקסבורג שבארה"ב, לצרכי מחקר הידרולי. בדגם זה 
בשנים 1551--1552. הכנס התאסף בתצמולה מיסיונרית בקנה-מידה רחב, ה ו 0 שוחזר, בקנה-מידה גדול למדי, כל אגן המיסיסיפי, לשם לימוד הבעיות הקשו- 
פעם נוספת ב-1562 ונסתיים בשנת שם עלה בידם להכניס תחת כנפי הדת הנוצרית-הקאתולית חלק ל . שבעצם ידוע עליו כבר הכול: מה יהיה משקלו, מבנהו, בכמה רות בוויסות הזרם והקמת מתקנים הידרוליים שונים (סכרים, סוללות, מאגרי- 
3 ניבר מהילידים. ל"לימטרים יתכופף בלחץ הרוח או תחת משקלה של רכבת, בכמה תעלה = מים וכיויב). 





הקמתו, כמה קילוגראמים של צבעישמן ידרשו לצביעתו. בדפים צפופי | שטחו של הדגם 
ו 


הוא קי 
החשבונות של המהנדס "נולד" כבר הגשר. ו מטר מרובע בערך והאורך הכללי של הנהרות 


העיקריים המשוחזרים בו מגיע ל שנים-עשר קילומטר 


2-8 








3 תהרבות 
אנציקלופדיה מצויירת 
המערכת: 
דיר א. ברש, ‏ נ. גבריאלי יי פרישמן, | דיר א. רימלט 
ָ יְ העורך:-המרכז: ד"ר ש. קלעי 
/ | כל הזכויות להוצאה העברית שמורות להוצאת 


"מ סד תי" 
סאאפווא ותאסדוסת |ג%ג5,.; ו|פדא:ץ (6 


0 מפעלי רפוס פלאי--פי אי סי בצ"מ, רמתזגן 
ו>--] : כ == 


גיסויים ררומרדשיי-= 
0 557וע גיסויקם בגופי אונידת 





תוכן הענינים 
חוברת מס. 28 


חרבזיות מגאליתיזת 5 הדאנובה 
הוומרו יח 4 אור וצבעים 25 
תרבות קדומה בסהרה 6 התנינים 2 
אוקסב'אנוס ומארקום אנמוניוס 5% קפריסין 


הקונמו הירפורמאציה 


למסילת-כבלים, כיצד! פשוט בתכלית: 
מושכים את הכבל על ידי מכונה מיוחדת עד 
שהוא... נקרע, המכונה מצוידת במיתקגים 
מיוחדים שבעזרתם אפשר לקבוע מהו כוח 
המשיכה שהכבל מסוגל לסבול, 

בכל רחבי תבל געשים יום-יום במעבדות 
מיליוני גיסויים ממינים שונים, ע"י מהנדסים 
בכל עגפי הטכניקה. 


המרוי ית 
-- 


גים מיוחדים, המצויידים בכל 
הדרוש, לצורך גיסויים ומחקרים למיניהם; 


כזה הוא, למשל, המכון האלקט וני האיטלקי 
"גאלילאי פֶרארִיס", הנמצא בטורין, שאלין 


מיויה ‏ הריד 
-+ = הנבו 


סים מכל הארצות לשם עריכת 
מחקרים, ביקורות, גיסויים ובדיקות בכל 


שר ב ה 0 מכונה המשמשת לבדיקות 
ם ביות משמש את המחק והידרולי בעזרת דגמים, לשסחי האלקטרוטכגיקה. צמנט ובטון, למשיכה וללחץ 
במצא ברומי דרה "הבריכה לב דר בגופי אוריה, אורכה ל הררי-- 
- - .?/ .. , - - 7-ו יי 
23 מ רדתבק -- 4 12 מ ברשדרית ול דיוד א-ש - רקדר וקור -ר ' ו . 
25 בה = 9ד. בעודת מעגבוך מיכאעי, משיטים בה הגמים של גופי מי יכול להיות מהגדס? 
אונידת. מהנדסים ומתכנגי-אונידת יכולים בדרך זו לחקור את השפעת התנגדות מראה אחד היל 
ב , קר את השפעת התנגדות מראה אחד הילדים במשפחה נטיה מסויימת למתימאטיקה או למכאניקה, 
המים על השדרידות ולהקטינה במידת הצורך 


ומרים טליו 


ומרים עליו מיד: "הוא יהיה מהנדס ו" 
במקומות שונים בעולם אפשר לראדת מבנים מוזרים, הדומים מבחוץ לצינורות- לעתים זומרים זאת רק על דרך ההלצה. וגם אם נאמרו הדברים ברצינות, 
פלדה ענקיים. אלה הן "מנהרדת הרחח". משחזרים בהן, בדיוק נמרץ, את עשויים הם להשתנות, כמובן, לעתים קרובות במרוצת הזמן. אבל יש בדברים 





של ממש, יותר מכפי שזה נראה לכאורה. 
נחוצה, כפי שנוכחנו לדעת, נטיה למתימאטיקה : דבר זה 
הכרתי, שכן עוסק המהנדס בעיקר בחשבונות. 

ס צריך ללמוד בבית-ספר טכני גבוה. מתקבלים שם על סמך 
תעודת-בגרות או, במקרים מסויימים, על סמך בחינת-כניסה. 


וא, בדרך כלל, ארבע או חמש שנים. 


- 
[5 
1 
4 
2 
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לימודי ההנדסה 


בהזדמנויות שונות השתמשנו במונחים "מהנדסי מכונות, בנין, אוירונאוטיקה, 
גוניות, חשמל" וכיו"ב. מכאן שענפי ההנדסה רבים הם כמספר התחומים השו- 
נים של הטכניקה והמדע. 

אכן, לימודי ההנדסה - מגמות וכיוונים שונים להם. המהנדס מתמחה באחד 
מענפי ההנדסה, כמו רופא במקצועו הוא. בשנתים הראשונות לומדים כל 


הסטודוסיח 


וסטודנטים שבבית-הספר הטכני הגבוה יחדיו, והם מקבלים אז את ההכנה 


מנהרת-רוח המשמשת לבדיקות וגיסויים במסוסים (ולפעמים גם בכלי-רכב יבשתיים ומ : 
ב ב ל היוה וכללית למקצועם בעתיד, במיוחד -- במתימאטיקה ופיזיקה. לאחר שנתיים 
-ו + ש -- 
בוחר לו כל אחד מהם את המגמה הרצויה לו. הלימודים בכל אחת מהמגמות 
ג ₪ נמשכים שנתיים עד שלוש שנים. 
התנאים הממשיים, שבהם נמצא אוירון הטס במהירות גדולה. לצורך זה מעבי- 
רים "במנהרה" זרם אויר חזק ביותר, הנתקל בדגמים של מסוסים או במטוסים 


הווה הור וה חרי ההרויה רהרר ורר ו האויר הסריר להחוה יי 
ממש. ובמקום שינוע המטוס בתון או עומד, גע הא ' >>> בסוס עומד 


מבחינת התוצאות הרי זה היינו הך. והמהנדסים יכולים לבדוק את התנהגותו 


וין., 'ו-480ו > - - = --ו וי44וובוו4 


, 
של המטוס, כאילו ויה הוא טס במהירות משתנית. 


זרם האויר העצום הדרוש לשם כך נוצר על ידי מדחס, שגודלו כגודל של בית 


והמופעל ע"י מנועים חשמליים. בעוצמה כללית של 150000 כוחות סוס (שווה 
לכוח של 5000 מכוניות). 

את הביקורות והניסויים מבצעים המהנדסים במישרין במבנה העומד במבחן. 
יש שהם מחשבים, בעזרת מכשירים רגישים ביותר, את כפיפת הגשר, בשעה 
שעוברת עליו רכבת : יש שהם מודדים את ההתנגדות למתיחה של כבל המיועד 


מחלקה מגמה 
בינייין 

א זרחית מים 
תהחבורה 


מכאניקה 


מכונאות מכאניקה גרעינית 


אלקטרוטכניקה 
חשמל אלקטרוניקה 
כימיה 
אוירונאוטיקה 











אגציקלובדית מצויר 


שנה ראשונה 0 


הוצאת .מסדה?* 

















מהונדתי ריורי 
-597- - -- ה. 


תתרוי== ...= 
ד ההיתיה- 
פהן 


-ו שגיןו 
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תורייית יר 
-*- * *'8- 


- .=!'* - 


הורת. כיה. 


->-ו = =*יו=רוווגב. ה 


הכירות ישי 
ווקירות סיים 


וויטות ל -.. 


סנוי מהודתי דרר- 
-ונוסי דרכים מ 


ענ פיה השונים 

של ההנדסה 

מיהו המהנדס העושה את החישובים 
להקמת סכר! ומיהו המתכנן מקלטי 
טליויזיה ? ולאיזה סוג מהנדסים שייכים 
מתכנני מכוניות-המרוץ + נוכל להשיב 
על שאלות אלה. אם נעמוד מקרוב על 
ענפיה השונים של ההנדסה. 
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ת רבות - אנציקרופריה מצוירת. 
8 העטיפות של החוכרות שתופענה במעי 


הההודתית =-- 
\* וושווו2 


ו\ רטסרכיה ורר-ר 
*. *י* ='=. בטםב 


תררוה רד רה הר -. 


- החוד ר= . 1 ג 
וצמ + בלחץ של מיליוני טוני 


הש כך יש לתכננם ולחשבם בדיקנות 








ה ררה 


כבון : רתית - 


תו 
ו --ין. בתים, מחסנים, 


גשרים, בניינל-צדירור שוש 
= -273י ציבור, איצטדיונים 


--.י.. ה 
''==א קוו ש? -=*ן המזוידך 


- 
ביותר של 
היא מאפשרת ביצוע 


רות רתהיה 
ת בתחום הבנייה ומימוש 


מפצליה הד תרו רש 


ירוה ירת 
רות -9-י 


?= ובגאיות מו 


ודרכתם של מהנדסי 


- 


0 
0 
2 
2 
₪ 


תרוויה 


+-ננים תווי של כביש 
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ב-44 חוברות שבועיות לשנ 


ך השנה תהוינה כרך אחר של מילון אנע 
בסוף כל שנה יהיו לך 5 כרכים נהדרים - 4 כרכי האנציקלופ 

| 

| 

/ 

| 

\ 


= = וושוושבים את 


---)הם 


ה. כל 12 חוברות מהוות כרך 


יקלופדי אלפביתי 


מילון האנציקלופרי. 


אחר מפואר. 


דיה וכרך אחד של ה 


ממקומות עשירים יותר במים 
בגקורות מסוימות של מוביל 


המים. גם בתחום זה 
הבטון המזוין 


נפלאות, הנדסת המים 





גם את הכביש מתכנן המ 
לחשב את התווי, את העיקומים, את 
השיפועים ואת כל העבודות השונות 
כגון : סוללות, קירות תומכים וכר, 
מהנדסי הדרכים, יחד עם מהנדסי- 
הבניין, מתכננים גשרים, ויאדוק- 
טים, מנהרות ותחנות-דלק, ויחד עם 


מהנדסי-החשמל - תאורה, שרותי 
איתוּת וכד', 


הנדס. עלין 


אחד מגשרי הבטון המזוין הארוכים 
ביותר בעולם, מפתחו 264 מטר. נמצא 
בסאנדי (שבדיה). 


הנדסה תעשייתית 


הנדסה תעשייתית פותרת בעיות חשובות במסגרת ייצור מכונות, 


מתוך התחשבות בסגולות החומר לעמוד במאמצים ובתנאים מיוחדים. 





מהגדס אירונאוטי מתכנן גוף של מטוס 


הנדסה אִירונאוטית 

מי מאתנו לא שאף בילדותו להיות מהנדס תעופה ואווירונים + אבל 
אף אחד לא ידע אותה הרשימה הארוכה של עשרים ושנים המקצועות 
שעל סטודנט האירונאוטיקה ללמוד במשך שנות לימודיו בטכניון. 
בימינו אלה גדולה מאד חשיבותו של ענף הנדסה זה, עקב התקדמותה 
המסחררת של התעופה. אולם דוקא משום כך נעשים הלימודים במקצוע 
זה יותר ויותר מורכבים וקשים. 


מוחלטת, בארצות שונות, כמו בישראל, מק = ₪ 








"הנשר הגדול", "ממשה (בן עמרם) עד משה (בן מימון) לא קם כמשה" -- 
אלה הם הכתרים של חיבה והערצה, שקשר העם לר' משה בן-מימון. הנודע 
והנערץ בישראל בשם המורכב מראשי תיבות : הרמב"ם. ענק בתורה ובחכמה, 
פרשן פוסק הלכות, פילוסוף, תוכן ורופא, ומעל לכל אישיות מוסרית מאירה 
בגדולתה הנפשית ובאצילותה. מבאר משנתו הפילוסופית של הרמב"ם שתו גם 
חכמים נוצרים ומוסלמים. לדרך מחשבתו נודעה השפעה גדולה על המחשבה 
של יהודים ונוכרים כאחד. מספרי הרפואה שלו למדו רופאים במשך דורות, 
וספריו המונומנטאליים בהלכה מקובלים על כל העדות בעם ומקודשים בעיני 
כל יהודי, כמעט במדרגה אחת עם התלמוד. ספרות גדולה נכתבה בעברית 
ובלשונות זרות על האיש ועל יצירתו הכבירה, ועדיין היא הולכת ב 
שמו של משה בן-מימון בערבית הוא אָבוּ עמרם מוסה אָבן מַימוּן עוביד-אַללֶה. 
בלשונות לועזיות הוא נודע בשם: מַימוּנידֶס. הרמב"ם נולד בי"ד בניסן שנת 
תתצ"ה (1135) בקורדובה אשר בספרד, ונפטר בקאהיר שבמצרים בשנת 
תתקס"ה (1204). 


בנערותו למד תורה מפי אביו הדיין. כבר אז ניבאו לו גדולות !: בהיות הנער 
בן י"ג גזרו אַל-מוּאַחַדין ("המייחדים" כת מושלמית קנאית) גזירות שמד 
על יהודי קורדובה. הרבה יהודים ברחו מן העיר, ובתוכם גם משפחת מימון. 
במשך עשר שנים נדדה המשפחה על פני ספרד, כשהיא בורחת מרדיפות 
המציקים, עד שעברה לעיר פאס אשר באפריקה הצפונית. במשך כל השנים 
האלה לן הרמב"ם באוהלה של תורה וחכמה, הגה בתלמוד ובספרי פילוסופיה, 
תכונה ורפואה. בן ט"ו -- חיבר ספר בשם "מלות ההגיון" להגדרת המונחים 
הפילוסופיים. בן שבע-עשרה חיבר את "מאמר העיבור" (על הלוח העברי), 
ובמשך חמש השנים הבאות את הספר "הלכות ירושלמי" (תמצית ההלכות 
בתלמוד ירושלמי). לרגל גזירות השמד בארצות צפון-אפריקה חיבר הרמב"ם 
הצעיר (בשנת 3) את "איגרת השמד" (או "מאמר קידוש השם"). במאמר 
זה הוא מורה, כי הודאה באונס בשליחותו של מוחמד אין בה משום עבודת 
אלילים ועל כן איננה בגדר "ייהרג ואל יעבור". בזה הגן על המוני האנוסים 
מפגיעות קנאים בתוך המחנה. עם זה יעץ ליהודים ולאנוסים לעקור מארצות 
האונס והרדיפות הדתיות. בשנת 1168 צירפה משפחתו מעשה להלכה ועזבה 
את פאס. תחילה היה בדעת אבי המשפחה להשתקע בארץ ישראל והוא אף עלה 
עם בני ביתו והשתטח על קברי הקדושים בירושלים ובחברון. 


אולם מצבה של הארץ, לאחר מלחמות הצלבנים, היה מדולדל ביותר והיישוב 
היהודי בה היה שדוד והרוס, ומשפחת מימון ירדה למצרים. תחילה התיישבה 
באלכסנדריה וממנה עקרה כעבור זמן קצר לפוסטאט, היא קאהיר הישנה. 
תחילה עסקו בני המשפחה בסחר היהלומים, שהצליח בידה. הצלחה חומרית 
זאת נתנה אפשרות לרמב"ם להקדיש את עיתותיו ללימוד, מחקר וכתיבה. 
לימים ירד אסון על המשפחה : דויד, אחיו של משה, טבע באניה, שנטרפה 
בסערה, וגם כל רכושו שקע בים, מאז התחיל הרמב"ם לעסוק ברפואה כמקור 
לפרנסה. עד מהרה יצאו לו מוניטין כרופא מצויין, עד שהוזמן להיות רופאו 
האישי של השולטן הנודע צלאח אדדין. 


כהונה רמה זו העניקה לנושאה גם כוח השפעה בחצר המלך. הרמב"ם ניצל 
מעמדו זה לטובת הקהילות היהודיות שבמרוּת מצרים. אפילו מתימן פנו אליו 
ראשי הקהילות בצר להם (גזירות שמד) -- והרמב"ם הריץ אליהם את "איגרת 
תימן" הנפלאה שלו, שבה חיזק את רוחם והוּרם כיצד להחזיק מעמד בים הצרות. 
מעט-מעט ראו בו כל הקהילות שבמצרים ובארצות הסמוכות לה את הסמכות 
הרוחנית הדתית העליונה ופסקו הלכות על פיו. בכוח השפעתו הודח מכיסאו 
הנגיד (ראש הקהילה) הרשע של קאהיר -- והמסורת מספרת, שהרמב"ם הושב 
במקומו. בפעילותו הציבורית רומם הרמב"ם את קרן הקהילה היהודית שבעיר 
מושבו והחליש את השפעת הקראים, שכוחם היה קודם לכן ניכר מאוד בקאהיר. 
מפאת מעמדו הרם ופירסומו קמו לרמב"ם מתנגדים רבים, אך הוא גבר על 
התנגדותם באורך רוחו ובנימוסיו האצילים. 


בשנת 1168 השלים הרמב"ם את ספרו הגדול הראשון, הוא "ספר המאור", 
שכתבו בלשון הערבית (בשם הערבי: כתאב א-סראג'), ואשר עסק בו עשר 
שנים. הספר כולל ביאור למשנה וניתוח ההלכות העולות מהשקְלָא-וטַרְיָא 
( משא - ומתן בהלכה ) של החכמים. חשובות ביותר הן ההקדמות, שהקדים 


לכל אחד מששת הסדרים. בצירופן נותנות לנו ההקדמות השקפה מלאה על 
דעותיו הפילוסופיות-הדתיות של מחברן. 


לעת זיקנה השלים הרמב'"ם את חיבורו העיקרי, שהקנה לו שם עולם -- הוא 
הספר "משנה תורה" או "היד החזקה" (רמז ליייךד הספרים שבו). הספר הזה, 
שנכתב עברית, הוא מיכלול כל ההלכות בתלמוד, ערוך לפי סדר העניינים 
ובנוי בגיין הגיוני להפליא. הרמב"ם מסביר מדוע קרא לספרו זה "משנה תורה". 


"אדם קורא בתורה שבכתב תחילה ואחר כך קורא בזה ויודע ממנו תורה שבעל 
פה כולה, ואינו צריך לקרות ספר אחר ביניהם'. הספר עורר מחלוקת גדולה 
בקרב חכמי התורה בארצות שונות. עם שנתמלאו התפעלות מן העמל והכשרון 
והבקיאות המופלאים שהושקעו בספר. היו שחששו, פן יתפוס את מקומו של 
התלמוד, בגלל היותו קל יותר ונוח יותר ללימוד ההלכות. והיו גם חכמים, 
שהתנגדו לכמה מדעותיו הפילוסופיות-הדתיות, שהובאו פה ושם בספר. 


חיבורו הגדול האחרון היה "מורה נבוכים", שנכתב ערבית בשם "דלאלה אֶל 
חַאירין". תוכנו של ספר זה, כפי ששמו העברי מעיד עליו, נועד לאלה העומדים 
נבוכים בין המדע והדת, המתלבטים בסבך הסתירות המתגלות לכאורה בין 
אמיתות האמונה ובין המחשבה הפילוסופית. הרמב"ם מוכיח בספרו, כי עיקרי 
האמונה הישראלית נכונים הם גם לאור עיקרי המדע וגם על פי ההיגיון של 
הפילוסופיה. אכן, גישתו של הרמב"ם לשאלות האמונה הישראלית היתה 


גועזת בתנאי הימים ההם, הוא יצא חוצץ נגד האמונות התפלות שנפוצו בעם, 
ובהן ראה את הסיבה העיקרית לחורבן הארץ והבית. 


נוסף לספריו בענייני הלכה ואמונה כתב הרמב"ם גם ספרי מדע ורפואה, 
שניתרגמו להרבה לשונות. ברפואה ידועים ספריו: פתגמי רפואה מאת משה; 
על הטחורים; על הקצרת ; על סמי הרפואה והתרופות נגדם. הוא נגע בענייני 


רפואה, שהם גם כיום אקטואליים, הוא הרבה לדבר בשבח תרגילי. הגוף, 
שמעניקים לאדם בריאות ושמחת-חיים. 


ההתנגדות לרמב"ם בשטח האמונה וההלכה נמשכה 
מותו. מתנגדיו לא נרתעו אפילו מלהשתמש בנשק החרם והנידוי. כיום אין 
חולק על סמכותו הדתית העצומה, וי"ג העיקרים שלו (עיקרי האמונה 
היהודית = "אני מאמין") נתקבלו בכל תפוצות ישראל ונכנסו לסידור התפילה. 
איז לנו ידיעה ברורה על מקום קבורתו. המסורת קובעת את קברו בטבריה. 
מותו השרה אבל כבד בכל תפוצות ישראל, ואף לא-יהודים התאבלו עלין. על 
ההערצה הגדולה שנודעה להרמב"ם מצד מרבית העם, שהיא כיום עוד יותר 


גדולה ועוד יותר עמוקה וכללית מאשר בחייו ובדורו = יעיד שירו של המשורר 
אלחריזי, בן דורו: 


עד כמאתיים שנה לאחר 


מלאך אלהים אתה, ונבראת 


ואם אתה כתבניתנו 
בגללך אמר אלחים: 


:קשה ארם בצלמנו". 
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צשש ישי 
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בשם פלשים (באתיופית. "מהגרים"). חם 
וראים לנצמם "בית ישראל". 
חדיור וחלבוש רומים 


למי המראה החיצוני, 


חם בכל לחבשים. נברזלים תם מהם ברתם, 


במוחר חיי המשפחה, בחקפרה על גקיון הגו? 
. ורח יר ' 
בשמירה קל ריני המאכלים לפי התורה. טל 


ותפחות. מאחר שלא נקשה עד כה בחבש 


ות סספרם ברכ מיליון, ואילו ב 1951 כתכ 
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רן - המגט טַם יהרות העו + שן ו|ַ4וו4/ו4 וושותוןו 

שמת וחולדרת ררררררי- 

ה 2. טכשין מתפ שם) . \הה;שו + = == %=- 

-וו-- 

יודריעת י';=ו ית. 

, / 

יי=---.. 

: ת ברורות עָל הפל 


1 אין יריעו 
- 
- 


שים. ידוע רק 


בש וי 
גדעון והמלכות חובבו את השם יהורית. נס 


הפיל 


ו 


נות החבשים לכבוש את ארצם לו בתוהו, 

1 הפלשים בביצוע 
מהפכתזרמים, שהריחה מכס המלוכה למשך 
20 שנה בערך את שושלת מלכי חבש חמת- 
סת אל מנלף בן שלמה. כשחזרה השושלת 
לשילטון, כמאה 127 פתחה היא במלחמת 


מר בפל ים. אכזרית ביותר היתח המלחמה 


היתה יד 


₪ 


כימי המלכים זר יעקכ (במאה 7 19), שרצא 
רְנְיֶל (במאה ה 16) וסוּסְנְיוּס (במאה ה 17). 
לבסו? נשברה התנגדותם וטבח המוני שערך 
כהם סוסניוס החליש את כוחם לתמיד. 

כמאה 197 עוררו פרסומי המי 


יחה "= -./ . 

יי ההפרה כי"ח, כרי לסוף אינפורמציה 
= - -פוי | 
=יששכות. אבל השעמה 7 היתה כשרה לכך 
ורורתייי=. - - . 

נשיעתו לא היו כל תוצאות. רק נסיעותיו 


.כ ויי-- =- . 
-% .(- יין ו , .- פימלוביץ, החל בשנת 


-חיש- ה-י--.. - ו - . . 
4, הכיאו לחידוש הקשר בין הפלשים ליה- 
- 
- 


/ * 'ואי7=. ו 
-<--- יהותיי"" יחי =. יויף --אי. - 
== -*אוותא י'= יאר הוא ₪2 התתיל לארגן 
-פ9ר ₪ = *-- --7---- -- -₪--. --- - 
-י.* .ין ייוווהוו. הת היהדות המפון תית 
ולהטדא- 9 -י-- - י-י תייווי= -י-=- 
י''יק/ ו | שורע תת ''=- .י , ייש*ייוג ווששלקה 


כדדית. אחרי מותו (1955) המשיכה הפוכנו 


-יי-.- את הירי-- יישי -. 
ויורווו, יך. -3. ''אאי'יווה שותאו א 


בוש רא י-י. רייו.- מזובאים *-'יר 
 ' .- - -‏ -* 3 *-. *י שו << - - 


ההר-ית- הוויי-י- 
י'.;<.יאו+ 7'שורימ. 
הכרט- - ריפווייר- = תההליים | =. - - 
העלשים -=₪ ₪ == את :== לפי תו הח 


---- -ת הרהתכיח"יתה .= -וירר הטומאהח י-גר-=- 
-=- -ו . '\- 


+ > 5 ומ ,שי ן = א | ש' \|ו =ופוו ווו ייר יוו 
טל דיני המאכלים ובמיוחר על שמוירת שבת 
חמורה. בכל מושב פלשי קיום בית"כנסת, 

- 


= = %-- .- -- -ו--₪₪ ₪9 ווי-י- מזבה"אבנים 
. '* .. = 3% /8%(=-.או, .= -אוו -. -ו 
| כ-- ת כרבו אהחר רפייות -.י 
שטליו מקריבים + ו ו) + ₪ *\ א! !! .ו ו הוא 
דפורורהר הרוי רי- יויויר 
קרבן פסח. את העבו ה בבית-הכנסת עושים 


כהנים בעזרת "דִַבְתָרִים" (חזנים או פופרים). 
1ב 

נה עוברת בירושה. מלבד כהנים 
כ וו - - 

ם נזורים ונזירות. נוסף עָל כתבי 


. יורר .יור 
התנ"ך המקובלים, מקודשים בעיני הפלשים 


כנון : ספרי החשמו- 


ר חנוך וכו'. הפלשים 


שבתורה וגם את 
השלישית של 


שומרים את כל המוערים 
י ה 

חודש אב. הם צמים בערב פפח, ביום כפור 
] + ₪ -ויף 9% 

ובתענית אסתר. לזכר חורבן המקרש נמשן 


. 
אצלם הצום בחודש תמוז עשרה ימים ובאב -- 


לפלשים ספרות רתות מפותחת. חלק ממנה 
פורסם ותורגם על ידי מלומדים, כגון : פפר 
"מצות השבת", ספר המלאכים, נכואות גור- 
גוריופ, פטירת משה, פטירת אהרן, תפילות 
הפלשים וכו'. בספרותם ובתפילותיהם בולטת 
דבקותם הנלהבת באמונתם, הזרהותם עם 
גורל ישראל, אהבתם לארץ ישראל וצפיותם 
לביאת הגואל, הנקרא אצלם תיאודורוס 
(מתתיחו בעברית). 









הזמן המדויק, 
השקופים בצורותיהם השונות, בו ידעו להגז 


בדברים קטנים עד מאד או רחוקים עד מאד, כל 
השימוש במכשיר זה. נתבונן-נא בעדשה, "מכונה" זו 
את קרני-האור : לכאורה, היש במציאות 

כמה אנשים יודעים להבחין 


בו הכירו בני-האדם לראשונה את תכונות הגופים 


- +ציי ריירירי 
בו ידעו להגדיל או להקטין דמויות, 


יור וודטור 
בימי קדם כי מציאותן של .ו טשות 


אינו ידוע. בוודאי היה זה כב מיי קדם, . 
בתקופה הרומית הוכחה ע"י מציאתן בקברים מאותה תקופה וגם ע"י 
מציאת חפצים העשויים מלאכת-מחשבת כה דקה שבוודאי הצריכה 
שימוש בעדשות-מגדילות (זכוכית מגדלת). כיום הפך השימוש בעדשות 
לדבר יומיומי : תיקון הראיה הלקויה, הקולנוץ, הצילום וההתבוננו 


- 
ד, כל אלה לא ייתכנו בלי 


רויה ויח .יא 
ירי 


---- = - 


- 
+. \ ר הזד 
של עדשות / 


אנשים יודעים להשתמש בעדשה בה עול 
ה וויטציר הוווכוההיחי %יף הוידטי. 
איפוא, נלמד את החוקים, שלפיהם נקשות פעולותיהן של העדשות. 


צורותיהן של העדשות 


העדשות, שאותן מייצרים מזכוכית מיוחדת או מקווארצה, הן גושי 
זכוכית המוגבלים על-ודי שני משטחים, המהווים בדרך כלל חלקים ש 


משטחים כדוריים, אך ייתכן ומשטח אחד בלבד הוא כדורי מישורי. 
אולם בוודאי הבחנתם בכך שאין צורות כל הקדשות שוות זו לזו. 


ווח %ור וידטיבר -₪ 


- " 
ואומנם קיימים שני פוגים עיקריים של עדשות, ואלה הם : 





והבחנה בין עדשות מאספות ומפזרות חשובה מאד; כדי שנוכ 
להבחין מיד בדבר, עלינו לשים לב לכך שהעדשות המאספות עבות 


יות במרכזן ופחות -- בקצותיהן. כאלה הם גם: זכוכית-מגדלת כל 
שהיא, או משקפיים של זקנים מרחיקי-ראות. ואילו העדשות המפזרות 


הן דקות יותר במרכזן מאשר בקצותיהן (כאלה הם המשקפיים ש 
קצרי-הראיה). 


העדשה המאספת מרכזת את קרני האור בנקודה אחת 


התמונה 


הב נשום וצח רי ר - 
הבה -טים עצם מאיר לפני עדשה מאספת. מן העצם המאיר הזה יוצאות 
רוודו,'+- . 

-עו שה עוברות 


וקודם לפי חוקי השבירה של האור. רק קרן- 


קרני-אור לכל הכיוונים. קרני-אור אלה הנתקלו 
דרכה ומוסטות מכיוונן 


== !ידן 


האור העוכרת דרך מרכז העדשה ממשיכה בקו ישר. 





- יר רורודה שח 5 נשים 
מוסטות במידה כזאת שהן כולן נפגשות בנקודה אחת; אם 
5 | ךויש ורד ורדוו" 
באותה נקודה חיץ, תתקבל עליו התמונה של הנקודה המאירה (העצם). 
-ווווו 34 שו , -|- 
האור אשר נפלט ע"י העצם המאיר התפזר 
| פַ 
- והרלר %זור אותו או או 
יי-י* . ₪ וורר כב? ש\ ותו ה ; 
בקרני-אור. אם נקבץ קרני-אור אלה שנית נק ב 
יר המוי 4 העצם המאיר. 


ביתר דיוק : ניצור תטונה של 


ודבר זה מובן בקלות : 


-י-| -ש 





תמונת העצם המאיר הנוצרת על החיץ היא הפוכה 





באותה דרך עצמה, שבה נוצרת תמונת נקודה אחת, נוצרת תטונה של 
דמות מאירה שלמה. ואומנם כל דמות אינה אלא קבוצה של נקודות ; 
כל נקודה ונקודה של הדמות היא מקור קרני-אור אשר פופן ליצור את 
הדמות שלה. קיבוצם של תמונות כל הנקודות יחד נותן לנו תמונה 
של הדמות כולה. כפי שאפשר לראות לפי מהלכן של קרני-האור 


ו 
(בתמונה מס' 3), מתקבלת תמונה הפוכה של העצם המאיר. 





המוקד הוא מקום המפגש של קרני-אור היוצאות מעצם במרחק אינסופי. 


[, | אק ארי 


התמונה הנקראת מוקד 


הבה נתבונן באגודת קרני-אור הבאות מנקודה מאירה רחוקה מאוד 
מאתנו, או כפי שנוהגים לומר, המצויה ב"אינסוף": למשל השמש: 
וכל להתיחפ לקרני-אור אלח כאילו הן כולן מקבילות זו לזו. לאחר 
עברן דרך העדשה, גם הן מתרכזות בנקודה אחת: נקודה זו נקראת 


רל ור ד // 
שיקו.. ; 


כשמרכזים כך כנקודה אחת את קרני- 
השמש, מתקבצות בה עם קרני-האור 
ק ל השמש ; כך מתקבל 
כזה המספיק לפתח שלהב 
(הערת המתרגם: אם נשים במוקד 
חומר נוח להידלק כגון נייר או קש 





רוחק-המוקד 


המרחק כין המוקד ומרכז העדשה נקרא "רוחק-המוקד". בוודאי נשאלת 
השאלה : מדוץ כשמדובר על עדשות, מזכירים כמעט תמיד את המונח 
הזה ? כי הוא הענין החשוב ביותר בכל עדשה. ואומנם רוחק-המוקד 
הוא תכו ה אופיינית קבועה ומיוחדת לכל דשה ; תכונה זו מאפשרת 


לנו להבחין בינה ובין קדשות אחרות, מציינת את מידת-ההגדלה של 
נתונה, וכתוצאה מכך מתברר לנו מה הוא השימוש המתאים 


. דש ה 


- 


, 
קרני"האור ‏ לעדשה הזאת. 
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הטחבים חם צמחים קטנים חפרופ רחים חמצויים בצורות 
רבות ושונות ככל האזורים על פני כרור הארץ. חם גרלים 
מל ארמה יכשה ולחת, גל סלנים וקליסית צים, ובארצות 
המרופיות, שבחן הרטיבות. מרובת, חם גתדים ל מנסיחב 
של (יצים. בחרצות האקלים הממוזג גרלים המחבים בארמת 
חיערות, ‏ חם מחוזים כרים בפופים ומזכסים את הקרקע 
בשטיח ירוק, רעקן ורך, 

המחבים אינם רק קישומ גאה דיעה חם גב מביאים תונלת 
בסופגם ובאוגרם בתוכם את מההגשמים. חם פונרים כממוני 
מנק. כקבנ ני"י כיסויים מרובים כי ממר מרוכץ של המחב 
מניום נלוני אוכר במזממו שלושיה ליטרים מים. והואיל והמא- 


כים מכסים שטחים גרולים של מורחות ההרים, אפשר לשער 





> כיצד מחרבים הטחכים > 





מיכסה 


1 
אם נסתכל ב- סו 
שלבי ההת- ן 
פתחות של ה- מצנפת 
4 
, 
, * 


טחב רב השי- 
ער (פוליטרי- 4 + 1בגים 
כון) נראה ע- ₪ 


בעונת הרביה 


מתרומם מקצ- 1 הקופסה סגורה על ידי מיכסה ומעליו מצנפת , 





הו של גבעול מוזרה המסתיימת בחוד. בקופסה כלואים גרגירים 
הטחב זיף ה- קלים מאוד המכוגים "נבגים". כשהגבגים בשלים 
גוסא בקצהו גוסה הקופסה כלפי מטחה, המצנפת והמיכסה גיתקים 
קופסה קטנה. והנבגים שהשתחררו מופצים ע'"י הרוח, 


צמחי-הטחבים גדרים בצפיפות בקבוצות ומהווים כרים צפופים, על יז פך 
מיטיבים הם לשמור על הרטיבות. 


אחרי תקופה ממושכת של יובש, מתייבשים כרי-הטחבים וצבעם הופך צהבהב. 
הצמחים מצטמקים אך חיוניותם של הטחבים כה גדולה, שמספיקות טיפות 
אחדות של מים כדי לעוררם לחיים ולהחזיר להם את הגוון הירוק, הרענ 


יש מערות באירופה שבהן מתגלים לעיני הבא לתוכן כתמים על הכתלים המאירים 
באפלה. ככל שתתרגל העין לאפלה כן יתבלטו יותר כתמי האויר וייראו בגון ירוק זהוב. 
כשיגע המבקר בכתם המזהיר על הכותל, לא יחוש אלא את הסלע הלח. מהו הגורם 


- >- 

לתופעה המוזרה ? 

התאורה נגרמת על ידי חוטים שהתפתחו מן הנבגים של טחב מסויים. החוטים עשויים 
י ] ו- -ו ' 

מספר רב מאוד של תאים כדוריים הפועלים כמחזירי אור. כל תא קולט מעט מן האור 
סִ ב מאוד של 


ל ו ו ל 
החלש שחדר דרך פתחיהמערה, הוא פועל כערשה ומרכז את האור. תודות לאור יכל 


הכלורופיל לפעול את פעולתו ביצירת החומר האורגאני. 
וכל פיל ? 











2 אם נפל הנבג על קרקע לחה מתאימה, ינבוט 
ויפתח חוטים מסועפים. מעליהם יתרוממו צמחים 
קטנים רבים, שכל אחד נושא עלים. 


3 צמחים: אחדים מהם מכילים בין העלים גוף 
בצורת שקיק מוארך שבתוכו מספר רב מאוד של 
תאים המצוידים בשוטונים. אלה הם תאי "הזרע" 
(הספרמאטוזואידים) המסוגלים לנוע במים בעזרת 


₪ ₪ י 
פוליטריכון מצו הר 


הוא אחד הטחבים הנפוצים ביותר 


באירופה. הוא נמצא ביחוד ביערות 
האשוח. 





תאים 
מחזירי-אור , 


חוט שהתפתח מן הנבג של הטחב המאיר 


הקופסה זקוף, אך כאשר הלחות 


מתפתל כסליל. שמו המדעי הוא 
פונריה היגרומטרית משום שהוא 
יכול לשמש מעין מודד-הלחות. 


2 
- 
-תָאי זרע 
ובעלי שוטוגים 









צמח הנושא ביצה 


שוטוניהם. בצמחים אחרים נמצא בין העלים גוף 
קטן בדמות כד ארוך-צואר. בחללו של "כד" זה 
נמצאת הביצה. 


בימים בהם ספוג כריהטחבים מים. יוצאים תאי- 
הזרע מהשקיק, מתנועעים במהירות במים, ואם הם 
מגיעים לצמח נושא הביצה, יחדרו לתוך הגוף 
דמוי-הכד ותתרחש ההפרייה. 


החבליל המצוי מהסוג פונְרְיָה צ - 
טחב זה נפוץ מאוד באירופה וגם שָ 
בארצנר . \ 
הוא גדל על גדרות, בין טרשים ה 
וסלעים, על קירות לחים ובחורשים. 2 
בעונת היובש נשאר הזיף נושא- מָנִיוּם גלוני/ 


רבה או כשיורד גשם הוא 
הזיפים נושאי 


יה|| 
רגיוהאור 
קְ ₪ 1 


++ + וו 
|4 
ו ו 
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ו 

ו ו 

ו ו ו 
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תא ו ור 


/ | וצ \ 


גרגירי-כלורופיל 





שבירת האור בתא 








זהו טחב המצוי באירופה. עלעליו 
גדולים משל הטחבים 
קופסות הנבגים 
ערוכים בקבוצה בראש הצמח. 








4 אחרי ההפרייה יתפתח בצמח הנושא את הביצה 
זיף שבראשו קופסה מכילה נבגים. וכך יתחיל 
מחזור חדש בחיי הטחב. 

כדי שתיעשה ההפרייה בטחב, הכרחי איפוא שיהיה 
מכוסה מים שבהם יוכלו תאי-הזרע בעלי השוטונים 
לנוע ולהתקדם. עובדה זו מבארת מדוע הטחבים 
גדלים ומתפתחים יפה בקירבת מעינות מים או על 
גדות פלגים, ומופיעים בארצנו בעונת הגשמים. 





מנְיוּם אַפינה 
האחרים. : 


זהו טחב מצוי הרבה באירופה על 
כתלים מחוספסים ועל חומות. 


הטחבים על 
פסגות ההרים 


הטחבים מהסוג גרי- 
מיה גדלים גם על 
ההרים והם מכסים 
את פני הסלעים בכ- 
ריות שחרחרות. 


מוצאים טחבים אלו 
גם בגובה של 4,559 
מטר על ההר מונְטֶה 
רוזה שבאלפים *'* 


התאורה שנגרמת ע"י הטחב במיכרה עזוב 















הפנים - 


בירת בולגאריה היא סופיה ומספר תושביה 800,000. שם העיר 5 

-ש =ון 0 
שמה היה סָרְדִיקָה במאה הראשונה לסה"נ, 2 | 
יסרות הכיזאנטית, ומן המאה הארבע-עשרה ₪ 

ח 


. 
ו 
נקראה בשמה הנוכחי. בסופיה אפשר להבחין שני חלקים שונים זה / 


*יץ רה וד צר יוור וירל 
טשתנה -וו- פעט 
- 

] 


. > די * דוייר 
סרי זדיצה ביס \ 
5 





. ו 
מוה: א) העיר העתיקה שאופייה מזרחי, בתיה נמוכים ורחוכותיה 


. - . 
צרים ומתפתלים ; 


- ר ארריחהח וכלי 
ב) העיר החדשה שרהוכותיה רחכים, ומצויים בה פארקים גדולים 
ובתי מידות חדשים. 


סופיה היא לא רק בירת המדינה, אלא גם המרכז התעשייתי הגדול 
ביותר בבולגאריה (מצוייס בה בתי-חרושת לצטר, לכותנה, למוצרי 


| כת | . 'ורו/ 
בולגאריה שוכנת בצד הכז חי של חצי האי הבאלקאני; היא נמצאת מהכת). הבניין הקדום ביותר בעיר הוא בניין כנסיית סאנט ג'ורג', 
| שנבנה בימי הרומאים ונהפך לכנסייה במאה החמישית. 


איפוא ממש כין אירופה וכין אסיה. בגלל מקים מיוחד זה חיתה בול 






גאריה מאז ימי קרם נקוחת מפגש בין מקרב ומזרח : לאורך שמחה 
י-. - % = יל יר 
לברו הררכים החשובות כיותר רביואנץ, בירת | הקיסרות | הרומות קמצ'ייה קיר בת אלפיים שנה ויותר 
הם חית. . ד || . . . - 
| העיר השנילק בגודלה בבולגאריה היא פיליפופולים (180,000 תושבים), 
: : ; ט בגודלה בבול פ 
- י9-י-- --₪ --. - -- - 
גל ייחודה זה בולגאריה ויא אחת מארצות ררום אירופה שבהן אותה ייסד פיליפוס מלך מוקדון בטמאה ה4 לפסה"נ. פיליפופולים - ו 
, ' פיליפוס מלך מול ב 
ו 2 . 
פורגעות חוות ועשסטת האכלים תובית וכלי כתי-- כמטט בכרל שיי=.י- \ 9 % רחדו 4 
= 205 , ,* האק ₪ הים 7=?. לפוק כמקט בכל א ה / ו נמצאת במרכז רומליה והיא המרכז החקלאי החשוב ביותר במדינה ן 
תי י"" רש*== - = = \ ש 
יאיורף קר פיותר, ורק לא | הרציקה שקל חופי חים השחור, שאינו \. - - כולה. בעלות מראה אופייני הן שכונותיהם העתיקות של התורכים : 
מורת ופ 2 ודו -.- י-יי- הדי- דח 1-ה -- ₪ ולוב ן 
קודה קד 325 כ 7 כים מאקלים נוח גם בחורת. \ 2 ושל היהודים, הקייטות עדיין בעיר, אף שעל פי שהיא הולכת ולובשת 
" . " )| / ו רף .ייר 
₪ . ו צורה חדישה. הנמל החשוב ביותר הוא וארְנה (130,000 תושבים) שע 
ו ה 5 5 : 
" ול ר ית תרכ % 5" 3% - 8 2 / לותת היה החציחיר 
- ש ₪ :4 ע; 43 < 1 2 ששון ווים 


ריה, בשנת פּפג היו בבולנאריה ₪ אלף יהורים. 


דרית- רות וילדר9= =- ך בי" ומ "ל = 
יי<-ולגארים נוהגים 2 טר, בי הס יכולים צפות בול "מרפסת" ו7ראות 
כל מה שמתרחש ברובכיו; >י שאי ַד- 7 - "הזרת קר ₪- , 

 - - -‏ - -. - -- -י- ₪32 2 2) > <=-ו, ויא 0 מדביתם - 0 >< 2 ו 7 ₪8 
הלמה הכלה המשרפי ושי 7 מכנים בשם "כ : 
יוה -וו 20 4 %- שתבל . 2 ליכת כו ורי יב7ק 2% 7% כיוון הנהר ה 35 נלף נפש 


שנת 197 קור ושבו בבולגאריה כ7 יהודים. הקהילה הגדולה ביותר 
היא בסופיה (כ00. 2 רובם ספררים. שפת הדיבור שלהם - בולגארית. 


דאצררד- 52 רש - 
דאגוב) < מאחר שרמה זו מסתיימת בחומה זקופה, שגובהה 150--200 


וידוקרירי ‏ י---- דודה הרואד ית ₪ די₪- - ותד ררשייף? *יש-ף - 
>-""' | =-; <2+ - . , , --2% - * --- מב -ו:ו בי ',. י היא 
חומה באמת למרפסת הבשקפת על פני רומאניה. הרמה כולה פוריה איז כיום חינוך יהודי בבולגאריה. מופיק בה כתב-קת יהורי אחד. 





- -- -- - - - 
. וידי -- .ידי = רת קיר |" - רדד ר ר | = - 
מ ו וו א -<> -ו -- = -=-4 ואהכוו: י ו וצי ₪ 2/0 המדינה. 





בזרות אורייוייי. == מאוכלסת הרמה רציתותית גדולה יזתר מצאשר 


בולגאריה בהיפסטוריה 





=!1-וו4 שון יייוו2-.ווו) שאוכלסת 0 - ->-+<יש *. האווצו 'ווען > -ו 

כל שאר עזורי כולגאריה ההתפתחד כה מרכזים חקלאיים גדולים, שהי- 

כמעם כולם לאורך הדואנובה. הבולגארים, עם מונגולי לפי מוצאו, עזבו את עמק הוולגה 
והתיישבו בין הדאנובה לבין הבאלקאנים. 

הי"הר הצתיכ בוריס מלך הבולגארים קיבל את הדת הנוצרית האור- 


תודוכסית. 


כך מכנים הבולנארות את הרו 2 נים, המתנשצים רציזור החררזי 
גא) א אא אים באיזון וומרכז 


-\ -=-<> ₪ 5% :+ - *'.'. :-'- "צ'י*- >*, 5 24 - 
של מדינתם. יש גם הצדקה גיאולונית לשם זה, מאחר שהבאלקאנים העם הבולגארי הלך בעקבותיו. 


בימי שמעון, בנו של בּוריס, כללה ממלכת בולגאריה 
את שטח בולגאריה של היום, את תראקיה, את מוקדון, 
את סרביה, את בּוסניה ואת אלבאניה. 


משתייכים לאחת מקבוצות ההרים הקדומות ביותר באירופה. 
אין בבאלקאנים בל פסגה המתנשאת מעל ל2500 מטרים, לבן אין תירס ₪ 
ביניהם הרים מכופים שלגיקוד, ושדות מרעה מצויים גם גול הפסגות 

הגבוהות ביותר. - 4 סרביה מצליחה להתארגן כממלכה בפני עצמה. 


6 ידור דרי הדרא - דיר יר וריר- ררית ויווייריי רוייי- - 
רש לוב את טו ו ' ו-) אנים, == ג-וי ויו | מקברים 


*יירור 


-<>8-. עצי מחט 


מוקדון מנתקת את עצמה מבולגאריה ונעשית עצמאית. 
חילות באסיליוס השני, קיסר ביזאנץ, כבשו את בול- 
גאריה ; הקיסר כונה "בולגארוקטונוּס", רוצה לומר, מש- 
" פמק הוור דיח' מיד הבולגארים. 

מ 2 טאבאק 


ו 2 ב 


הנסיך הפיאודאלי קאלויאן נחל נצחונות רבים על הבי- 





בין הרי הבאלקאנים והרי סַרַדְנָה גורָה, סגור מישור הררי (דמוי-נלום 
ל ה סגר. רשו הררי המד גים) זאנטים ועל הסרבים, והוּמלך על הבוּלגארים. 
המוגן היוטב מפני הרוחות הקרות רפ בארים 1 5 ת) = -- <-ש ן 
הווררים". שם זה הוענק לו על-שום תנאי האקלים המיוחדים השוררום חלוקת המוצרים החקלאיים העיקריים בבולגריה בבולגאריה וביוון הפסגות הגבוהות ביותר של חצי האי הבאלקאני כמעט כל ארצות חצי האי הבאלקאני, ובולגאריה בכללן , 
1 - יול +י 1 =\ום | * \ בג ו - | . ן , , | 
נפלו תחת שלטון התורכים. שלטון זה נמשך עד המאה | 


- 
- י המתציה ריוהר ריי-ים ורדוה תודרית 
בה שכבן הוא ה? יזור האירופי המתא = =י\וגר לג ידול ורדים. מגדלים 


הפן. 








שם בעיקר את הוורד האדום (המכונה גם "ורד דמשכ") ואת הוורר \ : ' | 
2 - יְ 5 % , = את 5 - רים שו מבינים מי ורץ.איכרִים ֶ ארים ה גבוהים ביותר בולגאריה נעשית לנסיכות אוטונומית 
הלבן ; בזשני זניס אלו מפ ץ- וג שמן \אוררים שסממנו מבינים מ : יַ : : 
. הרות הרשיייי רצ וכה ריישטי *יירדר ר 70065 שורפי רוכרו: ווםם בחסלאו היא מקור ההכנסה מדרום ל ור הרי בראלהאווח חי, טוה האיזור החיצוו י הנרחר ריו 
בושם. בולנאריה תופסת את המקום הראשון באירופה בייצור == | כ 706 מאוכלוסיית בולגאריה עוסקים בחקלאות, וה 5% 3% ים 5 צ 0 06 / ו הנסיך פרדינאנד מסאכסוניה הכריז על עצמאות בול- 
ורדים. החשוב ביותר של ארץ זו. דוּבְרוּדְנָ'ה ותִרְקִיה הן האזורים המעובד | --ולגאריה : הלא הוא תַרַקְיָה המזרחית. חוצה אותו הנהר מאריצה, גאריה ונטל לעצמו את התואר צאר (מלך) הבולגארים 
קטיף הוורדים מתנהל לפי תהליך מיוחד; ל ה הל עובוד אונטנסובר הגדול בנהרות כולגאריה אחרי הדאנובה. מאיזור מישורי זה אפשר בולגאריה שהיתה בת בריתה של אוסטריה במפ 
ם עדיין רטובים מטל, שבן נתברר, שאם מזססים מהם + ה דגנים, סלק- לונ בבש אי 1 8 2 שהיתה | ש + במלחמת 
הלכם, כשהם עדיין רטובום ממל, שכן נתברר, שאם מוקקים מהם את המוצרים החשובים ביותר של החקלאות הבולגארית הם דגנים, סלק | להתבונן בגוש הרי רודופָה. עם ערים אלו נמגים הר מופאלה 9,995 מי) העולם הראשונה, נחלה תבוסה ואיבדה את המוצא לית 
והות רייו היירי ורוה ה ררם שמן מסוג מיוולה. ממולא חורו רו % ו . : 5 
ענ סל ל לי מלולים מתקבל שמן מפונ מעולה, ממילע "7 7 = סבר, כותנה, עין תות, ענבי-גפן, תותי שדה ואורו (בעמק מאריצח). וחר אֶלְטְפָה 2990 ם) ; הם גבוהים יותר בכמה מטרים מן ההר אר 0 
וכר, כו י ץע קש" הפן, לולל , 2 
הליך הזיקוק מתחיל מיד לאחר הקטיף. שהוא אחד ממוצרי היצוא. המחצ- לימפום שביוא, הם הו 
היל סק 5% ב לא פחות מ 8,000 ק"ג של | ראוי לציון הוא גם ייצור הטאבאק, שהוא אחד ממוצרי היצוא ימפום שביוון ופסגותיהם הן הגבוהות כיותר בחצי האי הבאלקאני. בימי מלחמת העולם השנייה נכבשה בולגאריה על ידי 
הפקת קילוגראם אחד שמן-ורדים דרושים לא פחות מ 3,000 כ"ג של ד 4 : 
ל לרא אק שמן הריט ו ! בים בבולגאריה מעטים והפעילות התעשייתית מוגבלת, פסגות ה י הרוסים. ב 15 בספטמבר 1946 הוכרז על הקמת הקהילייה 


%!<=-< ₪ -₪= 





העממית הבולגארית, שמשטרה קומוניסטי, 





עָלי כותרות הפרחים. 


- 


טורבינה 








<<< 





ל באטמוספרה בלבד, ולו גם בגובה רב. ואמנם 


| 
= 





% בדרר כלל גפט (קירוסן), אחד התוצרים 


המופקים ע"י ויקוק הגפט חגולמי. מעל = 
ז אין חמצן בנמצא, לכן נחוץ להנעה 
; הנוסא עמו מלבד הדלק גם את החמצן. 











מדחפם 


ובינה תא הבעירה מדחפ 
6 ינה כמוה כמדחס, מורכבת מגלגל-כנפיים אחד או יותר, שהא- כאן האוויר מתערבב עם חומר הדלק; המדחס מורכב ממספר גלגלי-כנפיים 
| ₪ ה מתא הבעירה מביאים אותם לידי סיבוב. התערובת מתלקחת והאדים המתהווים שבסיבובם הם שואפים את האוויר ודו- 
ה מסתובבת על ציר משותף עם המדחס, היא מוסרת לו באופן גפלטים במהירות גדולה דרך המוצא חסים אותו לתוך תאי הבעירה. 

5 | ה היא של התא. 


, 4 
הכיפלאן שד האחים ריים. 


172 בדצמבר 1902 כיצץ האמרילאי אורודיל רייש את מיסתזהמגו הראשונה 


-י -- 


, 
- 





כשנת 1901 השיג האימלכי הטריר :בר ריא ק"ט, ויר כ סיר ב ר- מ דיחף 
פראנצ''סכו אג'לו בממוס זה במנוע ריאקטיבי נוצר סילון גאז הגורם לדחיפה בכיוון הפוך. הטורבוראקטור הוא מטוס הסילון הנפוץ ביותר כיום. הוא הטורבו-מדחת מפתח מהירות קטנה מהטורבוראקטור, אולם 
: ב ב . % 5 - איסם אנגלים בהנהלתו של פראוה ו : י י י : 
מהירות של 109 ק"מ בשטה הנה כך אפשן לתפוש את עקרון הריאקציה לפיו פועלים, נבנה על ידי טכנאים אנגלים =וונהלתו של פראנק וויטל. הוא צורך פחות דלק. פעולתו דומה לזו של הטורבוראקטור 
: ק"מ בשעה. 0 | ּ : ורך פחן .ק. פעול ומה לזו של ורכוראקטור, 
כדרך כלל התולוית - ב משלושה חלקים טיקריים רל המורריי- לרד הה הרי רתי - 
במוכ- -הב- רושם זאת = =וו ן 7?2, ווסילונים. וו מורכב ל ושיו הו קים ‏ [ר - אב הטוו בינה, מלבן הפעלת הקומפן סור, מספקת את טורבו-מדחף 
- - . -.- 'יהה. -=- 
אג'לו את אליפות זחולה --- 1) בחלק הקדמי מדחס אוויר : הכוח גם למדחף הנמצא בראש המטוס 
=< + פית אלים * ''אע')!== ששן > תרים ו - 
נקח מיכל סגור, שלתוכו הכנסנו תחילה חומר דלק וחמצ ; בעזרת 
הירות הידרופלאנים -וו-. 


- 


: 2) תא בעירה אחד או אחדים, שלתוכם מוזרק ובהם נשרת 
- ל ניצוץ נדליק את כל המסה ; מתרחשת על ידי כך התפשטות גדולה % ל = / ו . תא ורטווא ק טור 
מכנזי בוכנה. שיא זה נשאר : הדלק (כרגיל נפט קל או קירוסיו) : 
=ייקי בוכנה. שיא נשא מאוד של הגאז, שנוצר מן הבעירה. ו ה : 










וי )] ו 6 מורבינה המסתובבת על ציר אחד וזם ₪גש--- האוטוראקטור, המכונה על ידי האמריקאים גם סטאטי- 
בתוקפו 0 יומ, כפי הגראה הגאזים שנוצרו באופן כזה, בהתפשטם בכוח רב בכל הכיוונים, 0) טוו - ניו וומסתובבת על ציר לוד קם המדחסם 5 . 5 - 
2 ך ָ = 0 1 ד = ו 3 רגת 0 . קטור . ו רם-וּ ט 2 לון נובח : הנו . 5 .+. טל -- . 
לא יישבר גם בעתיד מהווים לחץ המתחלק באופן שווה על פני כל השטח הפנימי של הטורבינה, פּמ י כמדחס, יכולים להיות מורכבים מגלגל 6 מ 4 ו =ורת 
| "5 ד אומרים, למשל, שטורבינה או מדחת החם 2 = 7 מדחס וללא טורבינה. הוא מסוגל לפתח מהירויו 
המיכל ; היות והלחץ הנו שווה בכל הכיוונים נשאר המיכל במצב אחדים : אומרים, למשל, ששורבינה או מדחס הם בעלי 15 ה ; 1 4 וירויות 
ו נלגלים או 15 סטאדיוה גדולות כיותר, אך הוא צורך כמויות קצומות של דלק 
1 -.בן . 2]; ו - \ . 
חה 0 2 דה ויוי נכנס לאוטוראקכטור ריים.. דחום טל ודי ההתחח. 
0 ח:הקדמו נכנםי הטוי 6 המורפב. 55 והוו ו נכנסם לאוטון אקטור כשהוא רהום על יז והתקז 
סכקד לפתח יוקדמי נכנם ייפורר 7מרהם, המורכב מגלגל- מות. טוצמ של ו התוחות ל 5 
. ..*. - ... - +-- - %ליר%-- . תי +:%- 'ילתור+.*-. .. 
5 הק רופוות ‏ 9₪ להו5ב 2 ו +16 ה - -וו4 כו -) וושמוםש. !8=ו'= מסמיפ = ווו, שתוכנב / 
בנ כ 5 המופטעל מל --ר כנפיים, לשר בסובבן וי ₪ שופר את האוויר ₪ וחספ . דרן ודו -ש ות 5ד.- / 2 
מונופלאד ריאקטיבי "קאפרוני- -קאמטרי* צינורות צרים עובר אויור זה, שכבר התחמם מפעולת | ידי הצרפתי רֶנָה לדיק מאז 0, מוכרחים לקכל דחיפה 
ו -- 4% ו - ו --יריר*- *יייי- -- ורוו ריש הב ה 8 כ ו חמ מפטו? שש 5 
הק וא ייממום זה ו זר ה ו כדי שיוכלו להגיע למהירות מסוימת, הטשויה 
*.+-- = *---**- ₪ .יר - - ו חיסה, לתא הבעי ה, שלתוכו מוזרק הדלק. > - - י/ . 5 . 0 / 43 : 
' | 5י. אש'יושווג וושוישן 0 התנורוב אווור-דפה לי האדות חש להבטיח את הפטולה האוטומאטית והרצופה. 
הש ו 10 - ייווקרובת אווורךר י/ץק שוופוצצת : האדים המתהווים מתפש- 
*=|* = .תוא שש ו . וזיח וית- ית ר-- . 
: טים נפלט ם במהירות גדולה דרה הפתח הוחוד של התא . 
הוי-- מזילאנודרומזא בוצט ב- ב / . הו % : הויו ו ורות ן מ נ ו עּ ה ר ק ט ה 
מיסה מילאנררומא ביצץ ב יש נתקלים בטורבינה, שגם היא גלגל-כנפיים, הדומה 
רו יי- ןה זווויי- - . - - 
פב מאוורך המנועים שתוארו לטיל יכולים לפעול רק בתוך האטמופפרה, 
באותה שנה בוצעה באנגליה המעבר המהיך של התע ובת החמה בין-כנפי הטורבינה מנוע הרקטה, לעומת זאת, משמש לטיסות בסטראטוספרה. 
הטיסה הראשונה בגלוסטר- "ד לפיבובה של זו במהירות גדולה -יותר, המשתנה בדרך = המטופ בעל מנוץ הרקטה נושא עמו לא רק את הדלק אלא 
: | כלפ מו 0 : 0 י והרזיי. או חותריחה שחר. רדי פהרי . חר - 
ווומל, המטום הפילוני הרא- 07 עד 16,000 סיבובים בדקה. האנרגיה הווצ גם חמצן או חומר = אחרים כדי לפרנס את הבעירה. 
3 נתבונן עכשיו למיכל שיש בקצהו האחר פתח או נקב: עם שריפת ו 7 ה ע מטוס רקטה 
יי סייוו - . יצי , ו - נוו משמשת להפטלת המדחס המוררר ול שית. 
שון המונץ בטורבינת גאז. הדלק לוחצים הגאזים המתפשטים במידה שווה על פני כל השטח; הו זר יולת המדחס, המורכב על אותו 
. | = וותוויר, הנפלטש מחרוט קונופם) ההתהררית 
אבל בחלק בו נמצא הנקב הם פורצים החוצה במהירות גדולה כמהיריה של 460 ב קינוס ההתפרקות 
שה *יירטי =י-₪4 לדה יר הדררדתי- ההייקוויייד 5 רה הולית רריויי- -וו י! -?/ | 9 מטרית לשניה '(יווו - = הו'ת רציי- 
וברי שהוכתו לע - -+- = = וקו-ות הנעצומה שהתקדם הטים במשן ובנקודה זו מתבטל הלחץ הפנימי ; לעומת זה בחלק שממול לנקב מתן הח : שוים יי (שווה ל 1950 ץ ₪ כשעה), 
| וויפן רךר ווך ודתי- 


נול?רוה 5יווי רפיייהירר- טרוצודה זוה וורחי רדייר ראי אהרי שהוציוו *יורריריר 
--2 - 


. 0 | ץפק הפ מנ את התחמות הדימר ראוהי 
קשרות שנים מועטות. וטיס נוכ עַת ורי שהושגו שיבלולים הגאזים לוחצים על הדופן. נגרם על ידי כך אי-שיווי-משקל של 5 ו | ץ את המטוסם וה. באן 


ווזוייר 


: קוו --\ו| -ייליי = ן 
-וה, לאח לשהוהייצי התוווד +. . 
ְ על כך י יכל קדימה, בכיוון הפוך 8 המנוע, נותן פילון הגז דחיפה. קדוטה 
קפ (מיבנים בעלי צורה אוירורדינאמית, מנועייבוכב כוחות וכריאקציה (תגובה) על כך ינוע המיכל קדימה, ן למטוס ורשי-. דימ 
ל - / שו ובאותן זמל. רם 2 את הטורבינה. הוטש תפוום . 
| - כתו ו =ין, --'-- תת וושה בינה, הווה מפעי? את 
מלחפים בעלי פסיעה משתנה, עָנלה הנאספת פנימה), ספק הוא אם יוכלו לפליטת הגאזים. המדחם. .. 


יווד ההיהיוה רפיר- אה וווורוה ההליריר- 
,יו 4וו- "* 4 .ו . יי --= <=. 


םס היה פורליו להודול י₪= . וזלקרלה ‏ פיטויוי 
את כוחם של המנגוים '\) פירושו להגדיל גם את שאין 
)ווה\ , *''+ -\ו- = - ,. 


* - רור ורוה תיור ש-* יור הרוי הייירי- 
רין לור \ 2 
יבו? + ע=\. 7-5 שש - הדא ע י'--\\ וו'עי/ו\ג 











-ו הו ירוץ רסאי "+ ל ףר --. 
די הרוצרוירי שהאוויב בב לת ו -'-; =ן ייקו-רה, 
0 *.ץ פפדר רירווי ‏ ר-יא רוי . לה 5 
משום כך הופנה המחקר לטיפוס אחר וחדש של מנוץ, הוא המנוץ הרואקטיבי קנע הכ ו 
-\- יו -יו ו -י וק .= <:- , ּ 2 . . : . ב 
2 4 כתוצ. ו =ו 34=תג, =אנוות. רבוןם:יכב 
- 
ן | | -' ידאה מהמהיב 
הווצזוו רהייויר רייס מהירות טל-סולית. = 0 
יו -\ 4וועָניש קששוש מן \ ;+ ש 
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זרוויררית ש כפוי -פ-ש 
--/ע - אש 07 פסל 








שוטים !וילוייי- "6% 9 " 
*י=י עקש ₪ אכן הדומי 9 


טש 
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רתוותית חר-הר = 
--5'= = שהוות 





. הם היו הההירית רדו החריה .* 
= וט ויר מספיקים כז להרים את 


- ור שתיי- הוה החרייר -- יו רוח * 
- אפש\| ייוו זוושניש 7חר ]| <=ו' תת 


התתית- - 
לשתומהת גם בטיני שאר ייורדו-ריה *ורייורר 





התרדית 


ח 
הספרדים (1770), האנגלים (משלחת 









7) והצרפתים 


ייצו עווים (1190), 
קף הא תאתא< ליבי5 ות נווברי תית -5ם. ישי ילח 
א תפי לסאא עינול 611% עיכרי הים הללו מצאו שפולחן פם 


ייי-ן הענקיים דעך כמעט כליל 9 
4 


והאהריוית ראו שם שכל ההחפסית +=-- 
'יר. ו - - !| 
ו 


- - י 
-ע-וווו מהוכמות וקדחתניו אלו עברו מיטב שנות השינשו 


-- ה לת היה -- - -י- . - " 
האי פסחא. אולם הנה הלה תמורה גז ולח באי : "קצרי האוזניים" קצה 





-וו ו ץץ 1 - ?| 
נפשם רצויירי- ובעבודה הקשה שהוטלה עְליהם והתמרדו במושלים 
ששה תבכר- - . . ה - -- - -ו '- -- 'י'!/) - - / ו - -- . 
2 =עי''ן נוסג %, שהוספרדים מצאו את | אי מאוכלם בצפיפות :1% 3 ו /, ו ו ו עו , 
-ח- ף (קהריריר--י+-=- של התאייייור-= - ל = 7, - , ר-ת- -- טשהתוהלה רשרזריי בה בתור ורוליתי. 0 
-וו0 - - אוקיאנוס שקם ככ ק (2/1)3 ק"מ האנגלים מצאוהי כמעט ריק מאדם בעוד שהצרפתים וצאוהו מיושור במלחמה ארוכה, שה 4 באכזריות -\!ו בתון גבולותיו הצרים 
ו - יייר מירשב 
מחוכעה של לייט - -- ול יי שלפ - - יירו 4-- - " - 1 - ''יהצרי- 
יו בדיוק בנק מסומנת < ההזסית לקד המשוזה | מחדש של האי, נהרגו כל "ארוכי-האוזניים פרט לאחד. המנצחים, "קצרי 
ןי 1005 במזרית 5--ר-.,י -* -<- 0 ייט 4 . . תש יז רה- ו הפוילו את רל הההסי- לוה ירי ריפפ*י שנורודחה - וריפס 
9 כ 1 מצא % מ הד כמרתרי השיתדישיר. תדירריוו = לה, שלא נמצא להח התרר .2ב ב זא ופ את כל הפסלים שחצב; -ושן שיקבודם ; ובגלל זאת 
1 גריניץ', נמצ קטן וכ ו ינכוס הדכרים האלה, שלא נמצי ייד הו-ר, וכן התעלומות הקדומות הפכו או מל ; 5 0% 6 
-- -- - כ-7- בשוןו; רשיי = יש = : : . - - - -- י הודת כפר* 
| ולא הוא האי -/א. מכהינה גיאוגראפית ש אי זה לפולינזיה את האי לאחד המקומות המיסתוריים ביותר בעולם ₪" ₪7 נמצא אפולו פסל אחד ניצב בכיכרות, בהן עמדו קודם לכן 
/ 2 גוו יוור וומקומוו וכ | בי בעו? - 
. יוורויי- =-= - שי --- ום נילויד וי שר , . - הרז - -ש . - הפַוריי רהחפהה פודיי. 
ומכחי1נ י פו7יטית -- לעי בבך מיום 1 נרקם מסביב לאי מכלו5 קורות האי המיסתורי הובהרו רק כשנת 1955 יפ ידי האתנולוג - כל מאות הפסלים, שהיו בתהליך ייצור, וא הושלמו בחלקם עדיון 
! !₪ .ו ו - ו / - +( ,) . ו/וה 
מרתת בוכר לי רע תנדלובידות ושצררירשוהבר-... = . : סלים נגררים עד המישור ושם מוצבים הם בעמל רב צמודים הם להר ובחלהה וויזרו 5. ורך הדרך: פסלית אלו רותי רםם-. 
קיר וה 2? בקודת א 2יווכיורע ואנ כיאדלוגידת ק כתקופה נורכני תור-הַירדאל, שנסץ לאי, שהה בו זמן רב, חקר את הילידים הפ צמודים הם להן יוק נקוכר לאורך הדרך ; פפלים אלן -ושו כחלקם 
- הרותה הנצליתד ליי == יי == יא = - . חול - - רז - וה רולתיה תי -ר-ם- ה רשא%ייחה 
יאהרתה הצלי 225 ; מהי %י כן אירדכ ראשון שגהחת ובדק כיסודיות את הפסליחם שיחזר את חול ברבות הימים, כן שכיום בולטים מן הקרקע ק ראשיהם. 
כבדק ס פסלים. | 
== -: 0 = ₪ וה ויר 3 ובוח ר%והוייי יש 7 
כחופ האי פסהא נדי הוגבך. שהניני לשה 2 "ארוכי-ה: ישם לאחר חדשי עבודה מרובים, כשהגיעו לידי השל 


מת הפסל, הוא נותק 
ר 


מן ההך., ‏ ופיאות הנכריות", שנפחן הגיע עד לשישה מט 


: ים מעוקבים לאחר השמדת "ארוכי-האוזניים" לא הגיעה עדיין תקופה של שלום. החלו 
מ 
נחצבו מסלץ אדמדם שהיה מצוי בעברו השני של האי. מלחמות אחים בין משפחות הכובשים, שנמשכו מאות שנים ; ומאחר ששטח 
. 2 האי קטן מדי והיתה סכנה לחיות במקום פתוח, חפרה לה כל משפחה 
לאחר ניתוקו מן ההר הובא הפסל למקום כו היה צריך להיות מוצב ; 
- 


מחילה תת-קרקעית סודית, בה יכלה להיסתר מעיני כול, ובה בילתה 
מאות אנשים היו גוררים את הפפל בעזרת חבלים עבים. יש להעיר 





שי = . חלק רב מזמנה. מכיוון שבתנאים ההם היה קשה מאוד להשיג אוכל, 
שמשקל אחדים מן הפפלים הגיע עד כדי 50 טונות. התפשט באי מנהג אכילת בשר אדם. במחילות אלו, המכילות מסדרונים 
ארוכים מאות מטרים, אפשר לראות היום שרידי גופות אדם, ציורים 
ם אותם וחריטות ; אך לצערינו הרב אי אפשר לגלות את הכניסה הסודית לרוב 


המחילות, שעליה שמרו התושבים הקדמונים בהקפדה רבה. 
לאחר שהתמרדו "קצרי האוזניים" נגד "ארוכי האוזניים" מוטטו את כל הפסלים מציאות העיר התת-קרקעית הזאת פתרה סופית את השאלה, מדוע נראה 
שהקימו בזמן שיעבודם 


האי כמעט, חַלְךְ תושבים לחלק מעוברי הים שביקרו בו. תקופת ירידה 
זו הסתיימה .זַה?לא מכבר: צ'ילה הקימה ממשל באי, אירגנה בו גידול 
בעלי-חקקאהשפינה שלום ושלווה בין שרידי התושבים הקיימים עדיין. 


אך העבודה שדרשה מומחיות, יתר היתה הצבת הפסל. הילידים 


ושתמשו לשם כך בשלושה מוטות עץ בלבד, שהיו מכנ 
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הגיע חורש ספמסבר. על ההרים הנכוהים באירופה נושבת 
ריח ! קרה המבערת את כוא הפת יי . ביער כזת וח ירים ם הנצים 
להשיר את טליהם. העלים מזהיבים 


, 
כנים בחרים מאיטים את פעילותם בציד המר? ומתחר 
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זה את 





מביז מיולו הוורה הת 
== | =ע?' \ווגי| 


השווכפית ‏ - 
האי לים, היא 


אחת 
משאר 


[הוופוירר 


י''ע -ו 


התכונות 


לוס הצאן והבקר 
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רזוירי .יי 
מקליו הגירה, 


ה א הליו 


איולה שלוחה 
0 מטרים 


אורך 
גובה 
משקל 
קרניים 
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*ן יי ו-ק 


י, 


הקרניי 
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0-0 ק'ג 


0 ס"מ 


1וום החווותו 


מוו חמוצ הי ם 


ה המצויים באירופה, משפחת 


היחידה הכוללת מינים ך 


העיקריות המבדילה אותם 


גירה היא מבנה הקרניים 


יץ 


ות עצם בלבד, שלא כקרניים הנבובו 


, -\-ו 


הטו ור 


ר העוטות חומר קרני. לזכרים 
מלאות) 
חסרות קרניים (פרט לאייל 


מסועפות טמומות 


אינן קבועות, כקרני שאר 


אלא נושרות שנה שנה לאחר 


ב תיה 








תקופת הי 
מחדש. 


זום ומתחילות אחרי כן לגדול 


במשך השנה הראשונה לחיי האייל גדלה קרן 
גרמית מעל לכל אחת משתי הבליטות שמצדי 
שצם המצח. זו מכוסה עור נושא שערות דקי- 
קות, המהוות כיסוי רך, כעין קטיפה. עם גמר 
גידולה של הקרן, נקרעץ העור המכסה אותה 
ונושר. אחר כך נושרת הקרן כולה, במקומה 
מתחילה לגדול קרן חדשה גדולה יותר וחזקה 
עתר: אף זו נושרת ובשנה שלאחריה תגדל 
במקומה קרן גדולה עוד יותר. ממדי הקרן 
גדלים עד גבול מסויים משנה לשנה; יש 


*'"לים שקרניהם פשוטות, אך לרוב מיני 


6 


ביער נלחמים הזכרים כדי ה במנה 





יגות על העדר. 


האיילים קרניים 
לאיילים מפויימים, כמו הא 


משוטחות ומשוננות בשפתן. 


מסועפות לכ 


הציידים הרבו תמיד להמית את האיילים לא 
משום שהתאוו לבשרם, שאינו טעים ביותר, 
אלא בעיקר בגלל ה , שהיו 


ו את בתיהם. מינים רבים של 


רבי 


מפארים 
איילים ניצלו 

ושמדה גמורה תודות וקיס ₪ שהוצאו לא 
מכבר בארצות שונות לשם הגנה על בעלי- 
החיים. 


סבורים שמן; 


% 
ש 


אם צ 
אלה הוא אסיה, ממנה נדדו אחר כך לאירופה 


לאפריקה הדרומ 





: האיל האדמנר > 4 


= 





הייר 
ים 


ם האיילים באזורים שבאקלים 
הממוזג, באקלים הארקטי וכהרים הגבוהים 
באירופה, באסיה ובאמריקות. 

למשפחת האיילים ם משתייכים : האייל האד- 
וני, האיילה השלוחה, (אייל הכרמל), יִחַמוָּר 


(דַמָה), אַלָקס, האייל הצפוני, ועוד 


2 
- 


ה א ד מ שש 


האייל האדמוני מכונה גם האייל האציל. גופו 
חזק וגמיש. הנקבה קטנה מן הזכר 7 


-ין ו 


הצעירים עוטים פרווה אדמדמה מנוקדת 
תמים למנים. לאייל האציל חושים מפותחים 
מאוד. תודות לחוש הריח הוא מצליח ל''חושי'י 
מציאותו של האויב ממרחק של כמה מאות 
מטרים. הוא רץ במהירות גדולה מאוד ומסוגל 
קפוץ עד לגוכה של 2 או מטרים ולמרחק 
של 0 או 12 מטרים. הוא גם שחיין מצויין. 
האייל מבכר לחיות כיערות שבהרים,. כיחוד 
כמקומות שהמים מצויים בשפע. בדרך כלל 
ינוח בשעות היום בין | השיחים ויצא רק בלילה 
השיג לעצמו מזון 





או 
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גזעי עצים. 
הזכרים הזקנים מאוד חיים בבדידות באזורים 
מסויימים של היער ; הנקבות והזכרים הצעי- 
רים חיים כעדרים קטנים בחלק שביער ואינם 
עוזבי את תחום המחייה אלא כשהם נאלצים 
לעשות את בגלל סכנה, או מחסור במזון. 
האייל האציל נמצא באזורים שונים באירופה, 
באפיה הקמנה וכבפרס. באמריקה חי האייל 
הקאנאדי הדומה מאוד לאייל האציל, אך גדול 
ממנו: לעיתים 


אורך קרניו מגיע עד 1.80 מטרים. 





--י ור-ם ווצי אה ודשירה.- רהרייר ₪ *שי=-ר-- 
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אורח חייהם דומה לזה של האייל האצדיל 


ירייוישם וושוו , . 
וויתיאר- - --ו-ירי-- יזיך -ית --9---- - 
מוצאו שן יוו -- זרן יי= י59 -ון, אן 
7-ה . - הצקוייר ,לר- ₪ - -₪₪-*. - -- 
-- אין הוא -*ו -= ->=>- -הר; מצא - 


אותם במצב כר רק בפרדיניה. בארצגו הי 


ךר הוא ורה- = 
=עכר -'<> -? , / וה, א . א 21 - . 


האיילה השלוחה (אייל הכרמל! 


₪ ₪- - - - -- - -- -- 
הוא העדין וההדזר באיילים. קרניו זקופות 





-- - תוידי הזרכ- הת תרודכ זייר 
ומחוז דות כקצה ג:יוין- --=ו ''-'+,- 3 


- תיריר -- וק קודית וירל | הירי 
הקרניים הוא -- = =%+=! ושע -= = 2 -. 


. = = = רדקיורך ‏ ו 9 - 
האיילה הש וה מצויה וש 
תויה סתיתיר- 
והדרומית ובאס ו וובפנית. חי בעבר גם 


בארצנו, בכרמל, אך הושמד כליל במלחמת 


העולם הראשונה. 





. / - רזה וידה יר הר 

זהו אייל נדול וחזק מאוד. קרניו מסועפות ככף 
- <. / וו ייידיש- 

היד, הן מורחבות בקציהן למניפה ונושאות 


בשוליהן חודים מוארכים. אצל ה 


שקל הקרנים ל90 ק"ג. בכל שנה נושרות 


הקרניים והן מתחילות לגדול מחדש באפריל 


ומגיץות לגמר ג 


ה 


- יי 
ידולן בחודש יוני. מפתיעה 


. יי -- 
עובדה שקרניים כה ענקיות גדלות בזמן כה 


קצר. 


- ור -י- 
האלקס חי ביערות הסבוכים של שוודיה הצ 


פונית, ברוסיה ובאמריקה הצפונית. 


חוא נזון מעשבים ומעלי-עצים בעונת הקיץ, 
בעונה הקרה יאכל טחבים, חזזיות וקליפות 





לאפלאנד), אילפו אותו והוא משמש להם בה 
1 





איילי הצפון המבוייתים מספקים את צרכיהם חקרים שבצפון שפץ של מזון (בש 
של תושבי הצפון הרחוק באירופה, כאסיה וב- | עורו משמש לבוש, ומקרניו ועְצמ 


ר ו 
וחלב), 1 בודדת : 95 אגורות. 

מחיר החוברת במכירה בו 

אמריקה (בקאנאדה חי מין מיוחר של אייל = כלים ומכשירים שונים. 


ותיו יתקינו 





הצפון הנקרא קאריבג בהכדל מן האיילים גם לזכרים וגם לנקבות שכאיילי הצפון קר 

3 יריפה וב סית 933 יי יו 4 0 

אירופה ובאסית, לא בוּית מעולם). ניים. פרסותיהם מורחבות ומרוחקות זו מזי ו 5 

?₪ ע%--= הודתיר- י+** --- רפרע.-.* - 4 רש , - הר 

האייל הצפת אינו הדיר ככראהו כשאך ה- כך שהם יכולים לצנווד וו 0" 5 206 ה 
: ליד על השלג בלי לשקוע ויר סח 


איילים, אך תתולתו מרוכה. הלאפים (תושבי | בתוכו 


נדפה תעשייתית"כימית. בכל מפעל תעשייתי גדול. בענף המטאלורגיה, 
ו האריג או הנייר, האלקטרוטכניקה או זיקוק-הנפט, קיימת מחלקה 
ה בידי מהנדסים כימיים העוסקים במחקרים וניסויים בחומרים שונים -- 
וגוט או מתכות, שבהם משתמשים בייצור. כיצד להרכיב נתך של מתכות. 
כדי שיוכל לעמוד בהשפעת חומצות מסוימות 1 ובאילו חמרייצביעה להשתמש, 


כדי לצבוע אריג ממין מסויים ? 
אלה הן שתי דוגמאות של בעיות, שהמהנדסים הכימיים פותרים אותן בעבודתם. 
וו 


הנדסה תעשייתית אלקטרוטכנית. 

הכוונה, כמובן, ל"טכניקה של החשמל"" מכאן שמהנדסי ענף זה מתכננים 
ומחשבים, אלְטַרְנאטורים, (מכונה היוצרת זרם חליפין), מצברים גְנַראטורים, 
מנועים, טראנספורמטורים (שנאים), מפעלים לייצור וחלוקה של אור וכוחזהנעה, 


שלד האייל 





מהנדס אלקטרוניקה על"יד לוח הפיקוד של מכונת חישוב אלקטרונית גדולה 


הנדסה תעשייתית אלקטרונית. אולי נזדמן לכם לראות ציורים של מכו- 
נות-חישוב אלקטרוניות, אלה המכונות, הגדולות כקרון רכבת, אשר מבצעות 
במשך שניות אחדות אלפי חשבונות מסובכים ? מסביב ל"מוחותי אלה, המצוידים 
באלפי מנורות רואים כמעט תמיד אדם בחלוק לבן, המפקח על המכונה ומכוון 
את פעולתה. אלה הם מהנדסי-אלקטרוניקה. עיסוקם בענף צעיר ביותר של 
המדע, שערכו וחשיבותו בתקופתנו עולים על מה שאנו מסוגלים לשער. 

ההנדסה האלקטרונית מחשבת, מתכננת ומייצרת שפופרות ומנורות אלקטרו- 
ניות, שבהן משתמשים בכל ענפי הטלקומוניקציה, מהרדיו עד הטלויזיה; 


שפו צ : 
פופרות אוסצילוגראפיות ואוסצילוסקופיות (לתצפית התנודות) ; מיקרוסקופים 
אלקטרוניים וכד'. 








לולת הו לי ם ה צך יים > ב חן תציר 
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הנדסה 








+" 
תעשייתית מכאנות. 


במנועי-השריפה הפנימית נעה, כפי שידוע 
גו הבוכנה, הנדחפת כתוצאה מהתפוצצות (תא . השריפה) התערובת של 
3 ואויר, למעלה ולמטה בתוך גליל. בגליל מתפתחת טמפראטורה גבוהה 
8 עד 1,800%, הגורמת להתפשטותם של הבוכנה ושל הגליל כאחד. אולם 
יה לשויים מתכות שונות, ולכן גם התפשטותם שונה. אם הבוכנה תתפשט 


בהזמנות נא לפנות אל הוצאת "מ ס ד ה" בע"מ, רח' לילינבלום 35 תל-אביב, ואל מפיצי 
ו 


יותר מהגליל הרי היא "תיתפש", ז.א. 
תיעצר בלי יכולת לנוע: אם הגליל 
יתפשט יתר על המידה "תרקד" הבוכנה 
בתוך הגליל ולא תבטיח את האטימות 
הדרושה בשעת הדחיסה.. 


בעיה ללא מוצאז לו היה הדבר כך 
לא היינו רואים כיום אלפי מכוניות 
ומטוסים בתנועתם. מהנדסי המכונות 
מתגברים על קושי זה ועל רבים אחרים 
בתכננם את ייצור המנועים והמכונות. 


בתכגנו מנוע של שריפה פנימית חייב 


המהנדס לחשב מראש את התפשטותן \ 


השונה של המתכות 


שגודלן לעתים כגודל בתים: אלה הם ציקלוט 
כלומר מכונות המקנות תאוצה לחל 


מנגנאות (מיתקנים) שריאקציית הש 





מת מפע ומשא, כן יסה- ₪ 
- *. כן יספק לתושב האזורים חיר ההחתימה לש נה: -40 לזי. דמי החתמה -.4 ל"י ור75 אגורות עבור כל חוברת בתשלומים חרשיים של -.3 ליי למפרע. 
מ ו 


וסוכני הספרים ברחבי הארץ. 





סת המכאניקה הגרעינית. זו היא ההנדסה של תקופתנו, בה"א הידיעה, 
ב לוודאי - גם של העתיד. אנו רואים 


תכופות תמונות של מכונות-ענק, 
רונים, ביתאטרונים, ביוואטרונים, 


קיקים האטומיים ; כורים אטומיים, ז.א. 


לופדי) שבהם משמשת ליצירת אנרגי 
ושיט (אוניות, צוללות) בעזרת אנרגיה אטומ 
(מיתקנים) לריפוי גידולים בגוף האדם, באמצעות הקרינה של קובאלט ראדיו- 
אקטיבי (שהוקנה לו כושר קרינה) וכיויב. 


תכנונם של מכשירים נפלאים ואדירי-כ 


ה: מג 


רשרת האטומית (עי' המילון האנציק- 


ועים אטומיים, המניעים כלי רכב 
ית; פצצות קובאלט, ז.א. מנגנאות 


וח אלה נעשה מתוך שיתוף פעולה הדוק 


של פיזיקאים ומהנדסים גרעיניים : הפיזיקאים -- בחלק המדעי, המהנדסים -- 
בחלק הטכני. אל לנו לשכוח, כי האדם 

פחם, נפט וּמַתאן (גז) -- במהירות מבהילה. תוך עשרות שנים אחדות, אם 
נמשיך לנצלם באותו הקצב, נישאר... חסרי-כל. נצטרך אז לפנות, במידה גדלה 
והולכת, אל האנרגיה האטומית ; ההנדסה הגרעינית היא היא אשר תוכל להבטיח 
אוניותינו, בתי-החרושת ומפעלי החשמל 


את המשך פעולתם של מכוניותינו, 


שלנו וכו וכו. 


מפעל גדול של הנדסה גרעינית : מרכזיית החשמל בקולדר היל (אנגליה 


באנרגיה האטומית "שר 
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תהרבות 


אנציקלופדיה מצויירת 
המערכת: 


ריר א. ברש, נ. גבריאלי, ‏ י פרישמן, דיר 





| 9 ו / 
העורך-המרכז: ריר ש. קלעי | את'ופיה -- חבש , יי מלגאדיה ה - 
כל הזכויות להוצאה העברית שמורות להוצאת *מסדה, ‏ | הפלטים | 202 מטוס הסילון , ן י/ / 
סא.פוא ואסזוס; ואפפא? ו ופדאא?ץ 6 | העדשות (חלק ראשון) 5 חאי טא + ,|( . | 22 
מפעלי רפוס פלחי--פחיסי בע*מ רמת-גן האיילים באירופה = 45 6ו 
4 
הנדסתי-מכרות הקיבְרנטיקה 
אך כל עוד לא הגענו לכך, שהאטוס יספק את צרכינו העיקריים -- מסייצים מלה משונה באמת. אבל טן 


בידגו המחצבש הישגים, 
הפחם, הנפט, הברזל הם, כאז כן 


פעילותו של האדם. אנו מס 


ה - הרירד- הוחר- - 
חד עם הכורים, או עושים את ₪ 


ההנדסה הצבאית 


הספר המודפס הראשון בהנדסה הופיצ בש 
היה "תגזו|וגה 5 26", | היינו -- "על עניינים צבאיים" 
ההנדסה העתיקה ביותר היא הצבאית. 
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המלחמה בימינו היא טכנית בעיקרה. כל כולה -- מכונות, 
מנגנאות מכאניים וחשמליים, מיתקנים טכניים משוכללים 
ביותר. נזכור נא את כלי הרכב והנשק המודרכים ממרחק ; 
את מרכזיות הירי האלקטרוניות, את הראדאר. מיתקני 
הקרניים התת-אדומות המאפשרים את גלוי האויב בחושך. 
את מיתקני הכיוון האוטומטיים, את הסילים, התותחים ללא- 
רתע, סוגי הבטון המזוין החדשים, שאינם ניתנים להריסה 
והמשמשים לבניית מקלטים ומצודות, הגשרים המורכבים 
מחלקים טרומיים, את כלי נשק החדישים, שאין להם מספר. 


כל אלה הורתם ולידתם על שולחנו של המהנדס הצבאי. 


תוכן 


א. רימלט 


רבנד מעוה בן-מימון 


כי נשמע עליה ונקרא אות 
סביר את יצירת 


עתה, שלושת עמודי התווך, שעליהם מושתתת כ 


' כתה הרהדררייה 


לאכתם במדברידת, ליד מגדלי הקידוח. 


הענינים 


חוברת מם. 29 


ב נעשה אם גתרגל אליה, 
ה בבאות פעמים אין מספר 
השיא של ההגדסה המודרגית 


ם אותם מבטן האדמה בעזרת קידוחים ומגהרות, ירא הוגמה, שבחרנוה מבין הפשוטות ביותר; 
אד במכרדת פתחיש תחת כיפת השמים כעזרת מגדלרקידוח עצומים עשוי. מכונה המייצרת בוכנות למגועים. החלקים המעובדים 
מתכת, מכונות-קידוח מכל המינים 75 ציבה. במנהרות, מחפררענק לכריית יוצאים מהמכונה על סרט נע קטן! בעברם במהירות 
המהצבים במכרות פתוחים. וליד כל אלר מצוי ציוד. עשיר ומגוון למחקה, הם נתקלים בקרן אור הנופלת על תא פוטו-אלקטרי. 
להובלה ולעיבוד המחצבים. מהנרס- המכרות והטכנאים הם אלה, אשר תרתי אם הבוכנה גדולה או קטגה במידה כלשהי מהדרוש, 
חרי המהצביס בלב המדכדיזה, מאהגנים את הפעולות ועורכים את החל. מרחיקה אותה זרוע מיכאנית מיד, כמו שהסמל מוציא 
עו מהשורה חייל שמדיו מלוכלכים. 

. אך אין זה הכל: אם המכונה צריכה לייצר שלושים 

הם הם אשר יוהדים למעמקי-המכרות, לבושים בגדי-עבודה וחבושי קסדות, 


יחידות בשעה ויורחקו ממנה, נגיד, שלוש (שנפגמו), 
תרד תפוקתה לעשרים ושבע לשעה 


. אסור שיקרה 


כדבר הזה. ומכיון שכך בו ברגע, שהמנגנון "הסמליי 


אחד ההישגים החדישים מרחיק את 


הור 
- 


ותר של ההנדסה הצב- 


רר תרווירה 
מכוג .. 


ולהחזיר 














4 


היחידה הפגומה "נמסרת ידיעה" למכונה, 


אית : תחתה לל 0 וו מחישה את קצב הייצור כדי למלא את החסר 
את התפוקה ל30 יחידות לשעה. אם הדבר 


הושג, "מודיע"י מנגנון אחר למכונה, שהכל בסדר, 
והקצב חוזר למהירותו הנורמלית. 


הנה כי כן, הסברנו בדרך פשוטה ביותר, מהי הקיבר- 
נטיקה. עד לפני זמן קצר חייב היה אדם לפקח תמיךד 
על המכונה ולכוון את פעולתה. בכל מקרה ומקרה 
היה עליו, ורק עליו, להחליט מה לעשות. בשנים 
האחרונות נבנו מכונות מטיפוס חדש, המסוגלות 
לבצע פעולות מורכבות מאד, ללא התערבות שכלו 
של האדם. 
אלקטרוניים במכונות, המסוגלים לפקד ולפקח על 
תיפקודן ועל שלבי פעילותן באמצעות תמסיר פנימי 
רצוף של אותות חשמליים. הידיעות והתמסורות 


דבר זה הושג על ידי התקנת מכשירים 


הנעות וחוזרות בתוך המכונה (למשל, 
דחפים חשמליים, ז. א. שינויי הזרם), 
המכונה עצמה מפענחת אותם, כלומר, 
היא עצמה,. על בסיס התמסורות, 
מווסתת את התנהגותה. 


הקיברנטיקה, מדע מערכות הפיקוח, 
הפיקוד והמודיעין של המכונה, קיבלה 
את שמה מהמדען הנודע נורברט ויִנָר. 
השם קיברנטיקה נגזר מהמלה היוונית 
"קיבַּרְנַאוּ" שפירוּשה: לְנָוְט (המלה 
העברית "קְבַּרְנִיט" אף היא נגזרה 
משרש זה). = 


הסרט החרור (הנקוב) המוסר למכונה את 
הנתונים המתימאטיים בהם הוא עושה את 
החשבונות הדרושים. 
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תרבות - אנציקרופריה מצוירח. ב-4% חוברות שבועיות לשונה. כל 12 חוברות מהוות כרך אחר מ 


פואר, 
8 העטיפות של החוכרות שתופענה במשך השנה תהוועה כרך אחד של מילון אנציקלופ 


די אלפביתי 
כל שנה יהיו לך 5 כרכים נהדרים - 4 כרכי האנציקלופריה וכרך אחר של המילון האנציקלופרי. 


מו הי + אוה 


ררך הכבלים של מונטא ביאנקו \ -- יצירת 
פאר, שהוגדרה כדרך הכבלים "הגועזת ביותר 





בעולם", 
תווים טייט המספקים את האנרגיה החש- 
. לי הד ה 
יצירדתיה הגדולות ביותר של ההנדסה המודרנית 


להפעלת המכשירים למנגנאות 





הל ווין "טירוס 


ס 1" כפי שהוא נראה במעופו, 
הלווין המלאכותי. מסביב לכדור הארץ סוב- 
בים כעשרה ירחים קטנים מפלדה, המצלמים 
ת פני האדמה, רושמים ומשדרים נתונים מכל 
הוא כיום הסכר הגדול המינים. 


2-צצ. 0 כ"ק שד רזין וויחיר- 


; של בטון ומשקלו 22 מיליון טון. 








- 
הסכר גראכד קודי במדיכת קולוראדו (ארה"ב) 


בעולם. גובהו 169 


. -8%9- 
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הנשר התלוי בסאךפראנציסקו חוצה את "גולְדֶן ביט" הא אַנָמנַת המלָויזיה בטוקיו. | זהו המבנה שגובהו עולה על זה של 
"שער הזהב". מפרץ סאן-פראנציסקו. מלבד היותו הנדול בגשרי | מגדל אייפל, שהיה נחשב לפני כן כגבוה בעולם. הוא מגיע ל 400 מ'י 
העולם, הריהו יצירת-שיא של הנדסת הגשרים. מפתחו 1280 מ': | ומשמש לשידורי טלויזיה. 
הנושאים אותו מגיעים בגובהם ל 245 מ' והם מושתתים מִפּיר סטייט בילדינג 
על סלע בעומק של |6 בי 


?:.. זהו הבנין הגבוה ביותר בעולם. מבנהו 


הרודר - 
.וי 7 ים 1 


מורכב מפסי ברזל. 

מוביל החשמל של 
מיצר סיציליה. מפתחו 
הוא הגדול והגבוה מכל 
מה שנבנה עד כה בשטח 
זה: אורכו מגיע ל 3,653 
מטרים, וגובהם של שני 
המגדלים הנושאים או- 


תו -- עד למעלה מ 200 
מטר. 





המפתח של מוביל החשמל 
מעל למיצר סיציליה 
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מבנה המתכת של מגדל הטלויזיה 
בטוקיו, שגובהו מסחרר את רואהו 





בהיותו בן שמונה, בגיל שכולו תשוקה לצעצועים ולמשחקים, ביקש 
ופה ורדי לקבל דבר אחד ויחיד : "סְפִּינְטָה" (כלי נגינה דומה 
לפסנתר, אבל קטן ממנו בממדיו). אביו, חנווני זעיר מֶרוּנְקוּלָה ל 
פארְמָה, החליט למלא את רצונו של הילד : הוא הבין כי בנו 7 
בכשרון מוסיקאלי בלתי רגיל. בחסכונותיו הדלים קנה לבנו את 5 
הנגינה הנכסף. מהיום ההוא והלאה לא נמצא מי שיכול להפריד % 
ג'וזפה הקטן והספינטה שלו. הוא היה מסוגל לנגן במשך היום כולו. 
הדבר גרם לכך שהתרשל בהכנת שיעורים, אבל התקדם להפליא 
במופיקה, וכל מי שהאזין לנגינתו התפעל מכשרונו. 
בעודו נער בן שתים-עשרה נתמנה כאורגאניסט (מנגן על העוגב) 
בכנסיית רונקולָה. וראה זה פלא, לא זו בלבד שהנער היטיב לנגן, 
אלא אף הלחין לחנים ערבים לאוזן. 
"ילד זה יהיה מוסיקאי גדול", אמרו הבקיאים במוסיקה טבין אנשי 
הכפר. אולם על מנת להגיעץ להישגים מעין אלה לא די בתרגילים על 
הספינטה : יש לאזור רוח ללימודים קשים מאלו. ורדי עבר למילאנו, 
כדי ללמוד אצל מורים בעלי-שם, ובמהרה עלה התלמיד על טוריו. 
בהיותו בן 22 חיבר את האופרה הראשונה שלו "איבְרְטו קונְטָה די סאן 
בוניפאציו", וגמר בלבו להציגה באחד מבתי האופרה הגדולים שבאיט- 
ליה. הוא ידע כי יצירתו טובה, ושאף להביאה בפני קהל רחב. היימצא 
תיאטרון שיסכים להציג עבודת מלחין בלתי-נודע עדיין ?+ והנה ב 
הבשורה המקווה: הודות להשתדלותם של ידידיו, נתקבלה האופרה 
ב"סְקְאלָה", החשוב שבין בתי-האופרה בעולם. 


,\ו): 
ב-17 בנובמבר 1839 הוצגה האופרה להנאת המאזינים. שמו של ורדי 
חדל להיות בלתי-נודע. הקהל האיטלקי ציפה ליצירות נוספות מידי 


המלחין החדש, וציפייתו לא נכזבה. ב-9 למארס 1842 הוצגה האופרה 
הגדולה "נאבּוקו" (נבוכדנצר). הפעם עלתה ההצלחה על כל המשוער. 
עתה הכירוהו והוקירוהו לא רק כמוסיקאי נעלה אלא גם כפאטריוט 
איטלקי נלהב. היו אלה ימי מאבק העם האיטלקי לשחרור משלטון 
האוסטרים, ויצירתו של ורדי הביעה את רגשותיו הלאומיים של 
העם כולו. 


העברי 
גאולה העתידה לבוא, אך 
גשות העברים המשועבדים לא נבדלו מרגשי האיטלקים הנתונים 


אמת נכון הדבר, כי נושא אופרה זו הוא המצוקה של העם העב 
המנוצח, שחי בעבדות בבבל, ותקוותו ל 


--- 
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חלפה עוד שנה, ויצירה פאטריוטית נוספת יצאה לאור. הלא היא 
"הלומבארדים במסע-הצלב הראשון", גם הפעם לא נעלם מאיש 
יעודה האמיתי של יצירת ורדי. היה ברור לכל, כי הוא פונה בקול-קורא 
לעם שיתכונן למלחמת-מצווה נגד משעבדיו הזרי 


- 
-ע,-ו -. 
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במארס 1848, כאשר גורשו האוסטרים ממילאנו והמלך קארלו אלברטו 
הכ 


כריז עליהם מלחמה, יצר המלחין הגדול את "קרב לנישָנו". הוא בחר 
בנושא זה מתוך תקווה, שהאומה האיטלקית תזכה בנצחון מזהיר 


הדומה לנצחון הגדול של לניאנו, בשנת 1176, בקרב נגד פרידריך 
בּארְבָּרוּסָה. אז כבר נודעץ ורדי לתהילה בכינוי "מלחין התחייה 
האיטלקית". עקב צירוף אותיות מקרי, הפך גם שמו של ורדי סמל 


וקריאת הפגנה לאומית : נתגלה פתאום לאנשים שהקריאה "יחי 
ורדי" ("ויוה ורדי") עשויה להתפרש כראשי תיבות של חמש המילים 
"יחי ויטוריו עמנואלה מלך איטליה". כך, במפו 


כמסווה התשואות למלחין 
הגדול, הביעו הפאטריוטים האיטלקים, שחיו בחלק המול 


2 ק המולדת הנתון 
לשלטון זר, את אהבתם למולדת, כלי לעורר את חשדם של 
האוסטריים. 





ג'וזפה ורדי, בחברו את האופרה "הלומבארדים במסע הצלב הראשון", קרא 
לבני-איטליה שיתכוננו למלחמת-מצווה נגד הכובש הזר 


בינתיים הופיפה ההצלחה להאי 


ר פניה לורדי המופיקאי : בין השנים 
1 ו-1887 חיבר את המושלמ 


ות שביצירותיו. השראתו של אמן 
המופיקה הנעלה היתה כמעיין המתגבר : בהגיעו לגבורות, עדיין לא 
תם כוח יצירתו המופלא והשופע. ורדי חיבר למעלה משלושים אופרות ! 
את אחרית ימיו הק ה וח 


הקדיש ורדי למעשי צדקה וחפד : בְָּוילאנוּבָה שבצפון 0 
איטליה הקים בכספו בית-חולים ובמילאנו יסד "כית מרגוץ לאמני - 
מופיקה ויווויו)ר 


שישים". בן 88 היה גאון המוסיקה במותו. ה 


וא מת במילאנו 
כית המרגוע אותו יפד. 





מהם מימיהם טובים לשתייה ולהשקאה 





ההורוצותם 
ומהם לְשירים במלחים. חברי הקיבוצים 





ריכזו את מי-המעונות בבריכות ובאגם. מים 





''-יע 
ריוור םר 
אלה משקים שטחים גדולים בכל ימות השנה. 
יי 
עמק יורעאל כשמו כן הוא: עמק, אשר 





ורעו אל. התנאים הטבעיים הטובים, הגשמים 
המרובים, האקלים הנוח, לילות הטל המרובים, 


5 לצ מִשְמַרההָעַמק 
האדמה הדשנה, מעינות המים כל אלה, : : ַ 


0 





מע 
בצירוף עבודתם המסורה של תושביו, עושים 
את העמק לאחד האזורים הפורים ביותר 
בארצנו. הוא נחשב, בימי קדם וגם היום, לאחד 
מאסמי התבואה למיניה בארצנו. הוא עשיר 
גם במטעים: עצי הדר למיניהם, עצי פרי 


אחרים, ובעיקר תפוחים, בננות ועוד. 





גם יתר ענפי המשק מפותחים מאוד במשקי 
העמק, כגון הרפתות, שבהן פרות משובחות 





י'ע 
הנותנות חלב בשפע, גידול הצאן, לול, המגדל 
תרנגולות מגזעים משובחים, מכוורת, הנותנת 





א 


, 


7 , / 
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' דבש משובח בכמויות גדולות, ובריכות דגים. | בקברים נתגלו כמאתים כתובות בעברית | "כל בני הקהילה הקדושה" וכתובת יוונית / 
> עמק יזרעאל הוא העמק היחיד בעמקי ארצנו = = וביוונית. המזכירה לטובה את האומנים "אשר עשו את | 
החוצה את ההר לרוחבו, לכן שימש בכל בבית-אלפא, שבעמק המזרחי, נתגלו שרידי הרצפה הזאת". : 
ו הדורות מעבר נוח מחוף הים אל עמק הירדן = בית-כנסת מן המאה השישית: רצפה סקר | ברבות השנים נחרב היישוב בעמק. הוא הפך 
ואל עבר-הירדן המזרחי, וממנו אל הארצות | שטת בפסיפס מגוון ובה ציורים של גלגל = למקום מרעה לצאן ולמקום ביצות, שהפיצו 


השכנות. בימים קדומים עברו בעמק חילות המזלות בהתאם ל 
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] מחלות רבות. הכפריים הערבים המע- 


עמום רפים. בדרכם לכיבוש ארצות. כן. רב = עשר מולות, מזלימזל ושמו, כנון : טלה, שור, = טים, שעיבדו את אדמת העמק, בנו את בתי- 
בו המתיישבים, אשר עיבדו את אדמתו ורועי | עקרב, ועוד ; ציור פרשת עקידת יצחק, כתו- | הם בעיקר. בהרים, כדי להתרחק מהביצות 
צאן מן הדרום ומן המזרח, אשר באו לזכות כת ארמית המזכירה לשבח את המתנדבים | הממאירו 





*%- ו יל היא 


מך | הדופוית ‏ היואר 
- 


-- וווו- --ו. 
- ₪ רדר ות כ ריי -ה היירי חר יי 2 
עמק תדע כץ הנופים הנהדרים | בימים הקדומים ביותך כהרי הגולן והבשן | היו משתרעו בגדות הנחל ביצות רבות. כדי 
כיותר בארצנו. הרים קופרים אותו, מישורים שכעבר הירדן המזרחי. למנו ? 


רה רודיקרת ‏ לחרר ריורר-- בן ותודריה ר? ריר 


שטפונות והתהוות ביצות נבנו תעלות. לכן רבות ומעניינות הותולדות 
\ ובר יד ים משתרנים ב רריש בון הוכם אדמת בזלת שהתפוררה מצוינת היא לגידולי וכן נבנה סמוך למושבה כפר-ברוך סכר גדול העמק מאז ימי 


מי קדם ועד ימינו אלה. שבטי 
הרי שומרון \והגליל, מי בריכות ואגמים קרקע שונים, למזרנן ולנטיעות. לרוחב אפיק הקישון העוצר בחורף את זרמי ישראל: מנשה, יששכר וזבולון תושבי העמק, 
1 | נוצצים בו מול קהני השמש. העמק איננו אחיד במבנהו ובתנאים הטבעיים. | המים הזורמים בנחל. המים נקווים בתוך אגם היו נאלצים לצאת מפעם לפעם למלחמה ברו- 
בהחדשי החריש והזרץ גנראה השמק בשטיח הוא נחלק לשני חלקים : 1 עמק יזרעאל גדול, המוסיף חן מיוחד לעמק והמספק מים עים רכים, שפשטו לעמק הפורה, וכן בצבאות ְ 
רבגוני -- רצועות של אדמה שחורה ודשנה. המערבי; 2. עמק יזרעאל המזרחי. מקום לתושבי הסביבה. ב ל | 

רצועות אדמת המרה זבו'. בימי האביב הוא הלוקתם הח בקו. פרשת המיב של המק. מלחמות רבות : בימי דבורה הנביאה -- עם 

נראה כמרבד ירוק ורענן. בתוך הירק הרב של העובר בין קיבוץ יזרעאל שלרגלי הנלב." ‏ עמק יזרעאל המזרחי-- החל בקו וכנענים, בימי גדעון -- עַם שבטי הרועים 

הורשות וגנים של עצי פרי נשקפים נגות 5 6 . 5 פרשת המים, הנמצא בגובה של 70 מטר מעל בני מדין ועמלק, בימי שאול -- עם הפלשתים. 

וקיבוץ מרחבית. 


אדומים של לשרות-ושרות מושבים. קיבו- פני הים התיכון והעובר בין הקיבוצים מרח- ובימי מלכי יהודה -- ועם צבאות פרעה. 


323 - ' ץ=-:3וו4, -ווו 


צר חירי- ווהרדיד. ו ר יי י י יִ רירו - 
- ב + עמק יזרעאל המערבי הואתגבוה | כיה ויזרעאל, יורד העמק ומגיץ, בסביבות הימי בית שני ולאחריו היח בעמק יישוב 


- והןו ההתהזירו לו שרי ילייר "שיר - י הוד . 

ושמרוה) ורוו זור | ג זוהן מומי קדם. והרהחר שבין שני החלקים גובהו זממו: יי 20 המושב כפר יחזקאל, לגובה פני הים הת כון. ין וודי חקלאי. עדים הם השרידים החשוכים 
הרחב שבין ש לקים. גובהו הממוצע 

. - שר -.. צחד הלחרוחה חידירי - . י . . י - . 

מק יזרנְאל וא אחד העמקים הגדולים = ממך סע? פני הים התיכון, ובחלקו המזרחי | מכאן הוא מוסיף ויורד ומגיץ, בסביבות שנשארו ביישובים בית-שערים ובית-אלפא. 


בארצנו הוא נוציר ויר ידו זריי ודור %יי-יר- 
- סִּ 


- - . ייי ו ריר . 
[< '( \ . )אע -\\!, שב\גווווה מניע גובהו עד 0 מטר. העטמס הוא בררףר קיבוץ ניר דוד הנמצא בגבולו המזרחי, עד בחפירות 


ש וו 


, . שהתנהלו בבית-שערים, נמצאו 

לפני שנים רבות לרוחב הרי ארצנו ממזרח ‏ כָלל סישורי, והגבעות המתרוממות פה ושם | 100 מטר מתחת לפני הים. מכאן ואילך מתחי- שריהים יקרייערך של העיר הגדולה : בית- 

ו ב לה בקְעת בית-שאן. כנסת גדול וכו עמודים וכותרותיהם, כתובות 

משנוצר העמק, התחילו לזרום לתוכ מן | הנחל החשוב הזורם מפרשת המים מעֶרבה = עמק יזרעאל המזרחי הוא צר, והוא נתון בין | ות רות ב" חרם מוד, כקורדות 

ההרים מסביב, זרמי-מים כבירים, אשר הביאו = הוא נחל קישון, המקבל את מימיו מן הפלגים = גבעת המורה בצפון והגלבוע בדרום. ה ימצאה מערכת גדולה של מערות- 

אתם אדמת סחף משובחה ושיקְעוה באדמת | והיובלים היורדים מהרי הגלבוע, הרי נצרת | העמק המזרחי נשתבח באדמת סחף פוריה ו ב 
הנמק. אדמת ם | 


חת לו ההתורר-- \ טבאו או ם דולית - . .יר 
הף זו התערבבה עִם אדמת | והר הכרמל. הוא רס בעיקר בימות הנשמים; | ובאדמת כזלת דשנה. הוא נתברך גם במים לת אולמים גדולים המקושטים בציורי 


-עיקו כימ| שמים; ו-ת 
בזל ?זר הרז בל א ורר+- רו - .* -- - . - מנורות, שו ש 
בזלת שביסת! את העמק, ביחוד את חלקו לפעמים עו 


עמים עולה הנחל על גדותיו ומימיו שוטפים = רבים הנובעים לרגלי הגלבוץ והזורמים בשני 


נים, זרים, דמויות אנשים ועוד. 
המזרחי, וחדרה בו מהרי הגץש, שהיו פעילים = את השדות. לפני ההתיישבות העברית בעמק | נחלים: נחל חרוד ונחל עמל. המעינות -- 


בטשדות יזרעאל % 
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בשנת תרע"א (1911) עלו החלוצים הראשונים 
יי- - וול - > 4 / - 

ל" ארמת העמק בקרבת היישוב עפולה ויסדו 
את הקבוצה מרחביה. כעכור שנים מספר 


הוות חיתי- כרייח-- שני הוא תל-ידרשית ררית 
2 , וא ת7ץרשים. רבות 


הנרו - / -'<- .4 
יור החריחר- הראשיירי- --=-+-- "הדוד 
4( תות . - 2-0 - ->>*/ '--א, 
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-*ין וו 4 <- ו -- - 3 

אדמה שוירלרלת הור הירית --= --5. -= 
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"ורד ררייר- שריו את נירריר ריית ומהתונ- 


- = *', *יי, - -/=ק יש , 
רו שילירי הרתריה -<י-.- 

>= * << -2עה ש 2002-7 - 

=--ו*צר רץ = לו 1 ייפ הר -*%- - 
-שנת תר 5 (19220), עס פיום מלחמת העולם 
הראשונה. נבאלי ניל-יר-+ הרי י->ירו--,.- 
הראשונה, גגא? ,/ / ץ', שר א 
שמטחי אדה מרירי  .--‏ ===רישי--- 
וו - - - - 09 ₪ור, 
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>-9'=>> ו'ע'<>ו >. 40 -%%, - ---₪<- 


ריוצייריה רריה ערי--.- 
-\<=ְ<= !<< -צש << - 
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7 ריר ה אה == 


ההקצייה הדי- 
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אלכידי. במשך חודשים מעטים הצליח בראסידאס 0 
7 | : ה )| .יי מו | 1 
רוב של חצי-האי. מצבם של האתונאים נעשה על ידי - . 8% : 
ובדן חצי-האי הקאלכידי, פירושו -- אובדן השליטה ם האגיאי. 





\ו 
חיה איפוא הכרח, לשלוח צבא כדי לגרש את האויב ל 
ו צמו את המשימה הזאת. בראש חטיבה 
6% ו ליט לקחת על צמו - -₪ 
1 קליא) מח?ק | , . וריה ירי הספא טני, 
עוכליתרה, כריקלס נבחרת הוא נוחת בתראקיה, ליד העיר אָנְפיפוּליס. המצביא הספארטנ 


נו 


ל צבא האויב, כבר חיכה לו שם ערוּך 

במאי 441 לפני הספירה, הקדימה ה שר צפה מראש את תנועקותיו של צבא האויב, כב ו 
במאי 491 לפני הספירה, הקדימה ספארטה את אתונה, 'פלשה לאַטי- 8 וש ת היתה עזה ביותר. לאחר התגוננות אמיצה נאלצו 
לל שוונה התה בירתו ומרכזו המדיני) כצבא רב אשך 2 לקרב. ההתנגשו לסנת בקרב זה נפלו שני המצביאים, קליאון 
יפצוווית -- .. ויו רדררי ההתוה - . הרס וח וה אתונה לס ] בק ן לו טִ 

57 1 ההתנפלות הבלתי-צפוי ' הפתיה . ה שנפצעו פצעי מוות. 
את האתונאים יעוררה בהלה בעיר. אך כולם סמכו על פריקלם שטה 2 1 מצביאיהם. הטובים ההליטו גם האתונאים וגם הספארטנים 
הרוש הממשלה של אתתה, פריקלם היה מדינאי רב תכונה, והוא 0 ו את פעולות האיבה. לפי חוזה-השלום שנחתם ב8 באפריל גג, 

מן תוכני 'קדם ני הרטה. ני רי יר 8 להפסי עול . וו )₪ ו %יורר"וו כזרה ידי 
מזמן תיכנית לקדם את פני הרעה. עתה סבור חיה, כי הגועה השור התחייכו שתי המדינות להחזיר זו לזו את האזורים שנכבשו על ידן. 
3 | הל שנמשכה עשר שנים, נסתיימה ללא מנצחים וללא מנוצחים. 
"יתקדם נא האויב בטטיקה -- הצחיר פריקלם והאוכלוסייה תמצא ן יק 


לה מקלט מאחורי החומות המבוצרות של אתונה ופירִיאוּס (נמלה 


ו הנ על הצר רפלא ילמוי המשלחת הצבאית לסיציליה 

כפנינו את דרכי הים, שכן מן הים נפתח בהתקפת-הנגד שלנר !" 
אך רבים מאזרחי אתונה, ובעיקר 
הצעירים שבהם, לא היו מרוצים 
שלום זה. הם לא רצו לשאת את 
חרפת הנסיגה מאָנפיפוליסם ושאפו 
+- זו 


לנקום את נקמתם על תבוסה קשה 
בראש האזרחים הללו, אשר התלכד 


תוכניתו של פריקלם הצליחה בשלימותה. בעוד צבאות ספארטה 
? וצליח הצי של אתונה לבצע נחיתות 
כפלופונסוס ולשים לבז רבות מן הערים בעלות-בריתה של ספארטה, 

ה מזו, פריקלס עצמו פלש בראש צכא אתונאי לאיזור מגארה | 
(שהיה בתחום שלטונה של ספארטה) ובזז 
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כאה עליהם שואת-פתאום : כאתונה פרצה מגיפתדדָבַר שהועברה יי אלקיפּיאדס, צעיר אשר רק זה החל 
מלחים, שהגיעו באוניה ממצרים. ההיסטוריון הגדול תוּקידידס השאיך לעלות בסולם העסקנות הפוליטית 
היוונים כמרטיב שנסתיימה בנצחון היחנים (כ479 לפני | לנו תיאור נאמן של המכה הנוראה הזאת : "תחילה פגץ הדבר באתונה. 2 שר 
. ו ייחד הצמיין צייק | כפיריאוס, ומשם עברה המגיפה העירה. בני-אדם חלו לפתעץ בדבר דיוקנו של אַלְקִיביאדס כתשוקתו הרכה לרכוש לו תהילה ושם 
\ | הלוזה הלה אלה של אתה הב כותו 7 ומתו שבעה או תשעה ימים אחרי כן בעינויים מלּוים נדודי-שינה. אלה 2 של מצביא גדול, לא היסס אלקיביאדס, 
, 5 ד- השצביאים האתוכאים, שהפליאו סכותיהם זהנחיתו מהלומות שהצליחו להתגכר על החולי האיום, נשאו את פימניו בנופם כל ימי להציע לאתונאים להסתכן במבצע נועז: כיבוש סיציליה, אשר בה היו 
קשות גל צבאות פרש, היד: מילט 8 אַרִימְסִימדֶם, תִַיסְסקְלַם חייהם: הם לקו כידיהם וברגליהם, או שנפגעו בעיניהם ובמוחם". לספארטה ערים אחדות בעלות-ברית. 
וקימון. מאז לתה קרנה של אתתה, זה הוקמרה -- בצידה של = פעולות האיבה נפסקו בגלל המגיפה הנוראה. כאשר פריקלס היה עסוק שווא ניסו הנבונים יותר בין אזרחי אתונה להניא את האתונאים 
ספארטה -- כאחת העריביהמדינות האדירות ביהן. כהכנת התקפה חדשה, חלה אף הוא בדבר ומת בו (בשנת 429 לפנה"ם). מהרפתקה מסוכנת זו. בנאומים חוצבים להכות אש הצליח אלקיביאדס 
ו עתת: . רים רבות שעל להפעיל את תוכניתו על אף ההתנגדות של יריביו. "נחצה איפוא את 
בשנת 4711 ווסדה תתה "ברות ומות", בשותוף עם ערים רבות שען ל ו ום.: וראום. סואל 
חי ה . הום היוני, כדי להשפיל את גאוותם של הספארטנים ; יראו-נא כיצד 
= ---- --- -- -- -+<-- -- - : . 
חיש האפואי העט כמה כושכות יותיות באסיה הקטנה. מטרת הכרית ית אנך בזים לתקופת-שלום זו, ופולשים לסיציליה !" --- בדברים כאלה 
היתה, לכאורה, ליצדר כוח מכובש בנגר התקפות הטשויות לבוא מבחוץ. האתונא ים משנים את התוכנ הצלוח אלקיביאדס לעורר אצל בנו-אתונה התלהבות כבירה. 
א הער של הבר כרתה אתותה ברית זו מתוך כתה 7 לטיל | אחרי מותו של פריקלם תפס קָלִיאוּן את מקומו במימשל-העיר. הוא בקיץ 415 הפליג אלקיביאדס מפיריאוּפ, בראש צי בן 200 אוניות, כדי 
החברות בברית. ואמנם, לאחר שהצליחה להבטיה לעצמה פיקוח על ראה בתוכניתו של פריקלס סימנים של חולשה והעדר העזה, והחליט לפלוש לפיציליה. אך עם הגיעו לשם, קיבל פקודה לשוב לאתונה, כדי 
בעלות"בריתה, כישתה אתונה להרחיב את שלטונה גם על הפלופונכו לנהל מלחמה תקיפה יותר. פעולותיו הראשונות הוכתרו 0 | | שש להתגתן מפני האשמה של חילול- 
ה ו ָ 4 . . , דיו ורושי. - ירי רוי ירי 
- ה של אהרלה ---=-. הציבה הריסתזרנל באותו איזור, הביא הוא התקיף את העיר פוטידיאה (בחצי האי הקאלכודי), בשנת הקוז ש שהואשם בה שלא ב וכחותו, 
ב 8 - נחתו כניראתונה, בפיקודו האישי של קליאון,. בְמִסְנִיָה -- איזור קרוב והיא: ניתוץ הראשים של פפלי מַר- 
ה להתננ וְם ספארטה י, קודם לכן זמן רב בפלופונסוס א כ : לוד א . גרונם ש דשים. אלהו 
ו ו כ וק 6 לספארטה. אך הנסיון לפלוש לִבָּאוּטיה נכשל. בקרב על-ידי הליו קוּרִיוּ שבפתחי המיקדשים. אלקיבי- 
| שלון בלטדי ללא מתחרה. והתדצבאות לא איחרו לבוא. בון שתי הערים אובד המצביא היווני היפוקראטס את כל חייליו כמעט. ובעוד קל און אדס חייב היה להופיע לפני בית-ז ין. 
" : יש '- ַ . בים ב ורי ההוב" 
שלושים שנה (משנת 431 טד שנת 401 לפני הספירה), הלא חי* | התקפתזגד אדירה, בהנהגתו של המצביא בַּראסידאם. ל ה למולדתו עבר לספארטה והעמיד את 
ובאה מו פור; אום אל חצי-ה | עצמו לשירות האויב. 
מלחמת הפלופונסום. ספארטאנים שבאה מארץ מִקְדוניה, פורצת פתאום א עצמו לש זא 





בינתיים החל הצי האתונאי בפעולו- 
תיו בפיציליה, וּבפיקודו של המצביא 
ניקיאם, הוא התכונן לשים מצור על 
דיוקנו של פָּרִיקְלֶס סיראקוז. אך ברגעץ בן נראה היה, כי : 
0% אנשי סיראקוז עומדים להיכנע, הופיע בני ספארטה ניצלו את תבוסתה של אתונה, כדי להנחית על ראשה 
פתאום צכא ספארטה לעזרתם. בעוד צבא זה מעפיק את כוחות- מהלומת-מות. אחרי מצור מלקחיים נאלצה לבקש שלום (404 לפנה'ס) 
היכשה של אתונה, פתח צי ספארטה בהתקפה ימית שמגמתה היתה תנאי-השלום אשר הוטלו על בני-אתונה היו קשים. הם נאלצו להתחייב': 
לשים הסגר על אוניות-אתונה שכנמל פיראקוז ולהקיף אותו מכל צד. 8 ו 0 0 2) למסור כל 
כהיותם מוקפים מכל עבר, לא היה להם לאתונאים כל מפלט, והם 0 8 ל 3 לוותר. על האזורים שכבשה 
נאלצו לחיכנע. הצי שלהם בחלקו נהרס, ובחלקו נלכד ע"י האויב. הנה ה 4 ליהפך לבעלת-ברית של ספארטה. 


כך נסתיימה מלחמת הפלופונסוס הממוּשכת : ע 
כי כן, נסתיימה גסם המשלחת הצבאית לסיציליה בכשלון חרוץ, בתבוסה. קשה / א 7 7 0% ו 


צבא ספארטה שנחת בסיציליה חש לעזרת אנשי סיראקוּז הנצורים 


לוחמים יוונים חמושים לקרב ‏ שי 






נצבחונה של ספארטה 





. אולם, אם 


אי תרחפת שיל הער 


בחלק הראשון ראינו כיצר משחזרות הערשות המאספית תמונית של יצ 
ם אייפנם בערשה, יּ 

יהתר או ממושמיעית 
להזיז את החיץ 


הריי-- - 








רריר רוי -הת טי = צר ורה רחיומייה 
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הויוירריה 97 הור 


רוהר-קויר- ל 5--- 


וירר הרטרר 


- קוידו 99 9%ו 99% - 
ה ורגביובוו ב ע 


רריוור ירה 5 


* פארו הרדי-< 





דרז רקשל שיד רנרר ור דיררקיהץ. יש 


ודררי ודטיח ריר 


הוא כמרחק 


יודיא **ייי 


ריהרררה חרויר- 


=ווק-7ו4 |ושוש-וו. בכל פטם שש 


וווה רחורי 
, --'-| --) 


הר ורוי הסוויור ודור דייר 


., 


ורודה הייה יי 


. רוודרה וררויוור יור דרפיי- 
כקווו: וו-2-- 4 


ירורוה הרוי 





ע"י שיטה גראפית, 

גה ועליגו לחעיר ל חח | 
והפוכת, המרחק שבו מ קכלת סולטנ | 
בין רוחק-המוקד ורוח 
זה מקומו של הסרט 
היות ואין כל אפשרות לה 


שה מכוונים א 
ת המוקד לסרט-ה 
של עדשת האובייקטיב. ללוס ץ'י הזוק 


עצם המואר הוא הסרט. כפי שאנו רואים 
-6 סלכת על הבד תמוגה מוגדל, 
הפוכה. כדי לתקן היפוך ז . 


ה, גחוץ לדאוג מ- 
ראש לכך כי הסרט יושם 0 


4 


. 


במכונת-הקולגוע 


הוא הפוך. לפי השירטוט מתברר גם כי 
התמונה תיווצר מעבר לרוחק-המוקד הכפול 
כדי להשיג תמונה ברורה בתכלית, "במוקדי. 
דרך המעשית היחידה היא להזיז את העדשה 


של מכוגת-הקולנוע. 


העצם המאיר הוא נורה חשמלית בעלת עצמה 
רבה מאוד, זהו המקרה ההפוך למקרה בו חי- 
פשנו את המוקד של עדשה: במקרה ההוא 
ריכזנו אלומת קרני-אור מקבילות במוקה 
ואילו במקרה זה מקור-אור הנמצא במוקד- 
העדשה יוצר דרכה אלומת קרני-אור מקבי- 
לות. על-כן לא נוצרת הפעם כל תמונה... אולם 
דווקא בשל כך אפשר לשלוח את אור המגדלור 
למרחקים גדולים. כי העדשה, בתתה לקנני- 
האור מהלכים מקבילים זה לזה, מונעת את 
התפזרותם לכל הכיוונים ושומרת על ריכוזם 
באלומת-אור. 


קרני-האור היוצאות מן העדשה אינן מתאסי 
פות כדי ליצור תמונה, אלא הן מתפזרות דוו" 
קא. למסתכל נדמה כי קרני-אור אלה יוצאות, 


כביכול, מנקודה הנמצאת בהמשך קרני-האור =\ 


עצמן, במקום מרוחק ממקומו של ה = 
מו. התמונה מופיעה באותו צד עצמו 0 % 
העצם והיא ישרה ומוגדלת ; אי-אפשר לק : 
על בד או על חיץ כי זוהי רק דמות ו יְ 
(הערת המתרגם : לעינינו בגלל כיוון הק . 
המתפזרות) והיא נקראת "אשליה אופטית '. 
או "תמונה מדומה". 
1 
לעומת .זאת, במכונת"הקולנוע א 
קיימות ממש קרני-האור ה ה 
נה : במצלמה הן יוצרות את 0 ו ל 
ובמכונת הקולנוע הן מאירות יי ו 
הבד, ואלה הן "תמונות אמיתיות י 8 
ן 


| 

















העדשות, שבהן משתמשים במגדלורים, יש להן 
למעשה, צורה זו המצויירת כאן, שהיא מיוחדת 
במינה, והן נקראות "עדשות גליות". לתכלית 
זו יש צורך להשתמש בעדשות בקוטר גדול, ומפני 
זה גם עוביין גדול מאודד; העדשות, שצורתן היא 


רגילה, היו מונעות את היווצרותה של אלומת 


קרני-אור המקבילות לגמרי זו לזו. 












מקרה א': העצם נמצא במרחק ו 
גדול מרוחק-המוקד כפול שתיים. כ 5 
מקרה זה מתאים לשימוש הנעשה ל 
בעדשה כמצלמה. : 


?=רוחקיהמוקד (מוקד=:2060). 
2 = מרחק השווה לפעמיים רו- 
חקיהמוקד (הרוחק הכפול של 


המוקד). 





מקרה ב': העצם נמצא בין 
רוחק-המוקד הכפול והמוקד. מק- 
רה זה מתאים לשימוש הנעשה 
במכונת-הקולנוע (המש- 
ליכה את התמונות על הבד). 





מקרה ג': העצם המאיר נמצא 
בדיוק במוקד העדשה. מקרה זה 
מתאים לשימוש הנעשה בעדשה 
במגדלור. 


מקרח ד': העצם נמצא בין המוד 
קד והעדשה. זהו המקרה בו אנו 
נתקלים כשאנו משתמשים בעדשה 
כזכוכית-מגדלת. 
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מוגאדישו 


מומבאסה%* אזורים בעלי מבנה צעיר 


האוקיאנוס 


אוצות עיקויות 


אתב ש\חוו-, 


התהוחר רר לוד 


התירי- 


פשרות והתווולת לשל הווצופ החיישי 


רוירודוהויד₪ 


לצור השתל - ויה רדת החור = וח פההתיהי רוי שחשווי- 
סֶ 


והר וותר ה*יה פיי ית רפומי-רדרייר 
. -- ---| וו 


הוויוררהד 


דותרררירה 


ור %ווזוי- 
רתווז איורזי-וזזר ; \ 


בטיפות מעטו 


**יירזווי-הור ייר וויריה 


" 
ידור ההרהדיי רי הימי שור הורהד 


7 ורויה 


דה רות חח 


דורר רהוויירר = -- ₪ 


ההווו: 
כדי להוצוא 





. 


אלג'יריה 





האוקיאנוס 
האטלאנטי 





יותר': אזורי נפט 


אזורים בעלי מבנה קדום : 
מחוסרי נפט 
דרכייים של אוניות הגנפט יי" 


שכבות נפט בפעולה 


קָיפְטָאוּן 


בעלות ציזמיכליות (באלפים טון) 


ו ורי 


ליבריה נורווגיה הממלכה המאוחדת ארצות-הברית 
| 4 (בריטניה הגדולה) 1,823 5 


בקירוב. יותר ממחציתה של כמות זו מהווה הנפט המובל ממרכזי-ההפקה אל נמלי 


את הריח הלא-נעים המיוחד שלו; ע"י כך הוא השיג את הקרוסין, 
המוצר הראשון שהופק מן הנפט הגלמי. החלק הכבד יותר של הנפט 
נכדק ונמצא, כי הוא מהווה שמן-סיכה מצויין. 

עד מהרה הוברר, כי הנפט יוכל לענות לדרישותיה של התעשיה החד- 


שה. הסיכוי לרווחוה וצוחיה -חח . החפישטי - . 
שוו. וושיכ\ן יי יוו = ץע ו = ווות זת החלוצים האמריקאים לה בות 
ררר יי הרררויי רהו ומצאו "וררית יהאה ה - 

ברכישת הקר ת =יון נכבאור שכבות נפט. תחילה גיספו לאפות רכ 


?וע ו | ש 


את הנפט המוקצף, שצף על פני המים. במרוצת הזמן עלה בידי אדוין 
דריק לגלות שיטה יותר מעשית ויותר משתלמת, הנהוגה עד היום 
הזה, אם כי בצורה משופרת ומוגברת, והיא: קידוח בארות. 

אחרי הצלחתו של דריק (1859) ניגשו אלפי אנשים לחיפושי נפט. 
בינתיים גילו גם באירופה מעיינות נפט ואף הוחל בניצולם. רומניה 
הי וה הראשונה. שם נתגלה ב 1856 "שדה-הנפט" הראשון, עִם תפוקה 
של 0 חביות לשנה, לכמות דומה הגיעו גם ארצות-הברית. 
לאחר מכן נתגלה הנפט בארצות רבות : רוסיה, צרפת, גרמניה, אי- 


זלוה כר* - 6 = 6 
טליה, קאנאדה ואחרות, אלא שבמרביתן נתגלה בכמויות זעומות. טם 


,ו ,- 

וודול ציריר- הוה החפיו כפחה" ש- . "רה . : 
היון/ ה כת הנפט הורֶ/ /ו₪. אחריו בכל חלקי תבל ואמנם נתגלו 
'''-ר - 
טן ות נפט ווציירית רשייר רי ות רוי%יצר. 7 [ווררו הידיחית 

== קלירים בארצות רכות. גם בישראל נערכו קידוחים בים 
רוזעי . 
ונמצא שדה נפט נובע 
וד כלהההחם הפשה - + עוומז חכלהו הייררי * ₪ 
, /ו\ [חלת וושתוו ה20 ש'-- ץק י''ע קו של הנפט המופק לייצו 


הרוח 





קאנאדה 


לל 
2 





תפוקת הנפס בשנת 
7 בארצות העיקרד 
ריות, במיליונים מ"ק 


2 ארגנטינה 5 / 
ו קאראקז טרינידאד 5 
קולומביה ‏ 6 ו 
ד 
1 


קאטאר 
רומניה 1 4 
מכסיקו 13 


₪ 15  היזגודניא‎ 


ואלפאראיסו ערב 8 
הסעודית 


כוויית 7 


ארגנטינה 1 - ו 


וגזואלה 148 
שש ש 


ח/ שם הוא נטען במיכליות-הנפט 


הרריהיי לתאורה מתוןו הנתה וה חישר ייהת הרוווידי ורי דוי רזויו. 
= | וותוו|ו. ששב !"= ;ן -=- -הכ+ן| 4\₪. הו-4ו |, -- השתמש 
הורר יוור ההרד הוולי רז ךר הרצי רדפוויב,. רזי ך רו די ₪-- 
.וו 4 - -/- . הובאת -ו4- ''-י-| -ין ו'-2ו3- אב? 
הרוזויו הכר רתההוי כי.'י- הזור רוותר רכוה תע ה פוווו דוציתייש 
י-4וין וושן 2שש ד, /-ובן וושו- -י'וו\ון , ;ע- ו|שב ות ''-י3 אע וו-ום,, 
(ול-ודי והז ועוד מוצרים רבים אחריה הותפהו תי החי. היוכפתיו -י- 
כ==. ועווה מוברים רבים .ו = | !ו=ק ו -ין החומר ווב/- ווווו, 
שננושה יכר וותר ויית- 
4 וו ?ןו הגו הו 
, 
.= לכ 5 = - . "יי - |! + = 
| /ן . ה נ פ - -= ; הלו 


הנפט נמצא במעבהיהאדמה בעומק רב. הוא נוצר מן השרידים של החי 

, כתוצאה מזעזועים כבירים והפיכות שפרצו בתוך כדור 
הארץ, כוסו לפני מיליונים שנים, נקברו בתוך סלעים והפכו במרוצת 
התקופות הגיאולוגיות ל"זהב השחור" המבוקש כל כך. 
הכמות הגדולה ביותר של הנפט נמצאת בשכבות הסלעיות של התקופה 
הטֶרְצִיאָרית (לפני 200 מיליון שגה בקירוב). השכבות הסלעיות העתי- 
קות יותר, שפוררו ונהרסו על-ידי שטפי-המים, איבדו כל סימן של שריד 
אורגני והנפט העצור בהן ירד לטמיון. עובדה זו מסבירה משום מה 
וא נמצא : ס באזורים נרחבים של קאנאדה, של בראזיל, של גרנלאנד, 


פ 
פַ 
של סקנדינאוויה ובחלקים גדולים של אפריקה ושל אוסטרליה, הבנויות 
כולן שכבות עתיקות ביותר. 


בראש מפיקי-הנפט בעולם צועדות ארצות-הברית, בהן מופקת בקירוב 
מחצית התפוקה העולמית הכוללת; המדינה השניה היא ונזוּאלה, אשר 
השלישית -- רוסיה הסו- 
מדינונת באסיה, 


במעבה-האדמה שלה נמצא עוד מלאי עצום; 
ביטית, והרביעית -- נסיכות כגויית, 











/פנ -| 
ו | 








הילידים 


ות חשית--- - 





רפת לידי אנ 
סמוך למאה ה 11 הרחיקו הנורמאנים להפליג עד יבשת אמריקה כך הגיעה לקיצה התוכנית השאפתנית 
קולוניאלית. 


הגילויים הראשונים 


זכויות המתנחלים 


הגורמאנים (הוויכיוייה) 


יכותר דויר -- רוי הסי= ₪4 - 64 
למאה ה11 לם 


%דר וריתה י- 


דחייורר מורת-רוח את בי 


ארריו חייוית רו 


ניך למפרץ האוט-לירות ילו5רה-ת-:+- 


יי 
0 רוק כו --ן, -? 


הורירירי- 


מיוירי ייר -ית 


זו קאגאד 
בחודש מאי 1497 
), וכעבור חודש 


לאותה ארץ וסיירו בחופה 


ח 


רהצהריתי -.ים תוירי החיורייר 


ריי פציוית 
ווריחחת כדרית 


זת קאנאדה, חלק מלואיזיאנה, אחדים 


י'והיעוו שק הההוה5-00 





המתנחלים האנגלים 
5 


. 
ו 
יתן לקחת חלק במימשל 


;<ץ- - 





האוקיאנוס : 
הר שהשתבנו שנת 1846: המתיישבים האנגלים מבטאים את 
לפני בית הממשלה, לרגל הכרזת אנגליה על ממשל 


דמוקראטי למושבה. 


- - "לוזיוזויו רא י ציירי 
זרווו הדרר %הההיפאריה גילים במולדתם למ משל בו תפסו נציג 


₪ 


רְטרְצאַל, ברא 


הררוז יוור 


יו-פָּאוּנְדְלנד 
זאי לאבראדור (ול רתוים-= 


0% רוי רז 
-ון --עי, קצה פשם מש 


הווח מרוח ר: 
= == ---- 


| = = -;'' 


ר שדיכא את זכויותיהם כאזרחים חופשיים. 


\. 


ולא ראדור : 


די דרי - 
תדיח ריתה 


*ק קתו ₪ ו! 


רך הוהר תאות-פירות יהייי ויד וי 


מדנרהאה לפמט 


איזור מונטריאול ש 





9 הפב 
,מתנחלים 


ל את עצתו, אול 


מוה לוב הי ל-צ.מ אולית 
-הנבחרים הבריטי לקאנאדה מימשל עצמי, 


וטורי התיצור *אוורההרו וי הווה - 


במלחמת העולם הראשונה נלחמה קאנאדה 
שכם אחר עם אנגליה, בשגרה לאירופה חיל- 
משלוח בן למעלה מחצי מיליון חיילים. בדרך 
זו הוכיחה קאנאדה את מעמדה כמעצמה עול" 
מית. אותה שעה הבינה גם אנגליה, כי יהיה 
כזה משום חופר"תבונה. אם היא תופיף ותטיל 
את מרותה על מעצמה גדולה' כליכך. ב 1931 
חוכרז רשמית כי הדומיניונים הכריטיים, וקא- 
נאדה בכלל, ובריטניה הן מדינות-שותפות שוות 
בזכויותיהן ובמעמדן, ובשום פנים ואופן אינן 
כפופות זו לזו. עִם זאת פוכם, שהן תהווינה חלק 
מן הקיפרות הבריטית, שכן חייבות הן לשמור 
אמונים לכתר המשותף. 


במרוצת חזמן נותק 


להריחה המופה דתיר 


טייר הדרד יריה ה רהרריה הרוד השיירית 


לכורה החכרי הריחכריה סירית 


פדרר ה קררירררה הדררי ה ₪ הכר ה 


מריסה כבר בראשית הראה ה דר. 


ה"דומ קני ה א ו ף;י,ק:א גאה ה7 


0 ' 0 - - ד 
הרוורדי הייטירדר את האזורים לאוזרד החדם הז מלאנפזי (פלורידה יזיר רף רד 


אל איזור הא 
. בשנת 1608 





+ הדרריה רדר >אר רו א 


והזיר ראתרוהה הצתווי הרויי 
המתיישבים מצרפת עוסקים בבניית העיר קויבק ריטיות באמר קוו הצפונית. הרע 


הי דייר ריר 


ויתח ורי'י הדוד הרוי ד יי 





קאנאדה שלטון הבריטים 


בראשית המא 


פשטות צפונה. נציגי המושבות הבריטי 


ת 1864 והח 


-ש₪- עבר 


אוסטריה, אנג 
תכנית ברורה מראש, 
לוניאלית, שעמדה 
אה על הימים. 


ורטוגאל 
רטוגאל מזה, ה קאנאדה יותר ויותר מאנ* 


גליח, ובמלחמת העולם השניהח היא נטלה חלק 
כאומה עצמאית. 


| קאנאדה היא 
ל"חבר העמים הבריטי". 


והתרחב, תוך 


יצרפת את 
בדרך השתלטותה תרעים בקאנאדה 


יר לה המזל פנים : כתוצ 





כיום מדינה ריבונית, השייכת 
היא מחולקת לעשרה 
אזורים, המאוחדים בפדראציה בהנהלת ממשלה 
פרראלית. מלכת אנגליה 
קאנאדה. חכרי הפרלאמנט חקאנארי, 245 במס- 
פר,ן נכחרים ע"י תושבי קאנאדה במישרין. 


.8 == חבל 





ר לאנגליה את האי 





, את אכפאדיה (לאחר מכן 





היא גם מלכתה של 





₪ 





תתדיור--. 





תיה של צרפת 


ירויר מו%ורו 








גי העם לא נ 

נו על-ידי מלך אנגליה) 

ל המושבות מן הדין שיהיו שייכים 

מצום חופש פעולתם של המתיישבים. 

פרטיים ולמכור למדינות אחרות את 
עקב שלילת השתתפותם במימשל, נבצר 

ה ולא יכלו להילחם באורח חוקי על 


שלוח לקאנאדה את 
ההתמרדות ולהציע 


ם במושבה, הודיע הרוזן 


- - 
בה מצב תקין רק אם אנגליה תעניק 


תחילה פירבה אננליה 


הוות הווצורהר 
'';- -0₪%-₪=/!. 


-!0 





בחרו ע"י העם. המתיישבים זכו לניצחון : 


לזו שהיתה באנגליה. 


(הדומיניון של קאנאדה) 


.. -*₪-- . 1 - 
נן ביחד, מפני חתירת ארה"ב להת 


1 -- יר . 
|אנאדה, נובה פקוטיה וניו-בְּרונָסויק -- 


לכונן פדראציה של המושבות הכריטיות 


חכלי-ארץ נוספים: בשנת 1869 הסתפחו 

והמערבית (המכונים "אזורי צפון-מערב"); 
וביה הבריטית עם איי 

חכל אלברטה וסאסקאצַ'וואן. וכך הגיע 
שטח השווה כמעט לשטחה של אירופה כולח. 
מהירה גם כתחום המדיני, בסגלו מימשל 


וז להקים אומה קצמאית ולהשתחרר, ככל 
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. . 
ראשי ההרים הגבוהים המכוסים שלג-צולמים 





אם נצא בקיץ באחת מארצות האלפים אל ההרים ונעלה 


רררירי- (י--- וחאי דא נמוצדא ‏ שם. שרי - א- יהטיר- 


== ''* = -:'.ת 


== *4ה:- "ן *= *<י* ן 


החרריי יי-- ברריוה ררה טדה-77- כיי-- . 3 ריא 
- .יי '"אייו *=יוו -=ו==. יק = - = =יו -. -=יחיו 


יי=-= הרררייו הוטררדי- ---י- וחוררו= הדריפוי= *יש. צדה 
.790 = << ==א*וו = 309 = = שיש ש ₪ =/א. ]וו 


הן אמנם שכבות דקות הנמסות כרניל במהירות, ויש שהן 


אף נעלמות לחלוטין באמצץ הקיץ. אולב, לאחר שנתרומם 


השלגים המתמידים על 
האלפים 


החלק המזרחי של האלפים האיטל- 
קיים גלוי יותר לרוחות הים האדרר 
אטי, המביאים אתם גשם (ושלג), 
לכן יורד גבול השלגים המתמידים 
בעוברו מן המערב (פיימונטה) 
למזרח (איזור ונציה). |  *‏ * 
ואכן, על המונבלאן ועל מונטה 
רוזָה, מגיע הגבול 3.200 מ', על 
האלפים המרכזיים -- לגובה 3,000 
מ', ועל האלפים המזרחיים -- עד 
ל 2,500 מ'. 








לגיבח העולה על 2.00 מטר בערך, ונוסיף למפס למעלח, נמצא שם מררוני חרום 
מכיפים לגמרי בשילג. שם נצער ל גבי שכבות ישלג שנטובוין מגיץ לכמח מטרים 
מה משמטותה של עוברה זו אנו למרים מכאן, כי על החרים מצויים שלגים 
הנשארים על חקרקט במשך כל השנה, בקיץ ובחורף. אלה הם שלגים מתמי- 
רים או כפי שאנו מכנים אותם שלגייץו. מן חראוי שנבחור מוד נקודה 
השוכה אחת : נוברת מציאותם של שלגייער אין פירושח, כי שלגים אלח אינם 
נמסים בדל. בהשפנת קרני השמש, הגשמים וחרוחות נמסה שכבת השלג חעליונח 
כמשך תקופת החום, אך אין היא נמפה כליל, ובחגיץ החורף, נוסף שלג חרש 
גד חישן אשר לא הספיק לחפשיר ולחימס, וחקרקץ הפלעית נשארת מכוסה שלג 


כל חזמן 


גבול הפטלגים המתמידים 


כרור, איפוא, כי קיים גבול, כלומר קד מדומה, המפריד בין השטח, שבו נשאר 
השלג על הקרקץ במשך כל השנה, ובין השמח המתפנה כליל משלג, ולו רק 
לימים אחדים בשנה בלבד. קו דמיתי זה נקרא: גבול ה שלגים המתמיי> 
דים או כקצרה: קו-השלגים. 

גבול זה משתנה כהתאם לתגאים הגיאוגרפיים והאקלימיים הוא יותר גבוה, כמוכן, 
במקומות הקרובים לכו-המשווה רלומר 


ם לקרהמשווה, כלומו כאזורים החמים של כדור-הארץ. ככל 
שהאזור הם יותר, הטמפראטורות הנטוכות, המעכבות את הפשרת השלגים, 
מצויות בגובה רכ יותר, ועל גושי-ההרים שבאיזור קו-המשווה, נמצא הגבול של 
שלגי-העד מעל לגובה של 4,500 מטרים. 


התהרמיה יר 


כתרשים המובא כאן נראה בבירור את עקומת השלגים המתמידים על פני כל 


כדור הארץ. גקל לראות כיצד קו זה עולה מן הקטבים עד לאיזור הטרופי. אולס 
דווקא בקירכת קו-המשווה יורד הגבול של קו-השלג. תופעה זו הנראית, לכאורה, 
מוזרה בעינינו, נגרמת על ידי הגשמים המרובים היורדים באזורי קו-המשווה. 


ם 
-וטה יר - | ₪= - - - 35 <.-5- - 
פך לשלג בשכבות העליונות של האטמוספרה 


''->- +שן -40 ---- ה 


עקומת הגבול של שלגי-העד, בהתאם לקוי-הרוחב השונים, מן האיזור הטרופי עד לקוי- 
הרוחב שליד הקטבים 


. 


0 00 גר 


ו-המשגוה 


האוקיאנוס ההודי 





גבולות השלגים המתמידים על רכס 


אזורי הקטבים: האיזור האנטארקטי (איזור הקוטב הדרומי) הוא 
האיזור הקר ביותר על פני כדור-הארץ. ממילא מובן, כי הגבול של 
שלגי-העד הוא הנמוך ביותר שם, ממש בגובה אפם, כלומוד : שדות 
הקרח מתחילים בו כבר בגובה פני-הים. 

באיזור הארקטי, שהוא איזור פחות קר מן האיזור האנטארקטי, מצוי 
הגבול של שלגי-העד כ 50 מטר מעל פני-הים. כך הוא הדבר בארכי- 
פָּלאג של נאנסן. באיי סוואלבארד עולה גבול זה לגובה של 500 מטר. 
בגרנלאנד נמצא שוב הגבול בגובה של 1,000--1,100 מטר מעל פני הים. 


אירופה:; בסקאנדינאוויה נמצא הגבול של שלגי-העד בגובה של 
0 טטר בערך. אולם במורד הנורוגי הפונה לים הצפוני, עולה גבול 
זה עד ל 1,900 מטר, בהשפעת החום של זרם-המיפרץ. באלפים נמצא 
הגבול בגובה 2,900 מטר, בהפרשי גובה קלים, שנדון בהם להלן. 


אסיה: על רכסי הקאוקאז מצויים שלגי-העד בגובה 3,500 מטר 
ומעלה. על רכסי-ההימאלאיה מגיע הקו ל 6,000 מטר ; גבול שלגי-העד' 
מגיץ כאן, במורד הפונה לצד טיבט, לגוכה הגדול ביותר על פני כדור- 
הארץ במורד הפונה לצד הודו הגובה הוא 4,000 מטרים בערך. הפרש 


ומה יקרה במרוצת הדורות! 


באיזור של שלגי-העד נשארת כל שנה על הקרקע שארית שלג מן השנה 
שקדמה לה. במשך הדורות נערמות איפוא שכבות חדשות, זו על גבי זו; 
אם כן, במשך מאות שנים צריך היה השלג "לקבור" תחתיו את ראשי ההרים. 
נשאלת השאלה : מדוע לא קרה כדבר הזה? מפני שבטבע קיימות שתי שיטות- 
גיקוז יעילות ביותר: מפלי השלג המעבירים בדקות מעטות אלפי-טונות שלג 
מן ההרים, ובעיקר - הקרחונים יורדים הרחק מתחת לגבול של שלגי-העך 
ונושאים אתם לכיוון העמקים כמויות עצומות של שלג שהפך לקרח, הנמס 
למטה בסוף דרכו, 

ל המדע חישבו ומצאו, כי לולא היתה קיימת העברת שלג גדולה זו הנעשית 
, י הקרחוגים, עשוי היה מעטה השלג המצטבר בגבהים שמעל ל 2,900 מ/-- 
הגיע לעובי של 1,600 מטר, בתקופה שחלפה מראשית ספירת הנוצרים (כ70 
שגה לפני חורבן בית שני) עד היום ! 


קאווקאז ל > 





2 האַנדים / 
02 שעל קו"ח 4,500 מ 5 
% ל % = 
2 יכ 0% מ' 0 
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האנדום ו = 
שבפאטאנוניה 
0 מז' 


היפש ת ה אנט ארקטית 0 מ' 
י ההרים הציקריים ישל.יכ דור- ה א ריץ 


גדול זה בגובה קו-השלגים נובע מכך, שהמורד לצד הודו, עם היותו 

חם יותר, גלוי לרוחות המונסונים הקיציות, שהן לחות ומפריעות 

משום כך להמסת השלגים, בעוד שהמורד הפונה לצד טיבט, גלוי 

לרוחות האנטיציקלון הסיבירי, שהן אמנם קרות, אך בהיותן יבשות 
אינן מץעכבות את המפת השלגים. 

אפריקה: גם ליבשת החמה ביותר יש שלגי-עד משלה, אם כי מצויים 
הם בגבהים גדולים, במקומות, שבהם הטמפראטורה אינה כלל כה... 
אפריקנית (אם כי גם באפריקה, לעתים קרובות הטמפראטורה בלילה 
היא *0). עקב הקרינה המרובה על גושי-ההרים הגדולים שבאיזור קו- 
המשווה (רוּבנזורי, קְנִיָה, קילימאנג'ארו) מצוי קו-השלגים המתמידים 
גם במישור בגבהים שבין 4,000 ו5,600 מטר. 


יבשת אמריקה : באלאסקה נמצא הגבול של שלגי-העד בגובה 1,100 
מטרים בערך. בקצה הדרומי של שלשלת הרי האָנָדים, בין צ'ילֶה 
וארגנטינה (בפאטאגוניה), הוא נמצא בגובה של 600 מטר בערך. בהרי 
האנדים של פָּרוּ עולה הגבול ל 5,500 מטר ובאיזור האנדים שעל-יד 
ק-המשווה הוא יורד עד לגובה 4,500 מטרים. 





עוביו של מעטה השלג, א 
את השלג לכיוון העמקי 


000 

















ש כירה ה ה 5 


תמוצקים, ‏ או הנחלים, | המשמשים לכלבלת 


י 
מבין המזונות 
חארם אין אף אחר המכיל את כל החומרים התברחיים להונתו חמלאה 
7 כן אגו ניוונים מכזזוכות שונים, כל אחר מחם מכיל חומרים מסריונזים, 


וכודם יחר מספקים את 72 תחימרים הררישים לביע 


- - -=. וידחי החדי --. -פצלי + = - אה -ר 
נשפרת השארה : א 2 כזרא, 2ר: המוכיל ית יב החומרים , 
7יי הריויה ייר חלר ת-יי י-- = יר - - 
שיכן שכינים ע .ב מחהוטא הנקרא ולב מע קר. בחום חזק משמידים 


בדיקה בעזית של ליטר הלביפרה מראה, כד הוא ירכב : 


.- 209 אלמטמ?. .., , 4 גרי 
שומנים .0 ...0.000 35 7 תומדש חלבתיש אחרש 075 > 
סוכ ( חח). 5 . 46 * עשרמים 2% 2 ; 
שו .22 224 > לחש . . . 075 / 


4 


כן במצאיט בחלב ושאמקי ביחוד ג. 8, ס. א וא 

כפי שרואיש אפשר להתקיש צל החלב בלבד. (ואכך תעוקית מתקיימיש 
במשך תחדשים רבים על מזון זה בלבד). החלב הוא כזון הכרחי ל 

ולהתפתהותם של הילדים, שכן עשיד הח בחלבונים ( 
הגדל של התינוק מתרבים והולכיש התאים שהפרוטופלסמה שלתם בגויה 
ברובה הלבונים. 

בעוד שאדם מבוגר זקוק לגראם אחד חלבכים לכל קילוגרם ממסקל גופו, 
הילד זקוק לכמות זלבזניס גדולה הרבה יותר, כמעס לשני גראם לכל 
ק"ג ממשקל בופו. הדרך היעילה ביותר לספק לילד פרוטאינים היא לתת 
לד לשתות חלב. 


יד 9 4- 
- . - 


ה ₪ - כי הוא 
ונב 


בושש פמ ועו נש פמ שש 8 
אך פקם אק אנד שותים הלב מרי שזה עשתה נחלב, כ 


-דא;- -;- 


מכול נם וזיידכים פאתוודיה הלות ליוותה החטיר הרד רבב -22 
-- -- 7 > 2240 | - . - - = - 42 - -4% --%0 
החרר כמילוון הקצי הייהסים בבל סנמימטר בהיוכר ‏ אד לחדכווד רדר 
> שכם | . = --7 ששימשר מנוקב, א בו37, רוב 


הור שו היירי ל שוהרר לקרוהריל וארו רד הוול ידי רחוודתות 

בם ש קים אלה אוכם מזיסים לנו. א א בחיידקים 
מזיסים אחדים כדדי לתרז את הררישורת שטוו דרהררהן להקתועי עורל 2---.. 
שזיקים ‏ ₪ כ שכץ את תבריאות, אנו נוהנים ?המא את החלב. 


רתיהה | הולרר רדת | לדדררר החייודסים מחוללי המחלות היצ הפיתיור 
. - 6 -- . . --₪י - 


'- -י! 'א ₪ . '- . ') = <-\ | 
ריסה = המפוספר הרניל ששצו כוית רררריריות תרות ויחתי ריר 
-''3- |%₪-₪-- - 7% !> >" -=";=- )= -2 -. -%+ - 


החייחר 


וו -. 
רייולרררר ‏ רפרה הר - *ייורלן הררה הדרררדררה ‏ הרה הטררל יר 9 
-2- = --0-2- - - - - = ₪ 0 - -- ₪ . ו - 
ההורזררר" מפנוילים לחץ מסויים הנורם לרד שמיפית השזוחז ההתיררום 
%-<- אע - . -- 7-7 :0 - - -- - + 'י'-=י'-| -ו4+=ו\ \ו,ו, 


רוויה יר דירות | ריית ר | רייר רור יה ויר קרוטרז [ 3 ררררר \צרפיות 
- 4 " -י + ו */= וג 


> שיק 


.- =יי* וע \וו)4 = וו4ה, = ץו השקושיוו1, שק \ 
יזור ורדרד - רזתווררויה רוייוזיוייה ררש רה רו-יר 
ו מטר). אלה -יא- '* --א, ₪= 77א =-% שי -. 


ו הם המשורחיה רוותר צלד ציותה הריתה לי 
אך אינם משתמרים זמ 


תותי יר ירי -. 
מזיפן - - 4% \ 


-- ו''|4- =וו=+ '=- --- 


וויחדריה הרטירדר- לד ל צ רו רוי יירייה הרורריר--ר 
' ₪ וע- = <--ת 0-0 - - ") >שי%ו. 


רזרזוציז | רייו ירד 
-= =-[|, = וו 


ן =\וו\ 


> ** 44סטיפות שומן 
יץ בחלב הומוגני 


1 \ | יש = '" 


בַ 


שאנו נזכקקים להם 7 מזון כזה הוא החלב, 

הניסקים בחקר תוונתו של הארם קבעו עור במאה שעברה, שהמזונות 
התכרחיים לקיימו צריכים להכיל מים, מלחים, סוכרים, שמנים, חלבונים 
(פריסאינים) ויימאמינים. נתברר, כי החלב מכיל את כל החומרים 


חאלת 


את כל החיידכים שהיו בהלב. החלר התיהר ‏ 2. - 
'ו,ו - , ,.- - - - / - <יערקו וו א חסן חיידקים 
קתמרי, יכול כלהשתחר יפה רחשר = ל יום בתואי לורהריה. 
גמרי, יכ ושתגב פה במשך 18--20 ם בתנאי שבקבוק-החלב 
"ויר רשית% *והשא- 
סג כאופ ורמם 
חלב מעוקר איגו צריר הרתחה ולרו היא וות 5י:- תיור 
- סקוּקר איג שר | הירוה ה?כן הוא גוח לשימוש, זפשר לשתותו 
"שי 
2 
יר רזה הוא הלב שכמות השומנים שבו הוהחתה וד שם 
/- 1 ית /- וג יוניש < וושרורנה לו %- %/ 1 
52 


- ו 
--- 





חלב מלא הוא חלב המכיל את כל כמות השומנים (3.5%). החלב 


%- 


המפוסטר הוא, כרגיל, חלב מלא שניטלה ממנו רק כמות קטנה של 


'-=--ו וווח, =וא'/, ||/- 


שומן. חלב מעוקר מיוצר בשתי צורות : מלא ורזה. 


=י=|ן- +וו?- מעוקר מיוצר בשן| 
כיום מכינים גם חלב טרי, הניתן לשתיה מיד. חלב זה מקבלים מפרות 
בריאות בהחלט, הנמצאות בפיקוח מתמיד; כל תהליך החליבה ומילוי 
הבקבוקים נעָשה בהשגחת מומחים המבטיחים את נקיונו. החלב נבדק 
עָ"י באקטריולוגים, כדי לקבוע אם הוא חפר חיידקים לגמרי. חלב זה 


הוא המשובח ביותר, אך השימוש בו מוגבל כיוון שהוא יקר הרבה 


יותר חי החרר המפוסטר או למעוקר. 


וו -\ 00|/- ווששוש 


הרתחת החלב 


אם אין אפשרות להשיג חלב מפוסטר, עלינו להרתיח 
את החלב לפחות במשך עשר דקות, כדי להשמיד את 
החיידקים המזיקים שבתוכו. ּ 

כדי למנוע את גלישת החלב מרתיחים אותו בכלי 
שנפחו גדול בהרבה מנפח החלב שמתכוונים להרתיח. 
כלי זה עשוי בצורת חרוט (קונוס) שחלקו הרחב 
למעלה : כאשר החלב מתחיל לרתוח יש להקטין את 
השלהבת, בחלב הרותח מתהווה מעין מערבולת והנוזל 
ממשיך לרתוח לאט, בלי להתפרץ מחוץ לכלי. 


כלי המתאים 
להרתחת החלב 





מחיר החתימה לשנח: 
מחיר החוברת במכירה בודרת: 


בהזמנות נא לפנות אל הוצאת 


0 =. 


ה 

הִצוְלְלַת האטומית. עשרות אלפי קילומטרים ללא 
חידלוק ! האפשרות להקיף את כדור הארץ בלי 
לעלות על פני המים! אלה הם ההישגים המדהימים 
של הצוללת המופעלת עליידי אנרגיה מופקת מכור 
אטומי, אכן, זהו שיא בהישגי ההנדסה הימית והגר- 


עינית המודרנית. 





מיכלים של 
חומר-דלק 
וחומר-בעירה 


מנועי רקיטה 


הטיל - הטוח: 13500 ק"מ. הגובה בקדקד 
הפראבולה : 0 ק"מ בקירוב. המהירות 
המכסימאלית : 0 ק"מ לשעה. כך טסות 
הרקיטות, התוצרים החדישים ביותר של האי- 
רונאוטיקה המודרגית, 58 שנים אחרי טיסתם 
הראשונה של האחים רייט! 


התמו 
יתמונות בשער - שלושה מוצרי הנדסה מתקופות 


לתו בורג לולייגי. תוּכנן ע"י ארכימדס. זהו, כגראה, 
0 מכונה לזריקת חיצים והטלת רמחים, שהיתה 
טה) עגלה. הותקנה בשנת 1629. 


: -.40 לזי,. רמי החתמה --.4 ל 


"מ ס ד ה" בע"מ, רח' לילינבל 


ל"י ו757 אגורות עבור כל חוברת בתשלומים חדשיים של -.3 ל"י למפרע. 


: 95 אגורות. 


לוס 33 תל-אביב, ואל מפיצי וסוכני הספרים ברחבי הארץ. 


הצוללת האטומית שטה מתחת לפני בצ ו כ ו 
מכונת החישוב האלקטרונית. 0 פפעולות בדקה אחת! לא יאמן. אך זהו מספר הפעולות 
החשבוניות, שמכונות החישוב האלקטרוניות מסוגלות לבצען. 


אלה הן מכונות-ענק העולות מליונים לירות. אך הטכניקה וההנדסה מפיקות מהן תועלת לא 
תשוער, כי בעזרתן נעשים תוך שעות מעטות חשבונות ומחקרים. שהיו מצריכים עבודה של שבועות. 





הראדיו"טלפקופ. בהרבה 
מקומות בעולם מתנוססים 
מבני ענק, עשויים מִסְבָּכִי- 
ברזל, התומכים באגן מתכת 
(מראָה) המכוון כלפי השמש. 
אלה הם הראדיו-טלסקו- 
פים -- מכשירים המשמשים 
לקליטת | גלים אלקטרו- 
מגנטיים, שמקורם בכוכבים 
הנמצאים במרחק של מי- 
ליארדי קילומטרים מאיתנו, 
וכן לקליטת אותות הראדיו 
המשודרים ע"י הלוינים 
המלאכותיים והרקיטות. 
הראדיו-טלסקופ הגדול בעו- 
לם הוא זה של ג'ודרל באנק 
באנגליה : משקלו 1,000 טון. 
הוא צויד במראה שקוטרה 
5 מ' ומשקלה 300 טון. 


מראה כללי של הראדין-טלס- 
1 קופ בג'ודרל באנק, הנשען על 





ב הגיתן לסיבוב, שבעזרתו 
, 
- כו הוא לנוע במעגל. 


המכשיךר הראשון לשינוי המהירות. 
בשימוש בצבא הרומי (שיחזור). 
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תהרבות 


אנצ'קכופמדיה תצויירת 
המערכת: 


דיר א. ברש, . גבריאלי, ‏ 5 פרישמן, | ר"ר א, רימלט 
העורך:-המרכז: דיר ש קלעי 


כל הזכויות להוצאה העברית שמורות להוצאת "מ0ס24- עמק "זו 





תוכן הענינים 
חוברת מם. 80 


1% הנפם בטולם 


. . 7 
ז 'מסדה עמ2? טא 6 קא[אדה, קורוחיה 56 

סאא.אווא ואסזוס: ואאא,.; וחת"דא%ץ 6 ומלחמות ב'ן אחונה וספארמה ₪0 לייט . 
, 7 
מפצללי רפוכ פלאי - פי, 8+ ס*. ב"מ רמת זגו העדטוות (1 ₪1 עיבוד החלב 0 

, ה יס פורית ק צר ה ש 7 ההנדסה 
ב ין באפריל 1195 גרשם אל נוטאריון בגנואה מסמך מסויים. הוא נחתם ע"י עדים אחדים שרשמו ליד חתי 
מתוג חי ]ןר 55 - ₪06 - - , / י שו שמר ? - 
1 !1 2 5 מ זם ג 1 25 ם שי החתימות 1ו יכולים ד ררירותה ההות תור . 
7 ב מות כולים לקרוא ברורות את השם והתואר 6 5 ]גה ג" 
ר<אלדו, מהנדס. לסני כשמונה-מאות שני 


אביטויפיס -- ווהי רובמה עוצר. מכובה 


שון על מקצועו. 


חש שתי המהנדמיה ה רתרר- : / . 1 
, א*שיכבי המהגדסים הו כמובן, מומחים להידרוליקה ולבניין, ומיד אנו מעלים רזרבי 
מבבת. לכראון "עדו כמת+ בדינכה 0 2 4 ב ן. ומיד אנו מע? ם בזכו גגו את התעלות שגנחפרו 
1 בורלו ואי 
בחארם הריס ובמצרים, ת הבניינים השונים שהולמו שם. בגו + תהד- 4 
בוחניס את מיבס ותכנותיתשס של התוך "ד ד הרט שהוקמו שם, כגון : מקדשים, חומות, פירמידות. 
ו" שישוצויי. -2-- 4 ההשש ₪ 
= שילו 242 גם 2 ברומי עסק להנדסה בעיקר במדידת שדות ובמרויה שזרה- . 
בעיקר בכ החד לו ובמבנים אזרחיים וצבאיים, מאבן ומלבנים. אב 
מלבגים. אכן חלה 
הרתררתר- יו-ר- יר יר - רר רו ו 
נקדמות ביכרת בבניק מנהרות, מובילי-מים (אק דוקטים) מושלמים ומשוכללים מבחינה טכנית, וגשרים 
דחיר- -₪- - -- ּ) . : 
ביל הסעולות ונעשות בדוכמא שהחזיקו מעמד מאות בשנים 
> * - 22 1 ש - . משכ = 
מתוומור ונמירער לקי פץ, מוצכות 
הלרק רה -- הרומציה במכאניכסה דר | -ארר- -- . ו 
₪ יי עיי'וש 2 0 4 הביקה היה כמובן, מ2 מצ מות, אף אם ידעו שתמש רי ר י 
רי נגיץ). בעזרת מכנות מונאיקדת. כדי 4 ₪ דער להשתמש במסבי כדורים (כפי שהוכח 
ו " ל ו 
- 22 2 2 במכק א תיוות הרזומ ו על קרקצ האגם נמי). היווגים הרכיבו מוגו 
קכוץ 0 *' >< > . ₪ - 


הרות של מחלי השכר הכר 
₪ ש7 9 א כז 


, > '4ו0ש 


ריר רודוה= יחררר 


רר - 
*25 - 


גים הרכיבו מנגנאות מחוכמים לפתיחת דלתות, להנעת 
א נועד אלא להרתעת ההמוגים ותו לא. 


+ = 
?7 וו 


במשך ימי הביניים נתרבו הידיעות במכאניקה ובמיוחד בתחום של ייצור הנשק. אך התוצאות המעשיות 
שבאעעועיתן קדבע. המהשדס בריקבוק אק מכך היד ועומות. לא קשה להבין את סיבת הדבר. גרמה לכך, בראש וראשונה, הסודיות הצבאית. אם מהנדס 
תזלקיש השיש קל הפחדיק< בתפתה... ופטפט, צלול היה הדבר לגרום לו צרות רבות. סיבה אחרת -- הסוד המשפחתי, שהרי הידע המקצועי 
עבר בירושה מאב לבן ונשאר שמור בתוך המשפחה. ולבסוף: היוקר הגדול של כתבי-היד בעניינים טכניים 
בח הלח -- בהכדסה ההדולית. ‏ מה גרם אף הוא לאיטידת הפצתו של הגיסוי הטכני שנרכש. 
קבד כמכסרת = בשכות שקקי ה האוסה הרצשוו של ?קרד תרש--- 
. - נאוסף הראשון של ציורי מכאניזמים שהגיע לידנו חובר ע"י מהנדס צרפתי בשנת 1250. אחרי זה מופיע 
.' = - 9-- - ירורד ודד דקר לור-?-ר--לה- - . 
- יאול נצ'י, ענק-ההנדסה : הוא סיפל בבעיות טכניות כדרך המנהדס המודרגי והיה הראשון שהתחיל 
לאסוף בהתמדה ובאופן שיסתי את תוצאות הניסויים בשטחים מסויימים. ידיעותיו היו מושלמות, ניסויו 
אוו יט בל 1 כ וו שי הניס זים ע היו מושלמות, ניסוייו 
שו א-ש בריכבויקה 2 2 ₪ יוכבהחק החומרים מפליאים גם היום. מליאונרדו מתחילה הטכניקה להינתק מהמדע 
אלכב 04 - -- - 
וששח התבד. הפא מבשא את הכהות הטהוד. ל חר מותו של ליאונרדו נוצר חלל ריק בשדה 
הפצימיים עקב הנועה הכללקולות בהוך 


רד להוובה א אידהת כו 
-=- =-ש - - ---- - 
= 
רקי אצי ₪ 7-7 ל 7-7 ₪ 
- י --- - -.* - . 
יחרי ₪(|- הלד הקר-- 
2 אם הא בצשה בחלם 
--- --. ארההדידר - רהחר -- 
-- . טי , == 2 
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בתוצר מהגב <אסש 2% א סיש 


רהררד 
1 . 


עצצמה. מאת ליאונרדו הגדול (סוף ה 


₪--5--9- 
-- 


-- הר הלקרק ררה ררה 
-- 0/0 - 


אלה באלה ומהווים שלמות 


וילילזות - וו רקרר- ודריר- של הררי- 
.= 1 *- - = -- 
הוור יאר | הררד הררייר הרת קר 
המסויים (בש בן מדרבות. מרפסת 


רצפה וכיו"ב) לשאת. בשצת המבחן געצסים 
ניסויי הצמסה 


"ולור --- יכרריה יתוו רה וריה רריולליארק 
וה מכ הנתונים ושירטוטים 


הקובעים מהותו של מפעל הנדסי שיט 
לבציעו > 


הנדסה עתיקה: פָּרויָקֶט לסחנת-רוח, 


ב'ירולאמו ויניציאנו (1590). 








ההנדסה, שלא נתמלא כמעט במשך מאתיים שנה. אמנם 
קמו אז גאונים גדולים בשדה המאתימטיקה, הפיזיקה, האס- 
טרונומיה (גאלילְאי, טוריצ'לי, קָפַּלֶר, ניוטון), אבל איש 
מהם לא התמסר ללימוד במובנו המוגדר של מושג זה. 
ואמנם במאה ה17 עשו הטכנאים מחקרים על בסיס של 
נות אומדן, ועובדה זו דייה להעמידנו על טיבה של 


סכניקה כזאת. 


בית-הספר הראשון להנדסה נפתח בפאריס בשנת 1747, זהו 
הספר לגשרים וכבישים" הנודע לתהילה. שנה לאחר 
תח במיזייר (גם כן בצרפת) "בית-אולפנא למהנ- 


נש 


המהפכה הצרפתית הגדולה, שנתנה דחיפה חזקה להתפתחות 
הלימודים ושל מפעלי תרבות, יצרה את הפוליטכניון הראשון 
בפאריס, (95--1794) ובתי-ספר שונים למדע שימושי. 
אחריהם נוסדו שני בתי-ספר מהוללים להנדסה : "בית-הספר 
הטכני הגבוה" בפראג בשנת 1806 ובית-ספר דומה בווינה 
שנת 1815. 


היו אלה התחלותיה של תקופת הזוהר להנדסה, שבה נוצרו 
יצירות-טכניקה מפוארות ואשר הביאה להעמקה גדלה והו- 
לכת של ידע הנדסה. 


אנו חיים עתה בעולם של טכניקה ומדע, שבו נחשבת ההנר 
דסה לאחד מיסודות הקידמה האנושית. 
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הדודחיי 








תרבות - אנציקרופריה מצוירה. 


8 העטיפות של החוברות שתופענה במשך 


בסוף כל שנה יהיו לך 5 כרכים נהדרים 





ההתעמלות מכור השרירים ול ת 
י'ש\ו - ו הגברו 

הזריזות. היא גם משפיצה על קלות התגועה וצל היציבה הטובה והי 

יש לה, להת מלות, גם השפעה רבה על רוחו ועל גפשו של המתעמל, בחינת 

"נפש בריאה בגוף בריא', מאחר שהיא מקנה =-- 


מקנה הרגלים רצויש ואומך-לב 
לעוסק בה סיפוק וחדודת חייש 

ההתעמלות ה לכל אדם, מכל מץ וגיל. ה אחידה ביסודה, אך 
במטרדתיה. ההתצמלות בבתיהספר 


גת לפיתוחד תכללי של הבהז 


ייאיןי - -- לח] 


." 


תו 
וגותנת 


,. ,-- 


התעמלות 
המשמשת הכנה 


ודש התעמלות תחרותית 


'יה',, 


מלות ריתמית וביץן 
= והתעמלות אודתופדית-רפואית 





- 









זריקת כידון 
המונח הלועזי "גימנססיקה" (התעמלות) מקורו במלה היוונית 
רושה "ערום". הקשר ביניהם מוסבר בכך, שהיוונים הקדומים עסקו בתרגילו- 
התעמלות כשגופם ערום לגמרי. 


יהוות" התר- 
*. ->-- - 


היוזנים לא היד ראשוני המתעמלים. למעלה מאלפיים שנה לפני הספירה עסקו 
בה כבר הסינים, שראו בתרגילי ההתעמלות אמצעי חיוני לחיזוק הגוף. 
אך ביוון הקדומה הועלתה ההתעמלות לרמה גבוהה ביותר. שם 


רק מערכת תרגילים מכוונים. זו היתה מזיגה נאה 


> אוו 


לא היתה זאת 
של תנועות טבעיות ושל 
תרגילי ריצה, קפיצה ועוד. ואלה היו תרגילי החובה היומיומיים שנקבעו 
לצעירים היוונים: ריצה, קפיצה. התגוששות. התאגרפות. הטלת דיסקוס וזריקת 
כידון ; כלומר, אותם התרגילים בערך הנכללים כיום באתלטיקה הקלה והכבדה. 
תרגילים אלה נערכו במקומות מיוחדים שכונו "פאליסטרה" (מהמלה "פאלה"= 
האבקות. התגוששות). ו ּ 
בני יוון היו הראשונים שערכו תחרויות התעמלות בקנה מידה גדול. התחרויות 
התקיימו אחת לארבע שנים. במישור אולימפיה שבפלופוניסוס והן נקראו 
"משחקים אולימפיים". לנַצְחַ באולימפיאדה נחשב בעיני צעיר יווני להניע 
לשיא התהילה שאין למעלה ממנה. המנצחים היו זוכים באותות כבוד ובגלויי 
הוקרה שלא היו דוגמתם. הם היו נחשבים כגיבורי התהילה של יוון כולה. 


ב<ריר מ 


חשיבות רבה היתה נודעת לחינוך גופני ולתרגילי התעמלות גם בעיני הרומאים. 
הם ראו בהם אמצעי יעיל ביותר להכשרת חיילים אמיצים העשויים ללא חת. 





התרגילים בעמ' הקודם : 


למעלה -- מכשירי התעמלות ; משמאל -- ה"סוס" ; מימין -- 
תרגילי-תלייה בסבעות המכונה "מזווית" 


"המקבילים" ; למטה -- 
(זהו אחד התרגילים הקשים בטבעות). 
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ב-46 חוברות שברעיות 


השגה תהוויעה כרך אחד של מילון אנציק 
- 4 כרכי האנציקלופדיה ו 









לשנה, כל 12 חוברות מחוות כרך אחר 
מ 


לופדי אלפביתי 


ילון האנציקלופרי. 


פואר, 


כרך אחד של המ 


התרגילים הרומיים לא גב 
רומי ערכו את תרגיליהם במגרש 
(השדה של מארס = אל המלחמה), 
סבורים, כי הרומאים הקדימו להשתמש במכשיר הה 
מכשיר זה היו מבצעים תרגילים לחיזוק אמתיהיד וְלַפ 
גוף מתאימות המאמנות פרשים לקרב. הסוס" ה 
הנפוצים עד היום. 

מאז אסר הקיסר תיאודוסיוס את המש 
חדלה ההתעמלות לשמש אמצעי חיגוכי 


דלו מאלה שהיו 


מקובלים אצל ה 


. זגו ר ויריר 
הנרחב שנקרא בשמ 75 היווני 


, + צעירי 
קאמפוס מ 0 


*רטיוס, 


חקים האולימפיים (בשגת 303 לססי 
מרכזי, וחשיבותה ירך 


מבשרי חידושים 





ניתן לומר, כי מאז גפילת 
הקיסרות הרומית (בשנת 
6 לספירה) ועד למאה 
ה16, הוזנחה ההתעמלות 
כליל. 

מתנכים בעלי-כישרון יזמו 
אמנם עוד במאה ה 15 הכ- 
גסת החינוך הגופני לתוך 
תוכנית הלימודים, אך לא 
מהלכים ליזמתם זג 
ברו עוד כמה מאות 

שנים, עד שהונהג בבתי 

הספר לימוד החובה של 

ההתעמלות. ובמרוצת הדו- 

רות התפתחו שיטות שו- 

גות בהתעמלות. 

עם המחדשים בשטח זה 


ותו 


נמנים פרידריך יאהן הגרמני (1778--1852) והרופא השוודי פַּר הֶנרִיק לִינג 
(1776--1839). פ. יאהן המציא ותיכנן מכשירים חדשים להתעמלות. לא היה 
מצוי בתקופה זו אלא ה"סוס" (מכשיר רומי עתיק) בלבד. יאהן הוסיף לו את 
ה"מוט האפקי" ואת העמודים והחבלים לטיפוס, הערוכים במסגרת קורות. כן 
עיבד יאהן סידרת תרגילים מודרגים היטב המיועדים לשימוש באותם המכ- 
שירים שהוא בנה ותיקן. ערכם של חידושיו הוא בכך שהתרגילים המבוצעים 
בעזרת מכשיריו עשויים לפתח את כל שרירי הגוף. אולם חשיבות גדולה מזו 
נודעת לחידושיו של לינג. בהיותו רופא, הוא ביסס את ההתעמלות על ידיעה 
מדוייקת של האנטומיה והפיסיולוגיה. הוא הר- 
בה לחקור סוגי תרגילים ומיני מכשירים שבעז- 
רתם אפשר יהיה לא רק לחזק את השרירים 


השונים, כי אם גם לשפר את מצב בריאותו של 
הגוף כולו. 


לינג עיבד שיטת התעמלות שכונתה בשם "הת- 
עמלות שוודית" והוא התמסר גם להתעמלות 
אורתופדית-רפואית. 

ההתעמלות השוודית נפוצה עד מהרה בכל אר- 
צות אירופה. 

מצדדים רבים קנתה לעצמה גם השיטה הטבעית 
בהתעמלות. שיטה זו פוסלת כל תרגיל מלא- 
כותי, אם חפשי ואם במכשירים, מתוך שהיא 
מייחסת חשיבות מכרעת לתנועה הטבעית. מיי- 
סדיה היו: ג'ורג' אבאר בצרפת, ד"ר גאולהופר 
וד"ר שטרייכר באוסטריה. 


















מוטות וחבלים לטיפוס 














חייו של מייסד תנועת החסידות ר' ישראל 
. . ,4 3 ₪ ת ובסיפו- 
ד 
רים מופלאים, שמע ק 
מותו, איש העם היה הבעש"ט. מהמוני העם צמח 
ואליחם פנה באישיותו הקוסמת ולבו המלא אהבת 
ישראל. 
בעיירה קטנה א\קופ, בגליל פודוליה שבפולין, 
נולד ישראל בן אליעזר, בשנת ח"ס (1700 לס- 
פירה). בעודנו ילד נתייתם מאביו ומאמו ונתחנך 
אצל אחד המלמדים על חשבון הקהילה. הוא היה 
בורח מן החדר ומתבודד ביערות. מתענג על 
שיחות הדשאים והאילנות ומאזין ללחישת רוחות 
ההרים והמעיינות, מתבודד היה וחולם. בהיותו בן 
שתים עשרה נעשה עוזר למלמד והיה מוליך יל- 
דים ל"חדר" ומספר להם מעשיות ואגדות. אחר 
כך עסק במלאכות שונות עד שנעשה ל"מלמד 
דַרדקִי" (ילדים בגיל רך) בעיירה סמוכה לעיר 
ברוד. הוא נשא חן בעיני כל יודעיו, ור' גרשון 
מקיטוב, רב העיר, נתן לו את אחותו לאשה. 
ישראל העמיד פנים של יהודי כפרי פשוט ו"עם 
הארץ" וגיסו שבּוש בו, קנה לו סוס ועגלה ושלח 
אותו מעל פניו. בכפר קטן שבהרי הקארפאטים 
קבע ישראל את מושבו. שם היה חופר טיט ומעמי- 
סו על עגלה, ואשתו היתה מובילה את הטיט לעיר 
למכירה. מזה התפרנסו בדוחק. 
בין הרי הקארפאטים הגבוהים החלו שנות ההת- 
בודדות של הבעל-שם-טוב. לקול המיית עצי-היער 
ולחש פלגי-המים שמע הבעל-שםיטוב את תפילת 
היקום המהלל יה. בהדר הטבע, בין הרים, גבעות 
ותכלת השמים נתגלה לו זוהרו של האלהים, 
שהוא חמלה ואהבה לכל הבריות. הוא הכיר 
לדעת, כי אפשר לעבוד את האלוהים לא רק 
בתלמוד-תורה ובסיגופים, אלא מתוך אהבה ודב- 
קות נפשית בו. הוא התעמק במעשי הבורא, ביח- 
סו אל יצוריו, בגורל עם ישראל בעבר ובהויה 
ויצר לו השקפה מיוחדת על יחס האלהים לעמו 
ועל חובתו של היהודי לאלהיו. בשנים אלו הכשיר 
נפשו לפעולתו העתידה לבוא. 


לאחר שבע שנות התבודדות השתקע בעיירה 
טלוּסְט שבגאליציה ושימש בה מלמד, חזן ושוחט. 


והיה גם נוסע מכפר לכפר ומלמד תורה לבני 
היהודים הכפריים, 


בעיירות פולין היו מקובלים בזמן ההוא "בעלי 
שם" שהיו מרפאים מחלות במיני "סגולות", לחשים 
וקמיעות. הבעש"ט, לאחר. שהכיר לדעת בשנות 
שבתו בהרי הקארפאטים את סגולותיהם הרפואיות 
של צמחים ועשבים, עסק אף הוא בריפוי חולים 
ובגירוש "דיבּוקים" ויצא לו מוניטין כבעל-מופת 
וכבעל-שם. עד מהרה החלו נוהרים אליו המוני 
יהודים מכל קצוי אוקראינה לשאול בעצתו ול- 
בקש תיקון לנפשם ומזור לתחלואי גופם. וכה רבו 
דורשיו, עד שנתפרסם כ"איש קדוש ועושה נפ- 


לאות". לא "בעלישם" פשוט ווגיל, כי אם צדיק 
האושיאלוהים. ומאז כינוהו בשם "בעל-שסיטוב". 
הבעש"ט השתקע בעיירה מִדז'יבוז'. שהפכה למר- 
כז תנועה חרשה. היא תנועת החסידות. 
אלפי יהודים היו נוהרים אל הבעש"ט, לא רק 
לבקש ממנו תרופה לחולים, כי אם לקבל עצה 
וברכה מפיו, לשמוע' תורתו ולהתחמם לאור אמו- 
נתו. ולא רק יהודים פשוסים, כי אם גם תלמידי 





חכמים. מגידים ורבנים שבעיירות פודוליה, היו 
באים אליו והופכים להיות מחסידיו הנלהבים 
ביותר. ּ 

הבעש"ט היה למורם הרוחני של המוני העם. 

במה משך הבעש"ט את לב העם, ובזכות מה היה 
למחוללה של התנועה העממית הגדולה --,תנועת 
החסידות ? 6 
אישיותו המופלאה והליכותיו עם הבריות, פשטו- 
תו ותמימותו, אהבתו לכל מי שנברא בצלם 
אלהים וכל יצור חיבבוהו על הכל. הוא הכיר 
את נפש היהודי הפשוט, את צרכיו ומאוויי נפשו, 
וידע לעודד את רוחו ולחזק את לבו. המוני יהו- 
דים -- בעלי מלאכה, חנוונים, רוכלים, מוכסנים 
ה,ישובניקים" (אנשי הכפרים המרוחקים ממרכזי 
החיים היהודיים), תמימים ופשוטים, מצאו בו 
רע וידיד, בדבריו הפשוטים והנלבבים המתובלים 
פתגמים ומשלים, פרי דמיונו העשיר, לימד אותם 
את דרכי האמונה והורה להם עבודת-אלהים 


חדשה -- עבודה שבלב. כשהיה פוגש יהודים 
מרי-לב ונכי-רוח, היה שואל אותם: -- למה תת- 
עצבו,. למה כה נפלו פניכם ? 


-- לא התפללנו כהוגן, לא למדנו כהוגן. בכלל, 
מה אנו ומה חיינו, לא יצאנו אף במעט ידי חוב- 
תנו נגד הבורא. 
על כך היה הבעש"ט גוער בהם בקול חיבה : 
-- חידלו לכם! הדאגה היא מידת היצר הרע. אם 
לא למדתם כהוגן, הרי לא הלימוד הוא העיקר. 
הכוונה, סהרת הלב והמוח -- הם העיקר. חידלו 
איפוא מדאגות ועצבות. צריך האדם להיות תמיד 
שמח בחלקו, לעבוד את השם מתוך שמחה 
וחדווה. 
בשיחותיו הנעימות האלה העלה הבעש"ט את 
היהודי הפשוט, שהרגיש עצמו נחות-דרגה לעומת 
הלמדנים, גם בעיני עצמו: הוא רומם את רוחו 
ונסך בו אמונה ובטחון. 
לפי תורתו של הבעש"ט יכול גם האדם הפשוט 
להגיע למז'רגה עליונה בעבודת אלהים, אם הוא 
מתפלל בכוונה, בדבקות ובהתלהבות. "רחמנא 
לְבַא בָּעִי" (הקדוש-ברוך-הוא מבקש את הלב). 
עבודת האלהים צריכה להיעשות מתוך שמחה 
שבנפש. השמחה היא אור החיים, ולעומתה -- 
העצבות היא מקור היאוש והמעשה הרע: "אין 
השכינה שורה מתוך עצבות, רק מתוך שמחה של 
מצוה". אדם מישראל יתפלל לא כחוטא ואשם, 
כעבד העומד לפני אדוניו, כי אם בשמחה וב- 
חדווה ובהודיה -- כבן המתרפק על אביו. 
אחד היסודות של החסידות הוא אהבת הבריות 

ואהבת ישראל. כל יהודי חייב לאהוב את רעהו. 
את חברו יוכיח בדברים רכים וטובים, מתוך 
אהבה, ותמיד מתוך לימוד זכות על זולתו. וכך 
מתעלה אהבת היחיד בישראל לאהבת כלפ 
ישראל. 
חשיבות גדולה מייחסת החסידות לניגוך ולריקוד. 


"הניגון מעורר את הלב לאלהים'". והריקוד הוא 
סוד השמחה. 


כך קרב הבעש"ט את האמונה אל השגת המוני 
היהודים הפשוטים ונתן להם עולם מלא חדווה 
וששון, אהבה ואחווה. המוני העם, שהיו נתונים 
במציאות עכורה מלאת עצבות, בתנאי דחקות 
ועוני, מצאו מנוס, מפלט ותנחומים בתורת הח- 
סידות, אשר העלתה אותם מחיים אפורים וקוד- 


רים אל עולם מלא אורה, אל עולם של אמונה 
ותקוה בתשועת ישראל. 


בשנת תק"ך (1760) נפטר הבעש"ט, בהשאירו 
אחריו תנועה, שהתפשטה והלכה על פני קהילות 
רבות בפולין ובאוקראינה. את תורתו לא כתב 
הבעש"ט על ספר. תלמידיו רשמו את דברי רבם 


לאחר מותו, והדברים האלה שימשו יסוד ועיקר 
לתורת החסידות. 
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וַרקינגטוריקס מצביא הגאלים. נכנע לאחר 


תבוסה בקרב על אַלָסיה ומגיש לקיסר את 
חרבו כאות הכניעה (52 לפני הספירה) 
















י . יו אהת שטהויפויד 
הלגיונות הרומיים התקרמו ררך האלפים, ב ימינו). בינתייס תפשו סגניו את אקוויטניה, 
ו/97 4 | - - / . = 4!%. - 1 
- .י יי יו -- ו הדרימי-הייררי רוי דיו- רהריי 
נצחונותי ראש תמפט הלר קיפר שנראת שקון 5 ם, שהיא האיזור הדרומי-המערבי בין הנהר גרון, 
רים ביזתר -('-", 
המפוארים ביותו / ( ו 
7 כשקצינים צונרים דימינו ולשמאלו, האוקיאנוס האטלאנטי והרי הפירנאים. לאחו 
2כגנים , 
ה רופה רושיי 
: הרי רוד -כ-ר שהשלים את כיבושה של גאליה כולה ב , 
- . --י-₪ --7 - --- טה 
כחש- גי קריב 5570 ₪ - ,7 , 2 2 התוסירוה,? צכאיות אחרו 
( ( קיוסר בהצלחה 5קולות צכאיות פחרות 
/ וי יש"י- . - - . - 
-==.. הרי לתא"ריר= רי. \ 
נישצים [כרכ אליו א מפמדייתו ואמר לו; ל 
נגד הגרמנים מטבר לנה\ נךםש ונגדייהום 
== ...= -.<*- מלים -- א: יי- ₪ כו הארם 4- !וו ₪7 דע- 
.- ששש , : . : ( )= התהתהיי 
= *<!) ; , , , טיס. מטב לתעלת למנש. אולם א| הסתיים 
נא" הדי תפר רהתהתרורי ו -עא- ' . 
הנימ- כרחשי נא -! =1 1 -יושקו . : ו רהדררתו *%וס 
מבצט אחר 1 זה והגאלים, שוורה2ר -? 
=-בע 
4 ד ₪ 2יררי 9-ו - .ורת .+ : לצר-.ר 9 כ -₪- 
ידדיים ליש" :;'; -; > <--- / ,.: המצביא ורקינגטוריקס, התמרדו. מ ואחר 
" יד סיו יריו --י= רה הכההית 0 + %זר הצטפוחתי כויייי 
טוב לתיוותן שי - - -.* / ב א - , מאבק דמים קשה וממושן הצליחו לגיונות 
" . ה אזיו זר 
- - השורי 
שני ברומיז, רומי לדכא את המרד. המצביא האמיץ של 
7-2 ורויי יוכפרה הצרא רוי ד רצ שרי +-- 
= י= --- = -- ימוי היקייחיי ליה == -- הגאלים נכנ נלקח בשב -ע 1 המצור ,' 
כיועיפש <כמא את כ אים . נגי שד התהמצ /, . 
א רז - את רתוי ההתיר-ד 
בוא הרומו אֶלס ה (82 : פי וושמין| ₪0) 
- - + 
| - . שיר זה ריר ירוד - - 
| הלוהווי? היתב = יול מיובצט צבאי מפוא ווו, שיכשוהש בליוו, שר1. 
+ ='יי';ק קיםו 7אזורי ה"גאליות" ק+ = =-לא 
, . / וודיי . צירתו ההפזוורה הרש*ייה ורי | פה 
וו . ₪ הרי וצחוי רא"צוי זה החלרוה ריהר כרריצ. היהר את יצירת והשובה הראשונה שה ו 
תושכי שוויצריה המייררי = , ארצם. דבר זה שימש לו אמתלה לכבוש את אחרי נצ] ן ראש | !וו \וור) = שק <\ --- > -ו פוג, הוגה| 
יו יינוכחית) התרויי 5וחלר ררל ריר ת נאליה כולה. תחילה כבש את נאליה הכל- מעין יומז קרבי "על המלחמה בגאלים" יצורה 
רוות -- 2 \ || | -₪ ה רת וירזי-ן )| ך \ [י?ו כבש רג יוו רוש? כ - ו - / -7ו- . 
מארצם ההררית, כדי להתי... ונג האיזור כולו. הוא התרה בהלווטים שיחזרו את גא כולה. תחילה ות ג ! ליו וק , ( 
+ ,ורג כ רתיל 6 לאהריה חשטורה "וויה פותויד והוה פרתיר יי היששו 
-=- -מישורי , . םח אךר החלויטחית הררי טית (היא צרפת הַררזיה שי ימינן) ול א] יה חל ה ניה 1ין היה 7כתוב / הרשה 
שורים שר לאיזור מושבם הקודם, אך ההלווטים סרבו. | טית (היא צרפת המרכזית של ימינו) ולאחו וש - 2 % 
יחהליום סיסר 1 יריו ילית כ<י הודה - . , יה ורלוויה שם צראי אחר ייל מלחתת השזרחי-/ 
ש קיש 2 שו7 כשנת 655 7ים ו של אז יצא נגדם והכנישם בכוחותיו הצבאיים. את גאלי ו הבלגית צרפת הצפונ וגו-?גיוו ש₪? צכאי אחר, ,? מקלחמת האזרחים". 
והכניץ - 
העור במאה שנה כלפוו התתפירה רוי יר- רי- 
ליה במאה שנה לפני הספירה. אביו נקרא ככ 0-0 <--₪₪::75/[:]:]-/-13צ וו 
> פילפיר? רנר = * -%=- וי וש 
סכ קיס שסם אמןו ה ארְלְיָה. משפחת 
/ 1 
2 הור -י-- קיר ייר --- יהקתפארה ררד ות 
; "- , 2% ,': שו ותפא ' --|ן|, כ 





: 
פסל שיש ק2 צאה מילום, בנגו של איניאם. איש מרויה 5 
5 מילום, בנו של אָכִיאָם, איש טרויה, האמיץ 
+ ₪9 95 -- 4 -- ₪ 
ס קי5 


לאחר שהכניעץ את השרידים הפזורים של צבאות 


ירד הור יר ליי רה -- דציטליה אהרי ארדן חויקחדהי 
+ - . ו 








- -7-4= *-ון| ₪2 0. 5 2 - ו 
ל 42% קיפטר- = =- : . פומפיוס בתאפסוס (בסכיבת קרתגו העתיקה) ובמגונדה 
2 - גר צעיי אש ייד היה כאינמליננצדיה ורייירודה רוחנית : היא היד יפיוס = ד 
"= - ץק > -א כשליגג -,'רנ3ות | נ'וג, הווא היה .יו : , 4 / 
1 שנתמנה | ליםוו-. (כספרד) הזר קיפר לרומי ושם נתמנה "דיקטטור 
גאודתן, תמיד לבוש בהידוך. זרגיל היד לבזבץ כסם רב טל הנינות ותלוווות. וב.- ץוגסו 
- - - -'- <>-- רשב ג'כות ות רב יוזיד/ 7 . - . 
5 , ענוגות. מהנכ חידי, הפר לא4 (מצביא עליון וראש המדינה) לכל ימי חייו. לאחר שנים 
*ד ודרר-7- יוציר ההרררר 9" פטירי9--- יר התרוכד והוא הצזולית ת לימודיי רש. " ייוו ובו 
--- - - + - - - <> יום ב ש?ים את 5 בא הרליודי ‏ 5 ררות לזל הרריה ימכפ- ת אזרחים החליט היהר להחתת 
ו : היכלטד ל רומי ר-ווע ש7? קרכות ומלחמת אזרחים, ווולים קיפר להתמסר 
5. בהנת . 1 כתחילה להיות בנרא אד הרריי-- הכ יר ירוי רזוקרה כיי- תי 
ש וי הפת 5 להרי הויו חיית 2 
1 טית משכה יותן פומפיום, שהאהדה תקנת סדרי החיים האזרחיים ברומי. הוא ביצע ריפור 
א . -- =בקורין לכרה ל רוי תקופת המרירות והַכחרי רי? ויריית יחי-- ו 
- 3- - -.ו, - =)ו!|! = =ון הררר וזי פפיריר ריוויד - 
ו 6 שש 2 = . 0 11/8590 הרבה שהעם רחש סמות שונות (וביניהן של לוה השנה) והעטיר את רומי 
> - 2 , = - = דוי דיר -- 5 ₪ -₪- ₪ 7 0/0 
,;- . - 21 /-- = משום כקרכת משפ . דודתו, אחות לקיסר הדטיו 6 ררויווותה צוריריי מפוארים 
ב יי ווה / קַּ ּ: יקי הז ה גה אותו, --9 = כי-רון| = -שות -. 
אבין, נישא הו כ כך גידה קיפר לצוהה קלה של גלות בתכופת הדות .- פקדעל 
/ =? ג7\| כ ר . . . : . 
שפש: וש : מש 4 : 07 0-0 כ( ! =קן ל קיסר להתייצב אך לא רפ אזרחי רומי התריתו לדרריי ולפטולתו אחדים 
<> ₪" 2 כי אד הודיה לא אררה ?הל בר רונ הי 2 .ו 0 - רת י וו ווששישר לדן| -! וישעקוקהו. תה - 
- - - -= 1 - היר- . . 6 
ל 5 . 2 . קל > ישי '-|ן + ש-שיי שיועבי סולה 7ב ו (כלומר ללא לווי מהם פחדו שכיפר יהיה פרי-. וובטל כליפ את מוחדו 
ביקשד את שהההד של קופך הצקוך בו הור אכ רכ כמה טיועצי סולו בוחות בשיש ) הרב ו 
- - :וו273 \ =;|. כ|\ שטוב זות א ררומי - - ".. 
- ו \ , -ווו בבאיים ברומ הרפובליכה רי ת אזרחית הלזרי קשר ננד היה יוד"חץ- 
/ - =ו-? קוו. קכוצת אזרחים קשרו קשך נגד קיפר והח 
- אז2 , - 
לוד ויח היית הוה . - - - . 
שכור הות, הצרה לבם כננורך הבמלל. בר בא + ו ליטו יהתנקש בחייו. ביום ה"אידוּם" של חודש מארכ 
- ו -7₪ <> - -בג; אופי הזר : והן אדי ייל זור " 1 
ה ו -,? אופי הזק : זהו שדם עז ממריום". כהונתו. קיפר היה ב 15 כו), בשנת 44 לפנה"ס הלך קיפר לישיבת הסנאט 
5 - 0 -'), -- שרוי 7 ;| - ' > -ונגוושנתם. 
בדש. המי הצליה קיפר להתיידד טם. כרתות הישור 6 = : כבר בדרכו לאיטליה קאל 
קיש 1 עש קרסוס הש בנ ההשפעה ולאחר כ-כר בדרכו ל?איטליה אשתו קאלפורניה - כך סופר -- שחלמה, שהוא עתיד 
מכן נמנה ידיד של פומפשקם שכבר יהת התה בשש ו ווה ד ריעה כאשר. הגיעה אליו להרצח. כיכשתו רל ו2, - 4 
= שככר ידו היה בשל נצחונותיו הצבאיים כאשר הגיעה. אלי יהרצה, כיקשתו כל יצא מפתח הבית. אך קיפר לא שמ 
- לוע 
האונוישי שר . : פקודה הסופית להת- רהולה רלוהיט = 
כעזרת ים בעלי השפקה אלה מצליה יוליום קיפר להנו לתפכידים וג הפקודה הסופית להת -קולוו, כשהגיע לסנאט בא לקראתו אדם עם מגילת בכשה 
8 כ 2 \-\ ווב ע !וושקירים פוליטיים יוצב לבדו לפני יריבו הלד" 8% ו 0 0 
- ל = שש - פּ ב רעי 
7 = 5ס 157 ספירה הי + ?לסוסטור (תפכיד אדמיניסטרטירי הלזקור רסי-ש 7 7 = וו. ווה ששמש אות .קושרים, מיד הקיפוהו הקושרים 
2 4 ! -3 ששרם | 
דירי = --פם נבתר ל"פתתותרת :די 5 . - כ ''=ו- -=שנה? הוא סרב להישמץ כשפגיוניהח בידיהה הראלוי ,0-ב 5% 
= יכו), ב6 ךנב פונטיפקם מססימים" (הממונה יזל חרהי הפולחן) וב-69 ּ -שפגיוניהם בודיהם. הראשון שדקר אותו היה קאסקה 
ל : כ > = > , -- %ו- יי \= 42 - יררטאשּו הר- : 
2/6 י , 3 לפכו אש ה אך ההתרנשות ה 2 
יכוי 7 פרטור עדור לקתנפול ובעל תפכידים שופוחו 6 .. בשנת 61 הפר ל לפקודה, וכרא , ו ויהתרגשות הרעידה את ידו. קיסר אחז בה וצעק : 
, נך: *י י+=ש | = > או= =. ו?=סוה בשנת הפ "ל לי 0 הואמו לו ₪ 0% 
3 4% - -=\ ל אפר" ייוו( - . 7 "ורס ההתהר 
פרוטופרטיך" נציב רומי) בספרד. באשר הנייו ל=+י - 7 א ליו ה13 הנאמן --!? קסקא, מה אתה עושה +" הוא נטץ מבמי רירוב.- 
- - - י צוררי - % ו % הווח 
--= -- יינ'ץ חצ האי האי רי הכנינו את \ 5 הרוביקון , כרעקן מבמו ב בין 
--- - = -=-+ 30 - יור י נהר יב יקו והתרויוי =ם 
ייורר שתרדו רריטי י=-ם - את נהר הרגכיקון התכו - גונז בוש אר ר.. 
'יוווו -1'ש שם =וום שלים בו את החוק הרוי כשחזר אח"ר לרומי = - 2 5 4 ול רוו י-ולן ?תג הו אן -אשך הבחין כון המזוינים 
-₪+ --\ י'י'י - זוום \ . ור 
תויוור שריו - 1 -\\ו *ותואזו + הג ו -| גם בברומחות הציי " . 
--- וטריומה" -- בתז לוכת נצחוז רוביקון- שסישן את - / -- --וושוםש הצעיךר שאומץ על ידו לפני כן והיה אהוב 
יי \ פשיזלוה. רציו - 
גאליה לאיטליה. בנעו עליןו כרויר ההחיר . - 6 
גא? ,/ --נו, וופטיר את ומליום המפורתחי רו //דכוי- 
זה ריר התויה רוו כיסר ופומפיופ אתה 0 / - מפורפמות מאז הגם 
רציייר יזתוה תמרריד רו ₪ וש|-- . יהזיה 7 2 
וו ודה משוס מפנה מכ ב-יחסים בין ק לוגוו, ברוטוס ואז התטטם רולימ 
- -= - .ו ו ₪ 5 ן ףּ ונפלר ר*לזתויייי 
חוד ו - ו 0-1 = ==איו2 
הרו 





(מכאן ופתגם : "לבור את הרוביקון"). ו 

ו 
. . רייי.)| - = יו" \ \ 5 2 
באָפירוס (ביוון) -- כדי להנחית ל צבא 
ניצחת. בפַרסאלוס הביסו הלגיונרים יר 
פומפיוס. פומפיוס שניצל בנס ברח למצרים. או 


3 שרצח את 


- 2 כדי למצוא חן 
הרומאי שיגר את ראשו הערוף לקיפר, ו 
ריווויי - = ילוי . ייפו רוי \ 
כעיניו. קיסר, שנזדעזץ למראה מעשה הזוועה, אחותו 
תלמי מכסא מלכותו ומינה במקומו את 


/- --- --ו - 


קליאופטרה. 





ונמלט 





מורדים תוקפים את קיסר בהכנסו לסנאט 





-ע , ₪ 4 ו/,ו- 


נעטצר יר המלך תלמי (פתולומיאופ) שלאחר 





חרי רטה היהת 
א צ ויסר ברחו המורדים 





מרומתי וכ וזרי 
2 2 קט טריומווי 





ר . 
רט שגי : לפידנס 





-י- 


פרְקוּס אַנְטוְנְיגּס ואוגנסטוּס. האחרוו 





שאר רשרו מם \ 

שאר בשרו של קיסר (לבת1 של אוגוסטוס, יוליה, הותה ,. 
0 ! ] ותו ל מרף 

| מרצו עד מהרה סכסוב אחותו ש קיסר). בין 


ו, 
כסוכים ומריבות. התוצאה היתה 
לת אזרחים, 
תוחיד של רותי + 


/ שוב כ 
הוא הפך לשלימ- 
- שן מ נקרא בשח *"אימפרטורל 
- מפרט בו התחילה תקופת 





= - 








שבה ניצח אוגוסטוס את 





האימחריר דר - 
ואימם לרומית וקיסרות 











י 









חואן לאקאֶדְהכ), 





די להעיף 


ות בלתי ת 

יינקרא אורונווטי שי הרוטי טל בךר: 

2 | ו א הדרו ת פאן דה אזוכאר (חרוט 
זו?, שגב אורוגווטי וחים 


וויא רו %--= 
-בתא כ מדונ 


לוירי 
שרי = = +15 
= הב --') הורוגווטי, 
התויה *יר-. 


וההידרוגראפיה 


שטחה של אורוגוואי של 
שית המאה הי"ז, נחשב כשטח 
נה ריאו דהזלה פלאטה (בספרדית -- הגדה המזרחית של אורו 


ישראל. אור 


יול הפירי-. 


אורוגוואי ; אורכו כ 300 ק"מ כ 
ל רמת-בראזיל. תר, 200 כ" 

הארץ הוא ריאו 
ית ענקית. החוף 


ה ברובה ימות 


איזור תנועה למען עצמאות האך: 
האטלאנטי של אורו- בראזיל 


עָה מישורית 





קצמאות המדינה אושרה 





כף קארטאס 






מפה זעירה של עיר מונטווידא! ושל נמלה 


המוצרים העיקריים התעשייתיים והחקלאיים של אורוגוואי 


קיצור תולדות המדינה 


לאחר גילויו של קולומבוס, החלו 


ק וס, החלו ספרד ופורטוגאל להיא 
זה מקרוב. כדי למנוע מלחמה, זימן האפיפיור אלכסנד 
דֶסילאם שבספרד; כוועידה זו הוחלט למתוח קו דטיוני 


עבור דרך האוקי) נוס האטלאנטי ודרום אמריקה. 
רכ לקו הנ"ל תהיינה תחת שלטון ספרד, ואילו 
הי 


-ו 


- 
-- 


ריאו דה-לה פלאטה (דהיינו בש 
כמובן לסיכסוכים רציניי 


נת 1777 הוכרה אורוגוואי שטח ספרדי, אך לזמז 


-ין 


הארץ. 
ל אך כשנה לאחר מכן נפרדה 


-- 


מ מבראזיל וְ"ה 


סופית בז9 כאוגוסט 28 


- = 


מראה כללי של 
הערים 

ומית ביותר ב 

5 בוותר : היא נו בפברואר 1724 כ 

ה דפ 

נקראה סאן פָּלִיפָה דל כ 

יותר. יש מיי 


ורווה רוורה 
גבקה בגובה 





יחסיוי הרהדטי ייצ 


רייו ריחישי 


- 
היא עיר נמל 





[ 6 


המרכז הישן של העיר 


* - 


המות ותעשיית 
ולפוה פיויריית לורהת תרת 
. רז רו -ן ,... 
הצאן כ 23,500,000 וראשי 


הזתוווו ןה רד 


. 


ולוווזר דדר,* 


לוולנוי ןווו-ר- 


קכץ שכל הארצות שנתגל 
רח לו תעבו 


. אך לאחר 


ו ונשבשן ממע- 
הארצות 

ום היה בידי פורטוגאל בדומה 
ספרדי בשם "באנדה 
ורוגוואי). אך בשנת 1680 ייסדו הפורטוגזים, 
זה בשטחה של אורוגוואי), בס 


ם בין ספרד לבין פורטוגאל 
כ פ 


בשנת 11 הרויר- 
ְ המזרחית יי הכריזה יי 


עצמאותה 
8 וכך 


ו של אורוגן 


דל > 





אמריקה ואחת 
בסים צבאי ואז 
מונטווידיאו ; אך השם הוא 


שם זה למלים הרוטיות שאמר 
0 מטר במקום שבו שוכנת כיו 


רואה). אך הסברה המתקבלת 
ש 


הוא ‏ רריוורי 
וא בכינו 


זנתנו לגבעה 


. י*זכ*- 
ר) די סאנטו אובידיו", מפני שאו 


, ומתוכה 36,000 במונטווידיאו. 


דשא ושסחי מרעה לגידול בעלי האשה 


ווואצר ור > 


שווו של אורוגוואי הוא גידול 
הבהמות חיות תחת כיפת השמיים 


/ 4 יי- 
הנקראות "אָסטאנסיאס". הבשר מעובד בבתי 


-ועא'- 


יאים או מולחים (ב"סאלאדירזפ") או 
רים או תרכיזים ממ 
ר 8,000,000 ( 


?התפתהות של שני ענפי 


בערך). 
כלכלה אחרים, 


שי 


פריטי היצוא: הלא הם תעשיית- 





לפי רצון האפיפיור אלכסנדר השישי 








מנו. מספר ראשי 





השלישי הוא 











כשאנו נתונים ללחט 
ביום קיץ חם מתעוררת לא פ 
חתרקומת על שאין אפשרות 
ולאגור את כל החום חן 
תמש בו בתק 
פוק צרכים שונים, 


השמש הווקרת 


חן כרי שנוכל 
וסחה חמתאיומה למי- 


וח של המצאת מצבר ח 
א חלומו הגדו 
הארם, שהמכניקה לא 

לחגשימו. אך 





ל והעתיק של 
הצלוחה עדיין 
המב חגשים אותו 
ות כדמות ה פ ח ם, 






9 מיליוני שנים עברו מאז אותו 
ענקיים. יערות אלה, 


יכקים, היו מאוכל 


ראשית שב 


סים אך ורק על ידי 
מכבר, מע 


דו-חיים, זוחלים 

כדון הארץ. הצמ 
משוגות, א ליק. רובם של הט 
ר זה נמשך אלפי-אלפי שנים 


, כמויות חומר ; 
בהתפוררותם. מזמן לזמן 


או אחר של כדו 


ומות מצמחים 
היה מתרחש 
ה הארץ (רעידת 
ים), והוא היה קוב 


זו היתה תקופת הר 


(קאטאקְליזם) 


אדמה, הצפה 


ת של רוש היחי 


קבון -- כלומר 


















מש והכלורופיל 
יצירת חומרים 





צברו ואיחסנו בקרבם 
חומרים שור 





שריפת הפחם 
גים ונהפכים לפחם. 


לה, ללא מגע עִם האויר, התפו 
ייחיים האלה ; אלה ט 


₪ המתקיימים ך 
היסודות חוץ 

למינראל, לפ 
תהליך התהוו 
ור הארץ הוא נ 
ב של התהוות : למשל 


המשפחה, שגילו אינו עולה 


ררותם האטית של כל שיירי הצמ- 
ם תהליך של תסיסה 
ק במקום שאין בו אויר), שכת 
הפחמן. בדרך זו נתא 


.' 


וצאה מכך הם איבדו 


לאט-לאט החומר האורגאני המוצק 


ת הפהחם לא פסק אף פעם. 
ך גם כיום ופירושו של דבר, ש 
הליגְניט ובייחו 
על כמה אלפי-שנים בלבד. 


אדרבא, במקומות רב 
יים גם פחם "צעיר", 
ד הִפָּבוּל -- זקונים של 


כך אנו יכולים לתאר לעצמנו את היערות העבותים של תקופת התהוות 


הפחם 


צוי ע 
פחם האבן אינו מינראל, במלוא מובנה של המלה. שכן אין הוא חומר המצוי בטב 


בקרום האדמה:ו הגדרתו המדוייקת היא: 


חומר טבע עשיר, פחמן. הרכבו: ‏ פחמן 


צ , צורן, 
מ 65% (ליגניט) עד 95%\ והיסודות גופרית, תחמוצת הברזל, אלומיניום, סידן, צורן 
חמצן, מימן וכו'. 


- 
צורתו: צבעו שחור ומבריק פחות או יותר, פיאות גבישי הפחם הן בדרך כלל 0 
כוחות התאחיזה בין פרודות הפחם גדולים למדי ומשום כך אין הוא הש 2 . 
לרסיסים קטנטנים. משקלו הסגולי: משתנה מן 1.8 (כלומר: 1.8 ק"ג לדצמ"ק 


האנתראציט עד 1.1 של הליגניט. 


ה'לפ:ן <מיצ ורי הפ הח ם 





רוזיו 
--ו 


חים 





צאו של הפחם מחייב הימצאו מתחת 


יוויש 
+ וזו וירזר 
הקרקע, בעומק שונה : מהסינימום 
2 
ו 


, 
למאכסימום של 4000 מ 


, 
(במחוז וָילס באנגליה). מירבצי-פחם מצו- 


- 


.. .. - 
יים בכל רחבי תכל ויש שהם תופשים שט 


חים טד 0000 ס"מ מרובעים ר%צזווורי הצור- 
, 


ץק --עו-יוושש 


/, 
בה מגיע לעשרות מטרים : נוכל לתאר את 


1 החומר העצומה, המצויה בגוש צמ- 
קבור כזה. 


וקמים המאושרים, שבתחומם נמצאים 


!ו -ה 


כיום המירבצים העיקריים של פחם-האב: 


ו ויה-ן| 


ל חיים כולם באיזור הממוזג: ארצות הברית, 
שיר אנגליה, בלגיה, צפון צרפת, גרמניה, פולין, 
רוסיה וסין. אם נעיף עין על מפת העולם, 

רצועת הפחם ו ו 


שסומנו בה ה 
:. מכלול המירבצים מהווה חגורה 


מוזר ומעניין : 
הואיל והיערות, מהם נוצר הפחם 
מסמן מיקומה של חגורת ה 
רחוק : מכאן היתה נובע 
אוקיאנוס הקרח הארקטי אלא בנקודה הנמ 
ברוחב של לוס-אנג'לס ובמ 


פחם כיום את 





, היו מהטיפום המשו 


מירבצים, נגלה על נקלה דבר 
העוטפת את כל כדור הארץ. 


ווני מתעורר הרעיון, שמא 


ומו של האיזור המשווני באותו עבר 
ת המסקנה, שהקוטב הצפוני היה מצוי 


מצוי אז לא באמצעיתו של 


צאת באוקיאנוס השקט של ימינו, בערד 


י-או| 
רחק של 2000 ק"מ מן החוף האמריקאי. 
לאחר שמגיעים בעזרת קידוח וח- 
₪ פירה אל שכב 
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דרי דכרריי.,. 
- 


הפקת הפחם בשי 


שכבת הפחם, כורים אותו 
-קזרת פטישים רגילים או 
טיים. ש 


פנוימא- 
תי שיטות המבטיחות תפו- 
קה גדולה מתפשטות יותר ויותר : 
מכונות החציבה האמריקאיות הכו- 


רות את הפחם בשיטת הקידוח ומ- 
וו 


קכירות אותו על גבי סרט נץ אל 


הקרוניות -- והשיטה ההידרולית, 
המקורפ ' 


מקובלת במיוחד ברופיה : פילון 
מים חזק ביותר מופנה אל קירות 
הפחם, מפוררם וחמים עצמם, בזור- 
מם על קרקעית המנהרה, סוחפים 
אותו אל כורות הריכוז. 


סה ההידרולית 






סוגי פחם האבן 





אַנְתַראציט -- זהו סוג הפחם 
העתיק והטהור ביותר, גילו 
מגיץ עד 300 מיליוני שנים 
ומעלה. מכיל את האחוז הג- 
בוה ביותר של פחמן (90-- 


.)% 


ליתאנטראקפ -- (אבן פחם) 


רויררי -אא ווהל במקצת 


-א;ו -ו וורה נוש, -- 
מן האנתראציט והוא אך בם- 


עִם צעיר ממנו (200--250 
מיליוני שנים), אולם אחוז ה- 
פחמן בו נמוך יותר (80-- 
25 
. . 


גנוט -- זהו פחם אבן שאינו 


בשזל וודייי. הוא נתהווה רווי- 


,ו |, הוה -; 

דן השלישוני, לפני פחות מ 60 
מיליון שנים. הליגניט ספוג 
מים ופסולת ומכיל 70% פח- 


מן, אינו מטיב לבעור ומספכ 


חום מועט. 


כָּכוּל -- אינו יכול עדיין להי- 





קוש 
קרא בשם פחם, שכן הוא נמ- 
צא עדיין בראשית תהליך 
ההתפחמות. מורבכצי הכבול 
מז ויים באזורי ביצות. גם 


- - - 

בחולה הכבול ספוג מים ומעו 
- 

רכ בעפר ואינו מכיל יותך 

מ 60% פחמ 


[ יעוולותו רחי 
פהמן. / 


קיו י -ו0הש 


גראפיט - זוהי אחת מצורות 
י=יומן הטהור (יהלום וגרא- 
פיט). הוא משמש ליוצור חו- 
טי פחם למנורות-קשת וכורי 
היתוך בעלי כושר עְמידה בפ- 


עמידה בפ 
ני טמפרטורות גבוהות וכן 
כתור חומר פיכה מוצק. למי- 


לוי העפרונות משתמשים ב- 
גראפיט מעורב 


-עירכ בחרסית. 


ווקָפ -- הקוק 


צק, בוער, צבעו אפור-כסף, נ 
של פחם האבן. הוא מתרכב 
כתנור ההתכה, 
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; זהו חומ 
וצר בתהליך הזי 
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ם. במישורי ך חדשים רבים; החלוצים היו עוברים מרח 





המסע הופרע לעתים קרובות על ידי האינדיאנים והוא 
מסע רבים 


- 

הנדידות הגדולות 
ו חלוצים אלה הההיייה ודרורי-- 
רפוו רצווי.. רו תווי יר - רוייריר ויר יר יר ווקרי תויאר רוי ררקריזויו.. 


וון לורזוררי רצי 


התוצרריה --ד 
יו<יכורשיש רו 





ויהרח דיי *. 


6 ר התהרים 
ררופיה 9יש ץג 


ווווווהוכב עי! 
- ₪5 
ילומטרים 
וולות להרויד 
וו -; - ;!/ 


רצלורווה כּיהס. 


הם. עִם צאת 


(ול החורית 


וטליהם היה תוחפ פדש.- 






: 1 
ו רמו מפרץ מכּסיקןּ ‏ " 


עו כ וו ווק, 


התותרת ירי 


הצעירים מת 


ים במסעותיהם 


נעו החלוצ 
המערב הרחוק 


(ועצזו פסחורר. 


ארצות הברית 


אלופורויה/ 


כבר ב-1839 1 
הבהלה 


והויווו יי- 


ות הברית הידיעה המרעישה, כי כמה חלוצים מצאו עפרות- 


קאליפורניה. 


ב1848 התפשטה בכל ארצ 
זהב בנהרות רבים ב 
אם פוריות עמקי ין 
הבהלה לזהב ל 
של קאליפורני 


וררה חיי . 


ים רבות, הצליחה 
שטח המדברי-למחצה 
ק חיים, זרוע מאות כפרים. 
אדמותיהם ושמ 


חלוצים במשך שנ 
אחת בלבד. ה 


ושכה כמה אלפי- 
0 נפש ב 
ד זמן קצר ביותר למר 
באורגון, נטשו את 


הביא לשם יותר מ00 
ה נהפך במש 


הדות מחי - -. וול ידי /. 


ו את פעמיהם 
הזהב של קאליפורניה. 

הזהב" התפשטה במ 

הגרים לקאליפורניה. 


אטיאט על יךי 


האינדיצווח : 


צר בכל העולם: מאסיה. מאירופה ומאוסטראליה 
נהרו אלפי מ 

מירבצי-הזהב נוצלו 
התרכזו במערב הרחו 
: בשטחים הגרחבים 


ו בתים, נסללו 


אך בגללם 
פני המערב 
ם משכנות-עץ צנועים, 


ולכן דללו בהדרגה, 
ים מעטות השתנו לגמרי 


אלפי בני אדם 
צים. בעשרות שנ 
בהם הקימו החל 
דרכים רחבות ונוחות. 

ברזל המחברת את אזורי 


בקרונות הרכבת 
כו החלוצים, כדי לגלו 


צייד-בונים בתלבושתו האופיינית 
נוסדו ערים, נבנ 
בסוף המאה הקודמת נ 
מעטים מאוד מבין 

על המסעות ה 


סללה מסילת 
הנוסעים כיום 
מפרכים בהם הל 


המזרח אל א 
הנוחים נותנים אי-פ 
ת את תעלומותיו 


זורי המערב, 
עם את דעתם 
של המערב ה 


הפרוחה אוד. ווח רל-רד ת לשלושה 
ויוד-רייי- 


, - 
דחת" הנהירח למט 


זים ביותר ? 


ךר דוו -ר וזויר 


זי היח יריש רווצור וווד רווד הוויי רדה כפרר- 
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ג : 


> :יצ 
<. 


מי זאמבזי מזנקים מגובה של 120 מ' ויותר במפליהם הגדולים שהם אחד מפלאי העולם 











קאלומ%. = / 
סי 


4 מאזואֶה 





אטשדות ויקטוריה : ומים מזנקים מגובה של 122 מטרים, על פני חזית של 2 ק"ט בערך ! 
% כמעט אי אפשר לעמוד בפני המיית-שאונם בסביבתם הקרובה, ובתקו- 
כאלימברי \לוינגסטון הנהר זאמבזי (פירושו, "הנהר") חוצה, כאמור, את רודזיה לאורך פות הגאות אפשר לשמוץ אותו עש ממרחק 15 ק"מ! ענן אדים 
כ " -גאסומה 2 0 9 ק"מ. הוא יוצא מנחל קטן, ששמו לִיבָה, בקצה הצפון-מערבי של לבנים מתנשא תמיד מעל האשד ובימים הבהירים אפשר לראותו 
₪ . האזור, ויורד דרומה : אפשר כבר לשוט בו בספינות עוד לפני שנשפכים ממרחק מאה קילומטרים ויותר. רב משמעות הוא הכינוי שבו מציינים 

8 7% ול / לתוכו מימי יובלו קאפוּמְפוּ. במרחק 0 ק"מ ממוצאו הוא יוצר מפלי הילידים את האשדים : "העשן הרועם". 

ג ך 2 \ : 
ס 


מים אדירים, הלא הם אשדות ויקטוריה הגדולים (בשם זה כינה אותם | אחרי האשדים עובר הזאמבזי לאורך מדינת רודזיה, חודר למוזאמפּיק 


מ לטונ ל טלוקה הסקוטי דוד לווינגסטון, שגילה אותם לראשונה בשנת 1855, לכבוד ואחר כך הוא נשפך לאוקיאנוס ההודי, לאחר שעבר דרך באורך 
ו 7 


























































ר ו ד זי ה סגלאואו ויקטוריה מלכת-אנגליה): הם אולי האשדים היפים ביותר בעולם כולו--- 0 ק"מ. 
ל נל קיצור ההיסטוריה הערים 
5 ב 1921 נמצאו במערה ליד בּרוקן-היל, בצפון רודזיה, שרידי אדם קדם-היסטורי שחי (לפי , . 
נ 7 העיר החשובה ביותר ברודזיה, ובירתה הפדראלית, היא 
צ וא ההשערה) לפני 60,000 שנה, בערך : הוא כונה בשם "הומו רודָזיאניס" (האדם מרודזיה); סאליסְבָּרִי, בחלקה הדרומי של המדינה, השוכנת בגובה 1280 
, ד גילוי זה הוכיח כי כבר בימים קדומים ביותר ישבו שם בני אדם, עוד בטרם הופיעו מ': מספר תושביה 0, ומביניהם כ-62,000 בני. אירופה 
השפה הרשמית : אנגלית הבוּשמָנים ("בּושמן" -- אנשי היער). ּ : , 
והשפה הרשמית : אנגלית : 1 / : יפה יותר ומעניינת יותר היא בולאביו, השוכנת בגובה 1,420 
בתקופה הרבה יותר קרובה לנו (אולי במאות הראשונות לסה"נ) ישבו ברודזיה עמים מטרים, מספר תושביה 000 0 מהם 40940 בני אירופה. העיר 
שהגיעו לרמה תרבותית גבוהה ושהשאירו אחריהם שרידי מבנים גדולים והדורים. השלישית. של הפדראציה. היא לוסקה בירת צפון רודזיה 
/ י במחציתה הראשונה של המאה הט"ז נפוצו באירופה הידיעות הראשונות, פחות או יותר שאוכלוסייתה 60,000 נפש, מהם 2000 5 אירופה ו 
\ מחצבי שרמה המלך : מה היא ארץ אופיר שממנה הביא שלמה המלך בה הרים גבוהים, שכן הפסגות הרמות יותר (הרי איניאָננָה) מגיעות ו על ארצות השוכנות בלב-לבה של יבשת אפריקה והראשונים שהחלו לחקור אזור / 7 
| = הו . ₪ אלש ם- כ טה בהי וורם 6 ו ו הי הפורטוגיזים. בן אירופה הראשון שתר את רודזיה היה הנזיר הפראנציסקאני, 
ת הזתהב ? האם -0. סיימת | / שב יבה 4 רי דמיוי / - '- 7 מ', ב הר 
: - י יא או שמא אינה אלא 5פ יְ ל 6 8 0 ה רב לור הלט אוהה פרנציסקוס סילבירה, שנרצח בידי הילידים ב 1561. באנטו -% חלוקת הגזעים 
ואגדה 1 -- יש חושבים שאכן קיימת במציאות ארץ זו ואונה אלא חבל | :בהר זאמִבָּזי עובר לכל אורך שריה 0 6 2 הארץ היתה במשך מאות שנים קורבך למאבקים, למלחמות ולפלישות של העמים הילידים הצפוניים כשטח רודזיה 
רופיררי הרהויה תורה חר יאור . . וו-רר ום- 
הארץ הנקרא חיום בשם רודזיה. וו היא מדינה גרולה ברום אפרוקה, | לשני חלקים מותחטים היטב : צפון-רודזיה ודרום-רודו 0 לסונים ו אך במאה שעברה הופיע האנגלי סר פֶסיל ג'והן רוְדֶס, אשר בהשפעתו הפכה ארץ זו 
שבה ישבו עור לפסה"נ טמים בטלו 4ב 7 7 לצד מזרח, נשקף האזור על פני ימת נִיאַסָה הגדולה, המשתרעת על לקניין בריטי יציב בשנים האחרונות של המאה הי"ט. הארץ נקראה על שמו 
ו לטה" קצאם בעקלי תרבות בבותה. שטח של 30,000 קמ"ר (כ 50% יותר משטחה של כל מדינת ישראל !). יחודים - 
ו ברודזוח בּוּשְמָנים 
ו / 
תיאור פוליטי ₪ זו ישבו ברודזיח 9 יהודים 1599 ברורזיה הצפונית 9891 בררומית) 
| 6 כולם אשכנזים, הקהיל : 
שי סי רודויה היא למעשה מושבה אנגלית ; משנת 1953 היא מהווה קונפד 0 0 הקחילות היהוריות הגדולות ביותר הן בליוינגסטון אע נ'). בלוסאקה 
| ידי תרעת על שטח של 1963086 | ראצי תחהלכת לשלוש מדינות' הכפופות לכתר האנגלי, אם כי ' בבולאוואיו 49 נ'): ובסאליסברי 9 ספת הדיבור-אנגלית. יש גם י 
ודזיה היא ארץ רחב -ידיים, המשתרעת על שטח של 565986 אציה המתחלקת לשלוש מדינו כפופ\ , י 
8 ו % ב רא נתנות. מאון ונומיח רחבה : צפון רודזיה, דרום רודזיה וניאסאלאנד כמה בתי ספר וגני-ילרים יחוריים ובלוסאקה. בבולאוואיו ובסאליסברי), חילדים פינמואידים 
סמ רה ובו כבש שים פנומים כבכשטמחה טל מדינת יש : ל מנכוד הנו ו + וטונומיה בה: פן , \ 
קמ"ר, דהיין ם פעמים ט דינת נקודת הנות 0 . 0 *). בראש כל מדינה עומד בושל אנגלה: טנויניח מקבלים שיקורי דת גם בבתי הספר הציבוריים. יש אירגון קהילתי משותף לרורזיה 
מב פיסית, רודזיה הי רמה גבוהה (נזבור שהשט זים המישוריים (דהיינו ארץ נואסה"). בראש כל מ ו עו בצנ ת 0 הצפונית והררומית ברודזיה הררומית מופיקים ארבקה כתבי קת יהוריים 
2 4 , - ,= . - ₪ - - = וי ית ₪ מו מבצט [ . ו 1 יו \ 
בנובה ניבר על פני הים אופיינים הם לאפריקה). היהרושה לרוב = של כל מדינה מתנהלים ע"י מועצה מחוקקת ומועצה מבצעת, ובאנגלית), *נ' שבוקונים קבוקים ושניים בכל קתימצוא | 
בערוצי-נהרות ושעליה מתנשאות פה-ושם גבעות גבו יוות יותר; אין | מחבריה הם אפריקאים. , 
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אגדה רופית מספרת על ארם, מפשוטי- 


אתיה חותרת 
ברחביחים היה נומל אבן וזורק אותה 
חמימת. מוכן כי האבן צבללה 


-?- 
/עי 


ד חיה אותו ארם מסתכל בזנם באותו 
גיש מתכת, שצורת אוניה לו הצ: מל 
פנר חמים, מקמץך את אגרשו וצונק : 
"מרוץ את כן ההאבך לוו ו 71" 






ניורנו | 244 ונר לי-> 6 
לתה נגתאר לניצ'מע ; ל שבתי רתירד מי- - 
לא יד אדם זת, כי תרבהיתרבה שנים - / ; / *=?, שקוק בתוך מים החמים לוחצים, כמובן ל 
כל הפיאות של הסוביה |ו1). הלחצים טל החיאית הש--.- 2 7 
5 2-5 2 חול 1 הקוביה (1); הלחצים על הפיאות הצו יות מאַזנִים זה את זח, שכן לכל לחץ עו כל 
:יד תכשכי- - מדנן 1% ' , י"ש אחת מהפיאית יש כל שוית ככיוון הפור נול הפיאה הנודית -7- מבטלי וה /, 
: ו ו ו , = הויו ווכקרית, והם מבט ם זה את זה אהדדי 
נשארים איפוא 5 הליקיית 4-57 הרתיתי- . . 
סיראקוו שבטיציליה, "כ "מדו האתיחה כ<כשא ₪ איפיוא רק הלחצים ופוְלים על והוכסיסים (הבסים העליון והבסיס התחתון) : לחץ ישו 
בלי וצה אייל 4% --- : 6 : ל כ'] 
ינ , כלפי מם 5 - ובסיס העליון ולחש ישר כלפי מעלה הפתול "ול ₪בם 
כו - לאו" כ : את לדק7- , , -שיש , ו [ %") 72 -=ע7וו וופוע? על הבסים התחתון (2). על 
האב, א הבסים הליה לוה יחיד יי 2-44 - רה 
: ּ / כסיס ה ו יי = = -גובה, נאמר, 4, שמשקלו מצמרף אל משקל הגוף השקתו: ושיש 
של מ"כימזיים היה לבו שליד ושכמ ל כ" וק רשיו %"%2%25ל9 54-ו > - - . / : 4 ואיל 
. - שָ :- קל הבסיס התחת ץש ויוזיד מים גדול יותר (כמסומז ל ודו המש = 


--- | .3% 
חיתה שאלה זז מטרידה ותו 


והחץ הארוך יותר) (8). 


6( 


הדחף מלמטה כלפי \ 
מעלה גדול יותר 


> 


₪ 


העיקרון 
*ארכימדס 


שווה / 
% 
ש ל 


- 





הצלדרידיי -רר זו ריד דר חרפל == 
-><= 3- - יו- - - - 


.;,/ 





0/0 .- .. "-"עין| ,= 2 אלפי מונות 
יפות כ ודל תעירי -ר- רדיר לי -- : 
צר 7% -=- '- - - - רחי הדררי- את הדררית תתרךר כ חיו- ותהצארךר רילטריי- צורויאויה שירי- [ וירזר -- 
כ וס ד = הפבר הימב, נתאר לעצמנו, שרואים אנו באמת את עמוד המים הלוחץ 
בייד ציר ‏ יל --ל--ר הדר-+-- - ייה הרקיה - -7%- - הרירי- - - - - - - 
בושאות כל גביהן ממענים של אלפי ל הכסים התחתון של הקובין - כפי שהנכם רואים, שוה אורכו באמת לזה שפ החץ הארוך יותר (64 ; 
ילל ילרלרלי-רררורר == הריחרוי -= - ידרים - - - . 
מונות מחוהה ממינים שתי הדבר =שקל עמוד המים הגדול (הלוחץ כלפי מעלה) גדול יותר ממשקל עמוד המים 4 (הלוחץ כלפי 
תת דה ממהנים ם - 
ממה), הההפרש שוה בדווב לשבש - | -7. בכר 
יר ממה) כ=רש שוה בדיוק למשקל המים שנדו ו מפני הקוביה. עְתה, אם משקל הקוביה שוה למשקל 
כרא לכך כמדבן במאלהו, | שבד דחיו ו . . 
הקוש 7% = גמים שהקוביה נפסה את מקומם, שוים המישקלים של שני העמודים וישתרר שיווי משקל (6). 
- יח - -₪-₪ - *--- = == - הדיהר = חרוירי- - 0 - -- 
אבו משום מה הן צפות. אנו יודעים; אס משקל הקוביה קטן ממשקל המים שנידחו מפניה, הרי עמוד המים בגודל החץ שמימין (כלומר 
. ילרקרלד רזרר רה --- - ₪ - 1 6 ₪ . 
כפי שלימד אותנו ארכימדה רו = זמחד מים ץ מלמטה כלפי מעְלה), משקלו גדול יותר ולכן הלחץ כלפי מעלה גדול יותר (אנו 
4 -- . . = -=-- - -- 
וווקרית ליריךר -- ?רירררירף, ודוה הרפירס ררי ₪ -- = . . 
כ נוהנים לומר: "הע נדול ממשקל הקוביה , ולכן הקוביה תעלה ותצוף (6). אם משקל הקוביה 
השקתן בתוך נחזל (ונם בתור אדיר או : : 0 
"וי אע - * \ - --- -'*+'\ . / . - וזרללילררו להרצריה 99-ה רזה ו רד הוירי- ה הורוי . י*יירור 
- -7₪"ט'י י - =-> ווה -==ב', ווב/ן/ הקוכיה ותשקע. 
באז שחר) מפסיד ממשסלו כמשכ5 


הוייר - -- 
הנוזל ואו האויר) ידדד הק מתוריר" 


הגוף שקוע 


0 : צף 2 ( בשיווי משקל (מרחף) 
-- = 


- לד ריר- 
רבר וו "שיו '' >= =,ו- 


לקריץ רתי = 
* ש' עש -=-\*\ וובוו4 


?ו ץ-' ==בו והיפה 
רלפו חיירה \וויכי הרוד הפיר ה חייש 
-:= העלוי (ץ :\י) כבוה השוה 


הוולה %יר--- 


-- " 
וובוו? שבדחה של ידי הנוסם 





7 / י 'י=ין" >- 
פנר יודעים, ולו רק מתוך הנסיון, בי בל 
נוזל רזתוררר לחש י-₪- הוופיהה הפיריירר- 
.ו ==ע )% , יו , 'ו-ו= - ''חש', - 
בתוכו זוהי גם הסיבה שהאמודאים 
הר וה רל כררירי היירי הוורווי רזרז ור (נור ו ל 4 כומדסם : 
והצוללות אינם יכולים - דת מטור בשלב זה מ להבין את המסקנות הישירות הנ בעות מתוך הע קרון של ארכימדם : 
7 פּ -ו? / -;- 


ל 


של המים. 


(1) כל גוף צף, אם משקלו קמן מן ה"עילוי" שהוא מקבל מן הנוזל (כלומר אם משקל הנוזל שרחה 
מפניו נרול ממשקלו הוא). (3') אם משקלו של הגוף השקועץ גדול מן ה"עילוי", הגופ שוקע. (3) אם 


== שו - 
בשיווי משקל בכל עומק שהוא -- הוא מרחף. 


ילורדר רזהוווה רו וויירי מבוח רררו 
;'-ק7 --ו -ו! --\ -א- --ו\ו , 


שווה בדיוק ל"עילוי", הגוף נמצא 





, כבן 

כגון : ברזל, פלדה, עופרת. יספיק אם ידחו מפניהם כטות נוזל 

. וויזה > וופל ייר ליי ריר 

6 שמשקלה והא גדול ממשקל הגוף. לדוגמה : גוש עופרת, שמשקלו 

(מים שימו בתוך מים יצלול וישקעץ, משום שהוא דוחה 
כולוגראם אחד, אם נשיטו - בד 

ץק נפח מים שמשקלו רק 90 גראם. במקרה זה, גדול 

מפניו 51 /" ָ אם), כלומ 

ק"ג) מן ה"עילוי" (90 גראם), כלומר 


ם" אלה מסבירים לנו מדוע יכולים לצוף גופים, ואפילו כבדים 
% 2 


משקל העופרת 


גדול מן הלחץ שהמים 
(1 ום על העופרת מלמטה כלפי מעלה. לפיכך -- העופרת שוקעת. 
וח 7 עו 

- 6 נרקץ את העופרת בפטיש ונשווה לה צורה של סירה, נגדיל 
אולם, 


קל 










הציפה של האוניות 


תה נעביר את שיקולינו לממדים גדולים יותר. כל כלי שיט, 
2 הסירה עד האוניה הטראנסאטלאנטית, יש לה משקל שלה. 
₪ כששמים אותה בתוך המים היא שוקעת בחלקה, עד לגובה 
מסויים (ספינה = החלק הסְפון בתוך המים). 


החלק השקוע 





במצב זה נדחה מפניה נפח-מים במשקל שוה למשקל כלי השיט 
כולו. 

כך, למשל, אוניה שמשקלה 10,000 טונות, קו המים שלה הוא 
בגובה כזה שהיא דוחה מפניה 10,000 טונות מים, לאמור : היא 


שוקעת, עד שהיא דוחה (בחלקה הספון במים) 10,000 טונות 
מים). 





שנידחן ע"י 
חלק-האניה השקוע 


₪ + 






המים שנידחו מפעילים 
השקועה (נזכור את ה 





לחץ בכל נקודה ונקודה של האוניה 
דוגמה של הקוביה השקועה). הלחצים 
בכיוון אופקי שואפים 
"למעך" את האוניה, והם 
מתאזנים ומבטלים זה 
את זה אהדדי; הלחצים 
כלפי מעלה מהווים את 
ה"עילוי". של ארכימדס 
וגודלו כמשקל המים 
שנידחו מפני האוניה, 
והוא מאזן את משקל 
האוניה (משקל אוניה 
בתוך המים הוא אפס, 
שכן נתבטל הוא על ידי 
כוח ה"עילוי"). 

חוק ארכימדס נכון גם 
לגבי אויר ולגבי כל גאז 
אחר. 


₪ 


לחצים צדדיים 





- הבה מל 









באופן כזה בהרבה את הנפח שלה. :+ 


ח שלה. אם נשים אותה אז בתוך מים, 
העופרה תצוף. מדוץ 1 משוס שהפעם היא דוחה מפניה לא רק 90 גראם 
מים, שכן לפי צורתה החדשה היא דוחה מפניה מים במשקל גדול 


בהרבה, יותר מקילוגראם אחד (2). 


התתרה רזה רוחצה .יי רל %% 
כ זה לוחצת העופרת על 


: 

במקרה קל המים בכוח (משקלה) של קילוגראם 

- - - רף. 

אחד, אך היא מקבלת מן המים "עילוי" (דחיפה כלפי מעלה) בלא 
ד - 7 0 
פחות מקילוגראם, ולכן היא צפה (3). 


הצוללת 


האדם מנצל כיום את העיקרון של ארכימדס, על מנת לזכות באפשרות לצלול מתוך 

רצון, בעת הצורך כמובן, ולחזור ולצוף על פני המים. והמדובר -- בצוללת. 

רעיון הצוללת נולד כבר במוחו הגאוני של לאונארדו דה וינצ'י, אחריו הגו בו: 

ואן דִרְבָּל באנגליה (1624), בוּשנָל בארה"ב (1775), פולטון בצרפת (1797) ורבים 

אחרים, עד שבסופו של דבר הפך הוא למציאות -- בצורת צוללת, לצוללת אטומית 
בימינו. 

תהליך השקעתה של הצוללת הוא פשוט ביותר. מגדילים את משקלה, שיהא גדול מן 
ה"עילוי", וזה מחזיק אותה צפה על פני המים. כדי להשיג זאת, די להחדיר מי-ים 
לתוך מיכלים מיוחדים הנקראים : "בעלי קרקעיות כפולות, מיכלי-צלילה ומיכלי- 
צלילה מהירה", שמהם מוציאים את האויר בעת ובעונה אחת. 

המים שחדרו (והמדובר הוא במאות טונות מים) מגדילים את משקל הצוללת עד 
שהוא מבטל את מלאי "העילוי", לאמור: ההפרש בין ה"עילוי" לבין משקל הצוללת. 
כאשר משקל הצוללת, בתוספת מלאי המים, גדול ממשקל המים שנדחו מפניה, היא 
שוקעת ויכולה להגיע לעומק מאכסימאלי של 200 מטרים בערך. 


למעשה, משיגים את שיקוע הצוללת גם על ידי הפעלת הגיים אופקיים מיוחדים 
(הגיים של עומק), בדומה לאלה של מטוסים ועל פי העיקרון של אלה. 


חתך רוחב סכי- 
מאטי של צוללת 


מיכלי-צלילה 





חתך-אורך סכימאטי של צוללת 


מיכלי-צלילה 


בכדי להיעצר בעומק מסויים, מגרשים 
שמשקל הצוללת שווה בדיו 


חוק ארכימדס). בכדי לשוב ולצוף, חוזרים ודוחים 


הספינה נעשית קלה יותר ממשקל המים 
אותה שוב אל פני המים. 8% 


באמצעות משאבות חשמליות כמות מים עד 

ק למשקל המים שנידחו מפניה (ראה יישוּם מספר 3 של- 
החוצה את המים מן המיכלים, 
שהיא דוחה וה"עילוי" של ארכימדס מעי 








ס מעלח | | > 











התכונה תסויויזיין לויים, שר בבנרריים "שויזיים, חי שי "או ממינ, לרב 
כלומר להשסינ מלים מישסטיים. המבינים. בושיב וירגייונות, חמכשיר. להשמונית 
קודות תוא תגריך שמזבנקי בולכב ביית 














*-% => 
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₪0 
י, 





5 
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מחור החתימה לשנה: 


יו [ 
מ 


בהזמנות נא לפנות אל הוצאת 


ל*י. רמי החתמה -.4 לזי, ורפל אגורות עבור כל חוברת בתשלומים חדשיים של -.3 ל"י למפרע. 
; -.40 ל"י , 0 


מ סדה" בע"מ, רח' לילינבלוס 33 תל-אביב, ואל מפיצי וסוכני הספרים ברחבי הארץ. 
. ְ , : 























8 22 בסתי אבבעותעי בצואר, מתחת למנטר, נחוש 
כש יאותי שד בו' פחות אל הותר 7 תנקרא פיקת הגרה 
ושרי נכקע כיצל רקבה תב עונה; הא לער כצץן קופסה 


0 
גל מלמיה 207 ותיו צשורים סחזוטים 











1 הלש" הקיתק . הרזחה שבקן ירי הקול קרא "סדק הקול.. 
3 1 ז 
₪ )+ הנרון כפי שהוא נראה מלפנים *יר חנו מדברים 





₪ 


הדרר- לואיי "----- 





== 





וז הח שוכרים, האוזיר הנדחק ההוצה מן הריאות כעת הנשיפה, מרעיד את 
: ּ מיתרי הקול הם מעבירים את התגודה לאוזיך זשר מעליהם וכך נוצרים צלילי 
1 | שאנו קורי להם קלות. גובה הקול תלוי באורך המיתרים, במצב מתיחותם 
| שרוחב סדק-הקול אלה יכולים להשתגות עם שינוי מצכם של הפחופים ועל ידי 
| | פעולתם של שרירי הגרון. 16 שרירים מניעים את סחוסי התריפ ומאפשרים כ 170 
| מצבים שונים של מיתרי-הקול. הקולות הנוצרים ע"י מיתרי-הקול חלשים מאוד 
1 | אך האזויר הנמצא בחלל הפה, בחללי האף, בבית הבליעה, בגרון ובקנה הנשימ 
וו| מחזק אותם. גש כית החזה מסייץ להגברת הצלילי 
ו ו 





יל ₪ שמשמיע האדם נוצרים 


די 
וה 


עים אִיך ו ש'ניים, לשון, שפתיים) וחלל האף. 





רק בעזרת השפתיים. נסו לבטא את האוחיות ב', ר', מי 





3' בפה פתוח ותיווכחו כי לא תצליחו. אותיות אחרות 
1 רת 7 ג. ר. ח) -- נקראות אותיוח לשון. אחרות : 
0 א; ה ח', ע' -- נקראות אותיות גרוניות. ג', י", כ', ק'-- 
0 הן אותיות החיך, והאותיות ז', ס', צ', ש' -- הן אותיות 








קולרות 
נמוכים 


גב ה היח 





וקולות 








צרילי הדיבור ווצרים על ידי חנודות מיתרי הקול 
גובה הצליל חלוי בחדירות, כלומר במספר החנודות 
בשנייה, של מיתרי הקור: אם מיחרי הקול אינם מחו- 
חים הרבה, מספר התנודוח הוא 80 בשניה; כשהם מתוי 
חים היטב החנודות מהירות יותר ווזספרן מגיע גם לאלף 
בשנייה אח 





ם המשמיעים ברירים, אך רק האדם 
צירופי הצלי- 


. כאמור, בגרון. אולם 
גרי תנועות או עיצורים, שמהו נזרכבות המלים, מסיי- 






שיט ו אינה יכולה להיות מבוטאת אם היא עשויה 
ים בלבד; בכדי לבמא אותיות יש הכרח 


שיתלזו אליהן תנועות, לפניהן או לאחריהן. אותיות 
| מסוימות נקראות אותיות שפתיים, שכן אפשר לבטאן 
4 ק 


















. די > גלי-קול 


מיתרי-קול 


קנה-נשימה 


ריאות 


סרעפת 


ץולה הסר- 


בזמן הנשיפה 
שפת, היא מתקמרת. נפח 
בית החזה מצטמצם וכן 
מצטמצם נפח הריאות. חלק 
מן האוויר שהיה בתוך הרי- 
אות זורס החוצה דרך קנה 


ה רהוויוו פורו? מר- 
הנשימה. בהגיץו לגרון, מ 


עֶיד האוויר את מיתרי הקול 
ותנודתם נמסרת. לאוויר 


אשר מעליהם. גלי האווי 


נקלטים באוזנינו כצלילים. 


ההתעמלות ב א רצ 1 ו 


ההתפתחות שחלה במוסדות החינוך העבריים בארץ, מאז 
ות המאה השוטפת, ניכר גם שינוי רציני לטובה בחינוך 
רא ואוו וו 





הגופני. אציו 
ראשוני המורים להתעמלות. ויצויינו במיוחד צבי נשרי-אורלוב. 


ויהושע אלוף, שקדו על שיפורו בהתמדה. ביניהם היו גם שהש- 
תלמו בדניה והנהיגו במוסדותינו את השיטה הסקנדינבית 
כשהם מוסיפים להשתמש גם במכשירים הגרמניים המקובלים 
(סוס, מתח, מקבילים, טבעות). 

ההתעמלות היא כיום מקצוע-חובה בכל מוסדות החינוך בארץ. 
ההתעמלות כלולה גם בתכניות פעולותיה של אגודות הספורט 
("מכבי", "הפועל") והיא מקיפה : תרגילים חפשיים, התעמלות 
מכשירים והופעות-המונים במגרשים פתוחים. 





שיטות בהתעמלות 


להתעמל, אין פירושו לבצע תנועות סתם, כטוב בעיניך. על מנת 
שיפיק הגוף מההתעמלות תועלת של ממש, יש לבצע תנועות מכוונות. 
רבים הם התרגילים המקובלים בהתעמלות החדישה, מהם נערכים 
בעזרת מכשיר, מהם מבוססים על חופש התנועה. יש הנוהגים לחלק 
את תרגילי ההתעמלות לפי דרכי הבצוע. לפי חלוקה זו מבחינים בין : 
תרגילים חפשיים, תרגילים על מכשירים ותרגילי קרקע. התרגילים 
הניתנים לביצוע ללא מכשיר הם "תרגילים חופשיים", מהם קלִי 
הביצוע, מהם קשים וכרוכים במאמץ רב, עד שלמעטים בלבד ניתן 
לבצעם כהלכה ובשלמותם. 

אך רב מספרם של התרגילים המבוצעים בעזרת מכשירים 


להסתייע לשם ביצוע התנועות הכרוכות בטיפוס, 
המשקל, וכו 


מבחינים בין 
עים, 


שבהם אפשר 
בתליה בשוי 


שני סוגי מכשירים : מכשירים מיטלטלים ומתקנים קבו- 


תרגילים באמצעות מכשירים מיטלשלים 


חלק מהם -- יסודיים. כגון חמור, סוס. מקבילים ועוד, ומהם -- מכשירי-עזר קלים. 
מכשירים אלה מסייעים בעיקר לתנועה במפרקים ולחיזוק שרירי הגפיים והגוו. 


תרגילים על מכשירים קבועים 





תרגילים בעזרת מכשירי עזר קלים 


בעזרת אלות 








בעזרת חישוק בעזרת מקל 


רוב המכשירים מסוג זה משמשים לחיזוק מערכת השרירים של הזרוע 


ות והכתפיים. 
. ביצוע אחדים מבין תרגילים אלה כרוך בקשיים ניכרים. 
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תהרבות 





המערכת: 


: תרגילי שיווי המשקל 


בין התרגילים המרובים הניתניס לבי- 
צוע בלי מכשירים או בעזרתם, משל- 


בים במיוחד תרגילי שידוד המשקל. 
אמיל באומאן, חוקר בעיות החינוך ה- 
גופני, סבור היה, כי לתרגילים אלה 
נודעת חשיבות ראשנית, משום שהם 
| דורשים "נפש שלחה הדח ערה 
ואמנם הדבר אמת תנכתן, שהרי א 
סוג תרגילים אחר שיחייב שליטה כה 
גמורה על העצבים והקפדה כה רבה 
על כל תנועה ותגועה ואף על הקלה 
ביותר, | כתרגילי-שווי-משקל. | אותו 
באומאן,. הוא שהמציא את המכשיר 
המכונה "קרש איזון", המורכב מקרש 
עץ שאורכו 5 מטר ועוביו 52 ס"מ. גם 
מכשירים אחרים נועדו לפיתוח שווי- 
המשקל. כגון: הקורה השבדית, קורת 
ברסרם ועוד. ולפי השיסה הטבעית 
מבצעים תרגילים של שודמסקל 
בעזרת קורות-עץ רגילות ומעבר מעל 
לתעלות. מכשולים לסוגיהם ובר. 


המ -+ 


בהיתמך הקרש בשלוש נקודות, תר- 
גילי שיווי המשקל הם קלים למדי. 


ירצ 


בהיתמך הקרש רק בקצוותיו, כלומר 
בהיותו "בלתי יציב", נתקלים התר- 
גילים בקשיים מסויימים. 


---+----- ה 


הקשיים הולכים ורבים כשהתרגילים 
מבוצעים על קרש הנתמך רק באמצר 
עיתו. כדוגמת מאזניים. 


ד"ר א. ברש, . גבריאלי, ‏ י פרישמן, | ריר א, רימלט 
העורך-המרכז: ריר ש, קלעד 
כל הזכויות להוצאה העברית שמורות 

סא1 ולסזוס? ולמ 


מפצלי דפוס פלחי-סה אי סי, בצ"מ, רמתיגו 





אנציקכלופדיה מצויירת 


2ר והוא גס כרוך באומץ לב ובכוח רצון. מ 


כאן מתישר-- . 
>'3> בהתר. כאן מתוארים ס 


הווה חר /- 
וו₪ שוון ₪ ה 


רי הרוורותה 


וחיוטו לדו 
ס יהגברת 


ו =>*ין 
'. 0032 - . , . 


התעמלות ריתמית 


סוג התעמלות זה חדיש למדי; ראשיתו בת- 
חילת המאה הנוכחית. הצרפתי ג'אק דאלקרוז, 
שהיה מורה למוסיקה, הוא שהגה שיטת תר- 
גילים זו. הוא יצא מההנחה, כי האדם מחונן 
בחוש הקצב מטבע ברייתו, וקבע, שכל תנו- 
עות הגוף ניתנות להכוונה ע"י מוסיקה. כך 
נולדה ההתעמלות לפי קצב המוסיקה. בשיטה 
זו נערכים תרגילים מלאי חן, בהם מתרגל 
הגוף להתאים את תנועתו לנועם הקצב של 
מוסיקה. 





תוכן העניינים 


חוברת מס. 31 
רב' יעוו % בטלשום מוב (בעש"מ) 1 חלוצי המער 
"וליו " 2 רודויה 8 
להוצאת ימסרה: אורת ודא = ציפת הגופים 0 
" ש ש 7 חוך ו 
דא;? ₪ 9 6 הריינום 4 
קולו ול האדם 6 4 
6 
הקלפיצה 
הקפיצה גמנית על תרגילי-היסוד בהתעמלות. גם 


הקדמונים ידעו כבר כי תרגיל זה מצריך מאמץ 
/ ! שרירי 
תכונות אלו נחשבים תרויפי הכסמסיצ ך 2 


ם תרג קפיצה מאז ועד היום בין 


קפיצה לגובה 


תרגילי ההתעמלות הנערכים באולמי בתי הספר או באגודות ספורט אין 
| את כל הדרוש לשמירה על הכושר הגופני. על מנת לגדול 
ולהתפתח במצב בריאותי תקין, ולמען יתחזק גופם זקוקים אנשים צעירים 
ק מתמיד בתרגילי התעמלות, העדיפים על תכשירים רפואיים 


תעמלות-בית" תורמות לכך תרומה נכבדה. השם בא ללמד, 
כי תרגילים אלה ניתנים לביצוע אף בבית. הכוונה לתרגילים בחדר 
שחלונותיו פתוחים לרווחה על מנת שהתרגילים יבוצעו באויר צח וגם 


הנשימה. 


זו גם מכשירים התופסים מעט מאוד מקום ונוחים בהחלט לשימוש. מובאים 
ספר, הניתנים לביצוע בעזרת מכשירים מסוג זה. 


ההתעמלות הרפואית 


סוג התעמלות מיוחד הוא זה המכונה בשם 
"התעמלות רפואית", או התעמלות אורתופ- 
דית". כפי שהכינוי מורה, מטרתה לרפא או 
לתקן ליקויים באברים מסויימים. לדוגמה, 
ההתעמלות הרפואית מסוגלת לתקן סטיות 
עמוד השדרה ולהפעיל מחדש את השרירים 
אצל מוכי שיתוק או תחלואים אחרים. 
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שנה, הא שונה 
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בשנת 83 לפסה"ג היה לוקיוס קוּרְנָליוּס סו 
בדרכו חורה לאיטליה עם לגיונותיו, ל 
בשעה שנחת בנמל בַּרונדיזיום מצא עצמו מול 
שמר על קור רוחו ונערך לקרב נגד יריביו. 
צעיר מפרחי האצילים : גְנִיאוּס פומפיוּס. 


לָה, ראש המפלגה האריסטוקראטית ברומי, 
שניצח את מִיתֶרידאחָס. מלך פונְטוּס. אך 
גדודי המפלגה הדמוקראטית העוינת. סוּלה 
במלחמת האזרחים שפרצה החל להתבלט 


אחר שניצח 





זור לסולה, גייס פומפיוס שלושה לגיונות 
קיף את הצבא הדמוקראטי 
להמשיך במסעו. סולה צעד 
ר אָטרוּריה. הדמוכ 
מכן לספרד. פוּל 


שלו ויצא מוד רוורר אונתלריה ‏ רדו פחה- 
ת סיניגאלי 

הנפגץ עצמה כינתיים מנצחון לנצ 
ראטים המובסים באיטלי 
ה עמד מהר על כך, בי 
קיד להכחיד שם את אויביו. פוט 
הספיק לפתוח במערכה, פינו הדמ 
האויב צבאות, נשק רב, 
שנה, אבל בסוף היתה ידו של 
מוכשר. כתגמול לשרותו ה 
יה בחזית ספרד. מְטַלוּם, מ 
היה להחליפו במצביא מוכ 
שכה חמש שנים. 


. 

ל את נצחונו הראשון ועל כן יכול היה 
שנכנס לרומי, התקדם במהירות ר 
\מפיוס הוא מפ 
הגיץ חיש מהר 
קראטים את 


פומפיוּס על 


יי של צבא סגלה 
ר יותר. הסנאט נתן אז את 
נצחונות ותכוסות נפלו בחל 
נסתיימה המערכה ופומפיוס חזר לאיטליה יג 


| ב- 
₪ 6 
₪ 

ףן 


י' ל 


יי פומפיום לתהירוייל שי-- 
של 


1 


לעשות דין לע 


ליונה השומרת 
פרט, לתקן את 


ד ד ללוס 
צחון. בזכותו הוחזרה ספרד לשלטו 


את עלבונו של ה 


הרשטויות 


-ו? מאורגנת. ילת ₪ רת 

רת ומנות החוק ניתן לה 
\ פועלת בשט יש של חיי המ 
הקובעת את ה 


נתונה במדינה ךד 


בדיל בין 3 הרשו 


-ים והאזו חים 


יי--בחרים בבחירות 


חוקים המסדירים 
מוקראטית בידי 
בפרקי זמן קצובים 


- רשות זו 


והנקראת בית 


ב - הכנסת) ; 
ו שמשמיע השם 
בעו ע"י הרשות המ 
.שכל אחד מהם 


הדואגת (כפי 


- 
נה כפי שנק 


בחרת ונכתב על ססי 


לביצוע נכון ויעיל של 
זה מוטל על 


המתכגן, מבצע, 


רכושו ויתר הזכדין 


הד ךר 
1 אחז ניו 





הרשות השיפוטית ידה לכפות על תושבי עתה היה גניאוּס פומ 
בשנת 70 לפסה"נ 
עם לוּקְיוּם ליקינִיו 
למלחמה. הפעם | 
כון משודדי-הים שהטרידו 
;: בפחות משלושה חדשי 
הרומיות יכלו שוב לשוט בב 
ניסו צבאות רומי לשווא לג 
הקטנה. "המצביא היחיד 
פיום הדגוליי 





פיגם לאחד האישים הח 
6 בלבד, נבחר פ 
ס קראסום, אך לאחר שלו 
ם הטיל עליו הסנאט 


היצ - 
+ היא באולת ההדם 


ם ביותר ברומי : מצויונן 


. באשר משפחת הנרצח נוקמת את דם ממשפחת הרוצחז 


פול ביחד מכן השיג 
ש שנים בלבד יצא שוב 
יד לשחרר את חים התי- 
את הסחר הימי של רומי. 
ם נסתיימה המלחמה 
טחון בים התיכ 
בור על מיתַר 
ומפוגל להכניע 
בסנאט מאניליום הטר 
פסה"נ יצא פומפי 
יותר, לא רק לגבור 
קיליקיה, את סורי 
פיום המנצח שהה ב 
קנום ואריסטובולוס 


ון. במשך עשרים שנה מלחמ 
ידאתם מלך פונטוס 
את מיתרידאתס הוא פומ- 
חכרי הסנאט הסכימו 48 
ס לפונטוס. שם הצ 
שנות מלחמה ק 


צליח, בארד. שביוון 
לכבוש את 


מיתרידאתס, אלא אף 


ה ואת ארץ ישראל. 

אליו שני הא 
, וכל אחד מהם 
קנוס, אבל ביטל את 
ואת השלטון ע 
רי-החוף ואת 
בולום כבשו לגיונ 


היריבים, הור 
פומפיוס הכריע לטובת הו 
רק את הכהונה הגדולה 
שקרעץ מעליה את כל ע 
פם אחרי אריסט! 


כיקש את תמיכתו. 
ווהשאיר בידין 
ארץ ישראל המקוג 
ערי היווגים ש 
ות רומי את ירושלים ( 


טעת, לאחר נ, 
ר-הירדן. ברוד- ו 
כשנת 63 בו , 









ל" ה2ם | 


יקבן 


פושבשרי, כן וו 


ד 
*=ין יא -ן| 
ו-י, 
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- - .א 
לחטה לסיציליה, לאפרי אח 


יי קוו, ן2 3 
- -- ירך הטיר וירי* . התה- 
מוכשר, ולפיכך הטיל עְלִיו את התפ 
לייייי אד רויר- 
בראש ששה :גיונות, אך בטרם 
- שונה ראי יוידו לרציי- 
קה היה המצב שוגוו. כאן עטדו לרשות 
ה והארות ותאשב. 
לחמה הקשה והאכזרית נמשכה 
הטרשי --- הופה ‏ הטצי* 
ווי\ הצב .ו , 


ו- 
וול הוי 
/ == 


ווין. אולם בשנת 2ך לפסה" 7 
תמונת פומפיוס הגדול 
(106--48 לפסה"נ) 


ההה.. <-- רזייי. לור %י-..- הדשטוית טיררי -ר* 
:ו נ) אחר צור -0ו<- 1- 


ם, וערכו בנצורים טבח נורא. 


פומפיום הוביל עָמו את אריטובּגלום ואת משפחתו בשבי לרומי. 
בשנת 62 (לפסה"נ) חזר פומפיוס לאיטליה עמוס שלל ועטור תהילה. 
ברומי חגג את נצחונו כתהלוכת נצחון מפוארת. לפני מרכבתו צעדו, 
כשהם אסורים באזיקים. ל: 


קים, לא פחות מ 24 שבויים רמי-מעלה ; באותה 
ישרו עשרות כרוזות שהוא לכד 


לכד 1000 מבצרים, כבש 0 ערים, 


ש 0 אוניות מידי האויב. אך ברומי חיכתה לו הפתעה מרה : 
הסנאט לא היה עוד לצדו, מכיוון שחשש מפני כוחו הרב. אך פומפיוס 
לא נפל ברוחו. באותו פרק זמן עטד הסנאט כדרכו של אדם חזק אחר : 
יוליום קיסר. והנה הגיע פומפיום לידי הסכם אתו ועם קראסום, והם 
הקימו את הטריוּמוויראט הראשון ברוח של שלושה אנשים : (ברומית : 
"טְרֶם" = שלושה, "ויר" =גבר, איש). ההסכם הביא מיד תוצאות 


רצווי 


₪ ויינות : בשנת 59 נבחרו קיפר וק 


קראסוס לקונסולים, ושנה לאחר 


מכן השיג פומפיוס רשות (שלא ניתנה לו קודם לכן) להישאר ברומי. 
ואילו קיפר הצליח להתמנות לפֶּריקוּנסוּל (מושל) בגאליה. אך ההסכם 
לא האריך ימים : פומפיוס החל לקנא בקיסר בגלל הצלחותיו בגאליה 

פתח ובהסכמת הסנאט ציווה עליו לפזר את צבאו ולחזור לרומי, אך יוליוס 
והאוניות קיסר לא זו בלבד שם 


שסירב לציית, אלא אף צעד בראש צבאו לעבר העיר. 
ו 


קיסר היתה מהירה ביותר : 

ם והסגאטורים ברחו לברגנדיזינם (ברינדיזי), אך קיפר רדף 
ייייי קרוב להשיגם, אולם הם נמלטו על נפשם ליוון. בשנת 
המצביאים הגדולים את צכאותיהם בתָסאליה 
כ כדי להתמודד בקרב המכריעץ. מי שינצח עתיד 
ר ברומי. אנשי קיפר התקיפו לראשונה : אך פומ- 
/ רשים שלו. הקרב ניטש בכל עוזו; נדמה היח כי 
רשי ו העליונה. אך קיפר ציווה על שש מחלקות 
ב ל האויב. אחרי שעות מועטות נחרץ גורל הקרב : 
כא פומפיוס 7 לחלוטין. לא נותר לו לפומפיום אלא להימלט על 
ב 5 ה מקלט במצרים בחצך תלמי המלך. אך לא שיחק 

ו מזלו. שרין ייכוגדניים של תלמי רצחו אותו נפש, כדי לקנות את 
נכרת מעל גופו ונשלח לקיסר. 
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הקיבוץ היהודי בתימן היה נמנה בין הע- 
דות הקדומות ביותר בתפוצות הגולה. 


מסורת היתה בפי יהודי תימן, כי אבותיהם 
הגיעו לארץ זו סמוך לחורבן הבית הרא- 
1 שון. הם חיו בה חיי חירות, חופשים מעול 
| | גויים. כשבאה אליהם קריאתו של עזרא 











לעלות לארץ לא נענו לה, כי לא רצו 
לעזוב את חיי הרווחה. לפי מסורת זו, 
קילל אותם עזרא הסופר בזעפו, ועל כן 
3 | תכפוּ עליהם צרות ורדיפות רבות לאין 

ב | קץ. יהודי תימן החרימו בשל כך את עזרא 

| ולא קראו את בניהם בשם עזרא. 

| חוקרים והיסטוריונים יהודים מצאו, כי 

| אחרי חורבן הבית השני כבר היה קיים 

יישוב יהודי בערב הדרומית ובתימן. בת- 
קופה שלפני האיסלאם היו שם יישובים 
ו של יהודים, שאבותיהם ואבות-אבותיהם 

1) הגיעו אליהם בתקופה קדומה מפרס ומד 

| בבל. הם התערבו עם שבטים ערביים 
שהתגיירו במאה השישית לספירה והיוו 
במשך הזמן עדה יהודית דתית בפני 

| | עצמה. תנועת ההתייהדות היתה ניכרת 
| מאוד בין שבטי הנוודים בתימן, ובתקופה 
5 5 מסויימת היתה הדת היהודית אף הדת 
השלטת במדינה. לשיא השפעתה הגיעה 








היהדות בימי מלכותו של ד'ו-נוּאס, אחרון 
מלכי חִמְיֶר (במאה השישית לספירה). 


כתובות בית-שערים מספרות על יישוב 
יהודי בתימן עוד במאה השלישית לספי- 
רה. השפעת היהודים שם היתה גדולה 
במיוחד עד לכיבוש הארץ על ידי הנוצ- 
רים. אך גם לאחר מכן ישבו מלכים יהו- 
דיים על כס ה''אימאם", כס המלכות בתי- 
מן. הכיבוש המוסלמי (ב630) שם קץ 
לעצמאות היהודית בתימן. אין בידנו 
ידיעות רבות על תנאי חייהם של היהו- 
דים בתימן בראשית תקופת הכיבוש הע- 
רבי. כשיצא מוחמד להפיץ את דתו 
בחרב, נלחמו שבטי היהודים בתימן על 
חירותם ועל דתם. כשהוכרעו, נסגרו שע- 
רי חג'אז עליהם והם נותקו מארץ ישראל 
ומיישובים יהודים אחרים, סגורים ומסו- 
גרים בין הים ובין המדבר. 


במאה העשירית שלטה בתימן הכת השי- 
עית (כת מוסלמית הכופרת במסורת הד- 
תית שבע"פ ורואה בקוראן מקור מוס- 
מך יחידי של אמונתם) שהכבידה מאוד 
על היהודים. זכויותיהם הוגבלו, הם הוש- 
פלו ודוכאו. הם הוכרחו ללבוש בגדים 


משפחה תימנית -- על הגברים. הנשים והסף -- שעלתה במבצע "מרבד הקסמים" 





גלות תימן היתה הקשה מכל גלויותדערב. | גל חזק של עלייה עורר ביקורו של שמו- 
במשרך דורות היו היהודים שם נתונים = אל יבנאלי ז"ל בשנת 1911. רבים מהעו- 
לרדיפות, גזירות והשפלה. אך הם גילו = לים הלכו אז לעבודה חקלאית במושבות, 
גם כוח עמידה בלתי-מצוי ושמרו אמונים והם שימשו מופת לבאים אחריהם. 
לעמם ולדתם ; לבם היה תמיד מלא אהבה 
וכיסופים לארץ ישראל וחלום שיבתדציון 
לא עזב אותם כל הימים. 
עם כל בדידותם וריחוקם ממרכזי היהדות 
הגדולים, עוד נתקיימו אי-אלה קשרים 
ביניהם ובין אחיהם שמעבר לארצם. הי- 
צירה הדתית שנוצרה במרכזים היהודים 
הגיעה גם אליהם, והיתה יסוד-מוסד 
בחייהם ובחינוך בניהם. מתוכם קמו גדו- 
לי תורה ופייטנים -- שלום שִבַזִי ושלום 
שרְעָבִּי --., ששמם נודע לתהילה גם מחוץ 
לתחומי תימן. 
שפת הדיבור שלהם היתה ערבית. אך - 
5% מתובלת ביטויים עבריים. המבטא העברי 
/ שלהם הוא תערובת מיסודות המבטא של 
האשכנזים והספרדים. 

עליית יהודי תימן לארץ החלה עוד בשנת 
3. בני עלייה זו השתקעו בערים. גם 
בשנת תרמ"ב (1882), שנת עליית הבי- 
לויים, הגיעו עולים מתימן; אלה מצאו 


לְפני קום המדינה היו בארץ 20/0000 
יהודים תימנים (בירושלים כ6000) - 
רובם פועלים ובעלי מלאכה, שלקחו חלק 
פעיל בבניין הארץ ובמלחמת השיחרור. 
עם קום מדינת ישראל ניאותו שלטונות 
תימן להתיר ליהודים את היציאה מן 
הארץ וכ 47 אלף מהם הוטסו אז באווירו" 
נים לארץ חלומותיהם. היה זה מיבצע 
*מרבד הקסמים", שיהודי תימן ראו בו 
מפלאי הגאולה. גלות תימן חוסלה למע- 
שה כליל. רק כ600 יהודים נותרו בתימן. 
יהודי תימן התערו עד מהרה במדינת יש- 
ראל והם נוטלים חלק נכבד במאמצי ה- 
בניין של האומה. רישומם והשפעתם ניכ- 
רים בשטחי-חיים רבים. 








מה נאוה הכלה בת-תימן, על עדייה ותפארת לבושה. 









הנה היא עומדת לצאת במחול -- כשהאצעדות 
ו רמז לעלייתם בפסוק "אעלה בתמר" -- | והמחרוזות משמיעות קולות עליזים והעלים המקשי ָ) 
י - 
מזקני יהודי תימן, חס-לב ולמוד חיים בגימטריה תרמיב. טים את כובעה. מפיצים את ריחם הניחוח. יְּ 






ו" שלוס שבזי (חי במאה הי"ז) היה משוררה הגדול בעיר תעז היה תל-פיות לכל עשוק ולכל מבקש מזור: 
והמופלא של יהדות תימן. הוא היה קדוש ונערץ על ר" שלום שבזי היה אחד המבשרים הגדוליס של העלייה 
כל בני עדתו בחייו, ועוד יותר אחרי מותו, במדה שלא לציון- בדומה לרבי יהודה הלוי שר גם הוא מעומק 
זכה לה איש בגולת תימן, לא לפניו ולא לאחריו- קברו לבה הכואב והאוהב של האומה בגלות : 





מיוחדים, נאסר עליהם לרכוב על בהמות, 
הם היו פסולים לעדות, יתומים יהודים 
הוכנסו תחת כנפי דת האיסלאם בעל 








כורחם. היציאה מן הארץ נאסרה עליהם אַקוָּה חַסְדְּךּ שוכן מָעונִים מָקור חַיִים שֶרוּנִים בו וְחונִים 
ונכסי היוצאים הוחרמו. שלח יִשֶעָך בְּראש דֶּגֶל, וְזֶבָד טוב זְבוּדִים: 
לכן היו תמיד ביניהם רבים, אשר חיפשו לְעַם קְדֶש נְדוּדִים: שָמוּרִים מִבְּלִי חַטָא וַעוּנִים 
להם מפלט ומצאו ניחומים במצוקותיהם לְהַר צִיון תִּשִיבָנוּ נְכונִים בְּלֶב יָרַא וְרַעָיונִים לְמוּדִים: 
ובצרותיהם בתורות המסתורין, בקבלה. ו ה : ה 
: זקנל ; . . : דוי 

רבים מהם התמסרו לחישובי הקץ ולצי- בְּקוּל שוּפֶר תְּקַבִּץ הַפְּוִּים תְעוּדָה הַזְכִּיִי, לְבִּי שֶָשונִים 
פיה בלתי-פוסקת להופעת פעמי הגואל שְכִינָה חוּפְפִי על הַגָאונִים > וְשַלְחִי עָנִיִים הַמְרוּדִים: 
על פי רמזים בספרים וסימנים חיצוניים. לְהָבִין סוד, בְתוך אוּזֶל צְמוּדִים: אז תֶּשִיש, כּלות וחַתָנִים 
הם נאחזו בכל בשורה של גאולה קרובה. 0 2 

בּלמדם דּובָבות שָפַתִי יִשָנִים 6 ו : 
והלכו לא פעם שולל אחרי משיחי שקר. 8 ו 0 בְּייָן טוב ושושנת וְרְדִים: 

: ליב ית + : 

גם הופעתו של שבתי צבי (המאה ה17) בְּסְפֶר מִלְחָמות אַל חַי גְּדוּדִים: | 
עוררה תקוות רבות והתעוררות גדולה זְכְרֶם יָעָרַב לִי, בִּין הַזּקנִים אַהַבַת הַדַסָּה על לְבָבִי נַקְשָרָה | 
בתימן. בְסְפֶר אַהֶכָה, יִחַד פְּקוּדִים : ואַנִי בֶתוך גולָה פְּעָמִי צולְלִים. 
עוד בשנת 1172 שלח הרמב"ם אגרת עי" יִדִידִים לוּמַדִי תורה ושונִים לוּ יש רְשוּת לי אֶעָלָה אֶתְחַבְּרָה 





דוד ליהודי תימן, לחזק לבבם ועל כך הוא 
נזכר לטובה במסורת יהודי תימן עד היום 
הזה. כאשר נכבשה תימן על ידי התור" 
כים. היא נשארה בכל זאת עצמאית למד 


חצה. 


דְּבַר מָכְמָה בְּמַטֶקְתות חָמוּדִים: תוך שָעָרי ציון אַשֶר הָם גֶהְלְלִים. 





האגדה התימנית מספרת, שבכל ערב שבת היה ר' שלום או בטבריה, ובמוצאי שבת היה חוזר לחיות עס אחיו 
שבזִי משתמש ב"שם של קפיצה" ובא לעשות שבתו בצפת חייו של שבזי היו מופת לחייהם של יהודי תימן: 











לאחר המאה ה157 שעמרח בפימן ש% 
מאופקת בתחומי חיים שונים | 
מלאת הזוחר, חברק וחעליזות באה תכו 
פפנוה המפואר והחדור, כבר גינונים -- | 
כאיטליה זכחלקים אחרים של אירופה שי 
הספררים, שחיו מחבבים מכפים חניג . 
--- יר -- / , לו 
4 | נפייח מובחקת למפגנייראווה תיאטראליים, מזם למ 1 
התקופה את אופנת המלכוש המהודר + ו 
חריכור הנמלצת, מקוכל חום 


יים מלאייחו 


ייוורר וחמ ובח, י 

סובך, את לשי > 
ק היה באות ם חימים, שר [ 

לפר נצמו בשורת תוארי"אצילות. ארם חיה נוהג לבר- 

\ הברו בכיטויים של נימוסי אכירות ומתוך גנוו 2 
| מופרזים, וחכותב היה משתמש בסלסולי"מליצות ד 
:4 . באדריכלות קיבל טטם זה עירור מן הכנפיה הקאתולי 
| 18 אשר יצאה כזנגדוזת ההחהי - ' 2 ת, 
| | | )| | = מנצחת ממלחמותיה נגר הרפורמאצי 
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₪ ח הפרוטס- 
נ. מנמית, הקימה מקרשים רבי"פאר, שנוערו לפרסם 
. \') נצחונה ריני חס את 


2 י: העולם. האמנים לא חסכו עמל 

ור לה יך בנייני כנסיות אלח לוצורות 

2 התפנוות. הם פיארו א 
"= כבדות ועיטרו את ת 


(3 





ויגיעח כרי 
רכות"רושם ומעוררות- | 
ת חזיתות הכנפיות בתפאורות 
וכן בזהב, ארד ושיש וחרכו בחן בפסלים 
ובתמונות גדולות. חשירה 


התיאטרון, חריהוט, 
המלבוש, האומנויות וכל הגילויום של חיי הפרט והחברה % 
9 והוא -- לחרש, להדהים 






לגע 


'-קו כאותו "שגעון לדבר אחד" 
ולהפתיץ בעושר ובהרר, 





-- ספרךד ואיטמליה . 


ליה, וביחוד באמצעות רומא, התפשט בעולם 
אותו פגנון אמנותי ואותו ורח"חיים, הקרוי "כארוק" שפרח 


זְ תח בארצות רבות ּ 0 ה 
| אע 4 | | + 
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פנים "כנסיית מאריה הקדושה של הנצחון" ברומא 
י<-ירות והאדונים, ששמותיהם קושטו ועוטרו בתוארי | 
אצולה רבי-רושם, היו 


ו-ררושם, היו מתכנסים בארמונו של המושל 


היייי רי 


-שן? ווגיגי, כו היו משוררים קוראים את יצירו- 
תיהם האחרונות : זמן הצ'מב 


מבאלו היה מנגן את האַריות 

של המלודראמות (אבותיה של האופירה) שחוברו אז 

לר לשונה, ובעלת הכית היתה מכבדת את האורחים בקפה 

ושוקולדה הערבים לחיך. 

נתכונן רגע בפארן וביפץתן של מדרגות-הכניסה לארמון. 

כראים כאן עיטורים ממינים שונים : עמודים מסולסלים, 

ם, קונכיות, זרי פרחים ועוד ועוד. 

ובכוכי הקיר מצויים פסלי ודיוקני האבירים, אבות המש- 
. הריריי הויריייי 


פחה. הקומות העליונות של הארמון עשירות באולמות 
מהודרים, שקי ותיהם מכוסים ציורי קיר ושמן (פַרְסְקות), 
ציורי-טיח מודבקים (סטוקו), ציפויי-זהב, ומרבדי דמשק. 
האורחים, המגיעים בכרכרות מפוארות או באפריונים, 
יבושים הדר, לפי אופנת המכום 


וכנת המקום. אפילו הגברים חובשים 
כובעים בעלי נוצות ארוכות. צוארון חולצותיהם הלבנות 


רקום כצוארוני נשים, וחפתי הכותנות מעוטרים. 


פיתוחים, הלונות ואדני 


. פסלו של קונסטאנטינוס רכוב על גבי סוס, ברומי 
מדרגות הכניסה של ארמון איטלקי במאה ה 17, בערב גאַלה (ג'אן לורנצו ברניני. -- 1598--1680) 


רהיטים בסגנון בארוק של המאה ה7ו 






₪ 
: : "סקרטיר'י (מכתבה) אגגלי 
ארון גרמני (ברלין, מוזיאון) כסא"מלכות מנאפול סְקרְט מַכתְבה) 


\ (לוגדון, אוסף ואלאס) 


שולחן הולאגדי 












במוזיאון של פרידריכש טאד 








תתוררר הריט ראהת הריהיי הו- 
ויש-קר ברומא באחת הכנסיות | 


תורתוות תי דיוייםה- 


כ י'ר. -- 
ו מן המאה ה18, מוצא את 


ייטווי - שי=*. סוריו רות ?ל רייי- 
קֶצמו כאי? שיו-עק בים של תמונות 
ותה תש ירי דוייווורי-- %יס ההתטשי-- 
ותפאוו ת. ו!-ושי<י- -% התפאורה 


ודתיס זה אחהר זה ופהפר-ישס 
רודפים זה אח וווושרוקכדים 
יוך ארהש י.י. רך ברכיר אהתולי תה = 
קר שלא השאו שקיר אפ 4 שפה אתה] 


ריה ירוד ותיני ללילץ התהיולויה %-א 


.- 
\ 4 > |-. -'4 = > ששו'ש₪ נה תים 
...- . תא *-* ריר ה 3-ה י+- ₪ ו.ויר-י.- 
שם, ותפאורות =וונזוו וזהב, ומיבנ 
ויו כהים, ועמודים מסולפלים המצותיה 
| -י-,ועשה = -=7= ישוושם = - 
רוחר או טרייי- רצריזות - ררי- 
-'וו-, ב צבוע - בצבע - וו -, 
וציורי טיה כורוה ייל -.=- *ייתיי 
ביון = וו קיוור, ק ₪0 - ->ע 
(צה ‏ ההריס רהרירי ררררורורה -יי= 
ש) ששקיש == > =-=> שוביש ,' 
אדןו-ההלוויה שש התררות החרית- 
*ונדי וווולובוע. + ודוק ור4 וושקום 
/, ו ו 
ריה כ ריטי וייר ציורי התרתרוה ידיםס.- 
ריתה משתרעים =| שקוו4 בן|/ 


המודה %זל לפיי. מלארות 
₪ !ו|| -% -% 


והדוציי- 
ו ו'ור4 


'- - ישו - -. 
גדול הפסלים והאדרירלית ש6 --.- 
גדן ופסלים והאדו -'= של תקופת 
חרי וה התיה י/שי 45 וצי רריייי -. 
הבארוק היה ג *ן לורנצ כוניני. הווא 
זרה כררי- הר ממטד". תיתיירי ירזר- 
זכה לכבוז - שבד אפיפיורים ומ?ל 
כום. בחיין הועוכו לו מהשם וב 
- =. ש=וו'ין ייה עכק יי ע'.ור ורגוויק/), 
רל מה מ%וכפר אמזו ורופ לררלצ'ו פיט 
-+ ₪ו! 2/2 *-י| -ו) 4%-ק יע 3 
ררוווו הייח . חרין לזהוו לול ישירים 
בהנוב וניח אחריו שפע ש? יצירות, 
וריוידר פרוזדור-הומודיה הוודיי ר- 
וביניה פרוזדן ד 


י'ע-וו - י'ריו ע = 


וצ סיית פטר הקדוש, כנסיות, מז- 
בחות, מצבות-זכרון ופפלים, המפוז- 
ים על פני איטליה כולה, וביחוד 
ברומי. בעיר זו בנה ברניני גם כמה 
מן המזרקות היפות כיותר בעולם. 
כפסל שהנכם רואים בתמונה, השיג 


האמן אפקטים ציוריים מופלאים, על 


כן 
-- 


ץע 
ידי:כף, שנתן הבלטה מיוחדת לקיפו- 
לי אדרתו של הרוכב ולרעמת הסוס. 


התיה ול ₪- הר יז . - 
יוה פוש אחר אפקטים ציוריים בפי 


5 . י 
סול, הוא אחת מזכויותיו העיקריות 
5 לף החנ 
של ברניני ושל סי המאה ה 17. 
ד 









ור כ 
1 
7 . 
22 וי ₪-- 
. ה 22 הש 
. 7+ 7-7 ב 1 =, 


"כנסיית אַגנָס הקדושה" ברומא היא מעשה ידין 
- 


של אחד הארדיכלים הגדולים של תקופת הכארוק, 
פראנצַ'סקר בורוטיני. כנסייה זו מהווה דוגמה אן 
פיינית לבניין בעל צורות עשירות ורבות-תנועה, 
שנועד להפליא את עיני הצופה ולעורר בלבו הת- 

ירי . כו - " - 
פעלות. בורוּמיני הצליח להשיג מטרה זו ע"י הם 

" - - - 

צאות יפות וטיוחדות במינן. התבוננו, למשל, בצורה 
הקדינה והחיננית של שני מגדלי-הפעמונים המת- 


וו-- ₪ סשע? וכ 


כנסיית אגנס הקדושה בַרומא (פראנצ'סקו בורומיני, 
9 -667)) 


יו 
" ₪ 
-ץ "* אא 2 
על 6 6 
4 2 > 
"זז ו" ל 
כ * שד . 3 
האור שי ש - 








מיטה איטלקית /. 


%- 
(בית הגכות במצודת סאנט-אנג'ל? ברומא) ו 








הגפן חיא אחד מצמחי התרכות העתיקים ביותר, גידולח היה 
ידוץ כבר בתקופות קדם-היסטוריות וכגראה לה יותר 
ממולדת אחת, 

כארץ ישראל גפ ה הגפן לפחות מתקופת הכרתזה. גטיעת 
הכרם הראשון מיוחפת ל5ח. אבותינו כתקופת המקרא הירבו 
לגדל גפנים והגפן היא אחד כהם נשתבחה 
ארצנו, ומיום כיבו הארץ ועד גלות ישראל מארצו לא פסקה 
הגפן מלהיות גו ם כלכלי חשוכ בחקלאותה של הארץ, 
כמצרים נמצאו כלים וטכשירים המעידים על גידול הגפן ותני- 
שיית היין בראשית הממלכה העתיקה (2000 שגה 


על גידול הגפן ביוון העתיקה ידתן 





היירי 
ה 


] 


5 
כ כלת מיגים 


י''₪י4 


לתה 
אוו 4 


+ ירי התגשר.- 
קתו ם ו ההמרגם. 


בתקופה הסמוכה לראשית ספירת הכוצרים היתה הגפן אחד 
הענפים העיקריים של המשק החקלאי בכל איזור הים התיכון. 
פליניוס תיאר 91 זנים של עגבים. הכח 50 יעות שנים 
וכן מסר תיאור של שימות הגידול. 
כמאה ה15 הועברה הגפן למאדירה ולאיים הקאנאריים ומ- 
אוחר יותר גם ליבשות החדשות. לאמריקה הדרומית הובאו 
זגים אירופיים בתחילת המאה ה17 ולקאליפורניה רק כמאה 
ה9. ואילו זני גפן שגדלו בר בעולס החדש הוכאו לאירופה. 


-= 
וצור הציד-י- - - 
כשנת 1498, כשחזז כריסמופר קו?ומכוסם מאחד המסעות שלו 


חר ----- איזררה התכרח כ כר-- 
-* , 4-/2ו!: * '-1וו <=שעךרו, ו 


.. 


הד 


הוייר- 
כעולם ווהרש, הביא 


רתוי -ר -- - 
כפי וובך שגדלו בקגבה. 


כמאה ה 17 הוכנסו לצרפת גפנים גמריקאיות כדי להקמין את 
הנזק של הגפן המקומית שסבלה הרכה ממחלות פמריות כמו 
פטרי"ת-הקמהון ופמריץת-הכמשדן. אך גפנים אלה היו נגועות 
בכנימה פּילוּבּסְרָה שתקפה את שורשיהן. מאז התפשטה הכני- 
מה על פני כל זירופה העשתה שמזת בממעיהנפן העצומים. 
המאמצים שנעשו כדי להדביר מחלה זו לא הועילו, עד שהכניפו 
*כאן זנים אמריקאיים אחרים שהיז חסונים בפני הכנימה, או 
זני כלאיים (שבין גפנים אמריקאיות ואירופיות) והשתמשו 


+. 


רהת ‏ כררוית ררת* השירירי- ריוהה דתכדי וך השיריתהל י-- 
-ו- --31'9 34שן האירופית. -'= >=י] מא כ=אין =ו! ,₪2 
- . יי רידי- הוירררי- --- רייר שדרור שיר 

> ו צדב\ השיםמן - -8+ - = <=- - . --00,+ אמן קא ת 


- ה החלוריתה יר התררטר וררר- 
הוא אחד הענפים החשובים של ההקלאות העול 
- 9.57 - 
יותר משט 


- הרץ לע\וועשי -- רדירוייי -רר₪ 
רדר וידרל - 0ב - -- 


מית. שטח הכ ₪ = -עו0- בתשה = 0 | \ו3=, 


יוור חיה.* 


הייוררודר 
*-3->י+ -- ת 


רזרזודר ‏ ולקרר | ד תק רר ב 
''-=\ '',. 


- הפן 
- - - . . - 


\ 
| 
= - -- היכויה כיירי-ר 
נאמדת ב פפ מיליון טון עטנבים. בראש מגדלי הגפנים עומדות 
- - ילרירה הכייר -= *יאזדד .יר 
פיטליה, ספ ד וצרפת. בישראל מנז במפנים עָ7 שמח שק 
/ = .*- 

2,00 דונם והיבול השנתי הוא 22 אלף טונות. 


ל בלים שונים בהם השתמשו הרומאים לעבודה בכרם 


הניזום הוא פעְולה המשמשת להרחקת חלקים וְנְטאטיביים, עְשבונים 
או מעוצים, מהצמח. לגיזום מטרות שונות, אחת מהן היא לתת לגפן 
צורה מפויימת המתאימה לניצול יעִיל של השטח, ולהקלה על העבורה 


בכרם. 


גפן חיין משתייכת למשפחת הגפניים, 
הסוג החשוב ביותר במשפחה הוא סוג הגפן ו מספר מיניו כ0. המ 

הנפוץ ביותר של סוג זה הוא גפן היין. מבחינים בו שתי בנות-מין ; / 
הבר הגדלה כמטפס ביערות באירופה ובאסיה והגפן התרבותית 0 
פותחו מאות ואולי אלפי זנים. 





שורש מסועף מעט 





הסתעפות שורשי הגפן שונה לפי המינים. 


גזץ הגפן הוא על-פי-רוב קצר 
ך - 


והוא מסתעף סמוך לבסיסו 
ומפתח ענפים-זמורות. על הז- 

מורות רואים מיפרקים פחות - 5 
אש 8 ענף-משני. 
או יותר מעובים. [ 
מעול המיפרקים יוצאים העלים, 


כהלקו העליון של הענף 
מול העלים מתפתחים האשכו- 
לות או הקנוקנות, המסייעות לו 


עצמים או 


. - ₪ . - 
לטפס ולהישען ע? 


מתפתחים לפ- 
עָמים ענפים משניים המבשי- 


צמחים אחרים. ענף בן-שגה 
ממיפרקי | הענף, | במקומות 
1 


ענף בן שנתיים 


= , 
לים כמה זמן אחרי האשכולות 

שגדלו על הענפים העיקריים. גבעול הגפן 
בגפנים אלה עורכים בציר 

ר הור ! 

--ו 


לעֶנבים עֶרך מזוני רב, בעיקר בגלל היותם עשירים בסוכרים. ל 
הנמצאים בענבים הם פוכר ענבים ופסוכר פירות, והאורגאניזם יכו 


ו 
להשתמש בהם מיוד לאחר היספגם ברם. כמות הפוכרים האלה בענכים 
קילוגרם ענבים מכיל 200 גרם פוכרים הנות 


| )ו 


היא בערך 20%, כלומר 


, 


מחומש 
טיפוסים שונים של עלי-גפן 


4. 


עמדת העלים על הענף 


הקנוקנות מתפתחות על ה 
למשענות וע"י כך ניתנת ת 











הפרח לאחר 
שנשרה הכותרת 


התפרחת ש 
בסמוך לגביע. 


נים, בהישרפם בגוף, 


זקוק בממוצעץ ל 2400--2500 
גוסף לסוכרים כמות גדולה של מלחים שיש להם חשיבות עצומה לגבי 


האדם : מלחיזרחן, אשלגן, 
הענבים מכילים גם את ח 








הכותרת 
עומדת להינתק 


הגפן נקראת מִַכבָּד. כל פרח נישא על עוקץ 


0 קאלוריות. (האדם העוכד עבו 


תלתני בלתי מחולק לאונות 


מיפ 
מיכה לזמורות חלשות 


פרח הגפן 
שטרם גפתח 


קאלוריות כיום). אך 


ברזל, סידן, מגנון, קוכאלט ואכץ. 
ויטאמינים הכאים : 8, ,3 8 ו6 


קים מול העלים, מתפתלות מסביב 


שָ עוקץ הפרח 


המתרחב 


הגביע של הפרח בעל חמש שיניים קטנות ; הכותרת עשויה חמישה 


עלי-כו 
עִם גידול האבקנ 
זמן מה מעל 
גלים חמשת האבקנים 


- 
רד ריר ו 
בדמות -ק-וקון. 


פרי הגפן הוא ענבה בת 
ג טגורה 


בת שני זרעים (חרצנים), 


ירי י-- 
ורוו ,02 


-ו4 - 
לפעמים מכיל הפרי רק 
זרץ אחד. 





המהו 
- 


בה נמצאים הזרעים. 
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הזר של פרי-הגפן 
. 
ז 


הגפן משמשת 
ולרווחה חקל 


ויאמרו העצים לגפן: 


דה רגילה 
הענבים מכילים 


נושאי האבקה 


ו 
ה את ציפת הפרי. הציפה הע 


יווע, 





אסכול 
בלי ענבים 





כן צורתם שונים מאוד 


עשיר בחומרים שומנ 


ו 
השמן בזרע בין 10 ל20. 


במקרא ביטוי 
אית-כלכלית. 


תרת המאוחים זה לזה בחלקם העליון ומהווים מעין מצנפת. 
ים והעלי ניתקת הכותרת מקרקעית הפרח ונישאת 
לאבקנים ואז היא נושרת. לאחר שהכותרת נשרה מת- 
והעלי שבמרכז הפרח, שהוא 


--- 


עגב 


יסית עְשירה בסוכרים ובחומצות, 


בהתאם לזנים. 
ייסם המשמשים מזון לנכט 


לפוריות, לפריחה 


לכי את מלכי עלינו, ותאמר להם הגפן: החדלתי את 


תירושי, המשמח אלהים ואנשים, והלכתי לנוע 
וישב יהודה וישראל לבטח איש 


אשתך כגפן פוריה, בירכתי ביתך, בניך כשתול 


קכח, ג). 


וישבו איש תחת גפנו ותחת תאנתו ואין מחריד 


על העצים! (שופטים סט ייג), 


תחת גפנו ותחת תאנתו (מלכים א', הי, הי). 


י זיתים סביב לשולחנך (תהילים 


(מיכה ד', ד'). 





1 











חברת הזיכיון שבראשה עמד הצרפתי פרדי- ענקי זת, למרות המכשולים מכל הסוגים במשך 


















- . . 4 7--+- *ו+-- רריח ה" תי אורוירק--- / 
נאן רֶה יָסָפּם, מארגנו של מפעל תעלת סואץ שמעה שנים. רבים מהם מתו מתשישות-כוו | 
- - - 5-5 . . - - . בנלל האהלית הא5ש:--- לרחיה +- 
החלה את העבודות לחיתוך מיצר-היבשה של א -772 האקלים הלא-בריא, לבסוף גרמו 
ו -. י ₪ - ורה- טיש ההעיי- המרובים, ומטל לבל האדחיויחורצי- 
-- פאנאמה - 1 בפברואר 1 . 2 - - /- = ₪, א / /</ הא מז . סמו 1 .ו 
, הנרטיח לפשיטת הרגל של החברה וחמפמל 
--- ורתר הרשי - -- - 2-4 - . /, ₪ ₪ שו ווג/ / וושו , ו ספ 
ישם כך נכהך האיזור בין מפרץ קלללן בים : 
, ,ּ , שהתחילי בי בהתלהבות רל ך ררש הסתיים 
הר א ר ירי האו"ישר-- * .= - > - ה,.' / - - , .ו - -\ הכוו ישו ₪ 
הקאריב (האוקיאנוס ואמו? אנטי) לבין 
הצירה פיכלוירה תש- 
הפרש וו שישיה ו 4 כצורה עלובה מא 
ששו | פאנאמה כא שק אגיס ''ק., כסקום 
שהוישוה רש שוגו אשי = החלים גיל מעבר שיחבר את שני האוכיאווחים 
--. -.- -₪- 7 , / ה - / 
-''- ייק -ין ש2 האוקיאנוסים הוא פ 1 מ" /, יי 0 לוי ישו שי ו 
4 ץק %*->- *%-- - --- - - -- ג 
ה ילורז ריח אשר 2 ץ כימים -הם ואסקו די בלכו 
ק /ו-וי-. : 
---- ריר ירי ---. אחריכה יז היררויר כ רייי- 
- -4 יש ו קי' < -ו ₪ =יניהם 
| היתה זו עבודה מענכית החתררת "לי --- 
| / , /;-יווו 7 '. <-י.+. -- -\ן די---- ההאייו*- רדר -א--- --- 9 : 
ג 1 ליו גילת א שיו כרוה כלבד (1012), לא 
| נקרא /בצעה וווכא לף לחפה יי ---- 
4קו --,ו וג ,2 ,+ *ייע <,כ| התגעם. נלדייו אבל היתריי ארתייפ- .. 
, : ג 'יי->=- -ע 4 *-/ רהו, | <>>ו,ע/וו אשר 
להריא לודי היח את כריית כואץ 
'< 9 / -- .יצ - יי = ]. --ר- את ליי האוק יא וחיח וראת ודוה תש- 
%- ' .4 *יש 8% כראה גדול מאז 
הרת תגאי המכו ברייצר-י ירליה ליל <שריש-- חויר- - - = = ₪ 
-רם, תגאי המקום כמיצר-היכשה של פאנאמה נעלה מע זו היתה עתידה לקצר קיצור עצום 
[תיו פורת תרריה -חה.-. לי ער הישתעי תת ההקר" רוד --- - - 
ור שוביכ ונכליר, וושתני מאלד על סואץ, את ך כין נמלי האוקיאנוסים, 
לור רדר --- ויד פרוירר "יק -9--ע=- ארלדדת תיריר .יש יקררר ‏ -%תי-. ןמ ר 
-- יכש 'ו9%9->- , - כמאכסימ צו כוו, - 2 אמן קוו ניצ'ל את '!-2- 
יי \0 4 הי - הרי תוי ייר הרטררר- --- הרדי4י שר יקיר כשתרל-ה רש פאנאמה והרד 
ש 160 ממד : > ויה צור] לב כמן - 4, <-ייכו, ששתם, האן [ פאנאמה נשרו 
המסום כהות יייירוה ליל דרי הס =---- מסולימריה והכריז ‏ על עלצמו ררתירליה= 
י'-ק'= --ו, עקצושו, 2 אהכ -) ,₪ -- -- 4% - , /- כרפ =+)יקו, 
1 ל4וד. ורקבל שווריריחו. 2-4 2 עלצמאית. הן השיגו מז הרפורליהה החדחה שת 
0 מיל ן ממרים מעוקביס בכ 3 5 ה ,9+ וק - גו <ן וורעושכ קוו הרשה את 
שלא כבמוא?ץ האטליי של הצושיר- == = הזורו ורש רצועה אחת של חבל-הארץ ("ציזור- . קַ 
שלא כבסואץ, האקלים של פאנאכ + רסוב, יי-יך;? רבועה אחת של הכל-הארץ ("איזוו / 4 2 
. . יְ ל 0% 
מזים לבריאות ובאצוור ‏ שרור ייידיאת 0-5 התעלה") תמורת סיתו רחהי אניה 5 איסמעיליה - 
מזיק 3 א ; ובא 2 2 1 . 1 'י*ע .- יי וע שששי. , ו 0 
5 ; 
- -- >= רדר רל רטרר= -=2- --100\4 ==4>- הטבודות ביוזחמתה 5 החשטפת 3 
סריפ י . שת ת. 2- - '7- - 4 ב-1904 , ',- : =וושרוי ש? ממשלת 1 / 41" 
קייל = >= אהקשישתק צויש- שא שיק תחילה ונטרךד תרלף תוהיב . 5 
כור'<ו: ויתה <תע י ?וכו את 2 שאגרס ארצ .- 4 4ו'"/ו: -,ו\ מבצטץ =יווו 
שהוא מוצר ביותר וזירר ל ודיתויי פ-ר == עצוס ?להבראת כל האשזר והיחלח לררית תויפ / 
שהוא פוע 4, ,3 - , - . - -=;- = וש תוא 2? האא'זון ו וההת- :ורוו ווע/וג 
-- - 5 ליכשישיוי ףשטישטשי הטמ התריריויק | ףרוצ | > % מטרים מלל תור-הות 
בפטם באופן ב? גי צפרי, ואף הצים במימיו שטמה ששויש כגובה של 26 ששרים מעל פני-הים. 
3 . להששוטיר קורק להרישידקר, רייש נפתחה לתחבורה אחרי וזשר שוות ם 
רחב -ידיים ויצר כו ביצות ‏ פיצז את הקדהת. ילגו כשררוהי 7?תהכורה אחרי עשר שנים של 
ידי-י- רךף ודרפ ידור ירה א-ש ידייה ₪ ₪-- כ ות רף == ש יי יר רז 0 
ממזאות ב , -- <> /;<- - -י+ = -,- =>-=,%3 ;.- יי -וו3 <=ושקו, < 15 כאוג -- 4. , ל 
ו בו ה 
וה רל חי- - תו וייוהתה-הותח ר הת- ד 
דרך "השערים" של הימים עוברות כל שגה אלפי אוניות-סוחר. כמ . 0 
- - ד טור< -דכ- 0 היריוד -. - ו 
ות הסחורות המובלות על כל ימי הצע ם ה 0 סון ב 








בג ו ו בו ו מו = 








נורבגיה אנגליה ארצות הברית 
0 איטליה י י 
תורכין 2 בריה"מ שווריה ות ל ו 6 : 0 טר 0 00 19 טון 0 0 27 טון 
הטונ 0 100 סדך 0 חן סון 0 טון 0 טון 0 טון 0 200 3 טון 0 טון 0 000 4 טון 0 000 4 טון 0 500 4 טון ז גיבראלטאר עדן פאנאמה 
ב | סראוץ הרדגלים קורינת גאָטה קיל סינגאפור באס 
תחת פיקוח בוספורוס 





















- 
שת פיבי ות ןיי שיל היהת עשלירת ‏ הרהמ ירת 
3 | פתיחתה של תעלת פאנאמה הקטינה באופן ניכר את המרחק בין אירופה לבין הנמלים האמריקניים 








כמה נתונים על מצרי-הים העיקריים 





מיצר-ים מדינה גובלת אורך רוחב 


ימית אותם היא מחברת (בקירוב) מינימאלי 
ק"מ ק"מ 





ליל 


| באוקיאנוס השקט. דבר זה חשוב בייחוד בשביל אמריקה. אכן, כך נתקצר באלפי מילין נתיב המים המוביל 
תוצרת תעשייתית מן האזורים שבחוף האוקיאנוס האטלאנטי אל גמלי האוקיאנוס השקט. 
תעלה מלאכותית גדולה אחרת היא תעלת סואץ. אם נסתכל במפה נוכל לראות בעליל את חשיבותם שפ 
| שני "שערי-ים" אלו: החלק הגדול ביותר של התחבורה הימית עובר ממזרח למערב, כלומר בכיוון קוי 
הרוחב. בדרך זו היו מכשולים עצומים עד שהאדם בנה שערים מלאכותיים אלו. תעלת פאנאמה חוסכת לאוניות 
את המסע הארוך מסביב לאמריקה הדרומית, ותעלת סואץ -- מסביב לאפריקה. דרכי-הים הבין-לאומיים 
בוספורוס 4 , | העיקריים עוברים בין מִצָרייהים השונים של העולם. המדינה החולשת על מיצר-ים חשוב, לא זו בלבד שהיא/ ‏ 8 = 
מ 4 --, | : מפיקה ממגו תועלת כלכלית, אלא שבייחוד בימי מלחמה היא יכולה לשלוט על כל התחבורה הימית | 
ב 2 13 6 2 יְ י/ הס העוברת דרך מִיצָריהים הזה והיא הופכת למעשה שליט הים, אותו היא יכולה לסגור על-ידי סגירת / 
יי ּ | המיצר. רוב מצרי"הים הם עדיין בידי האנגלים, אשר היו בהתחלת מלחמת העולם השניה בעלי הצי החזק 
ביותר בעולם; היום עולה עליו בגודלו צי ארצות הברית. 








באב-אל-מנדב 100 28 





סומאלי -- עדן) 


ים-סוף -- האוקיאנוס ההודי 








קאלקוטה 
0 





רוספורום (תורכיה) 0 1 





הים האַגאַי -- ים השיש 





הים התיבון -- האוקיאנוס האטלאנטי 
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יִ 66 
מאלאקה (מלאיה -- סומאטרה) 780 
ים סין 





האוקיאנוס ההודי 


2 2 1 0, 








"אף-על-פי שנלחמתי בהרבה מלחמות, זכיתי לכך, שמעולם לא שפכתי דמם 

של אשה או ילד, גם לא בשוגג" בדברים אלח סיכם הירוניט\ס, אחד טראר 
ל אשה או ילד, 

שי "האפאשים הגדולים" את פרשת חייו ומבצעיו 


0 \ 1 בזה בנולפ ר יו 
אדומי-העור נלחמו לא פעם זה בזה בגלל דבר של 





הקרביים. השבטים 





ספרים , חוברות יפרטים איךיטפור מתארים 





טה-בכך : כאשר, למשל, 
. לוי- 
ים נתקלו זה בזה באותו שדה- יד, ראו בכך סיבה מספקת למל 
את ארומי"חעור כנם צמן שני שבט ב ו - - רוי ו ויפו ויי הת "וה היייי 0% ר+- 
קהבית וכרוך אחר פולחן אכזרי. אולם מי שאיני ד שואף. חמה בלתי נמנעת. אולם לוחמים אלה 1 זו פידה רבה של הגינות בדרכ 
ומנימזיב כף בתרבות האי 2 1 ל ספתפק בתיאורים שמחיים מעין אלה הלחימה ; נשים וטף מבין המנוצחים לא הוצאו להורג ; השבויים זכו ליחס 
'קסיק לחקור בתרבות האינריאני - לת ו 
0 " נריאנים, ימצא מקו ות מרוכים המעירים על הרמה חרי של כבוד; ההסכמים, אם כי לא הועלו על הכתב, קויימו בהקפדה. שבטים 
- הורי-- = . ו י הח . / 0 . 
דול תנצותת שטליח תציט, , אחרים, כגון האפאשים, הקומאנצ'ים, הפיו, לא ראו כמלחסה אלא סוג 
הדת 


מיוחד של צוד, מקין ספורט, שבסיומו נלכדו סופי הכפר המותקף. בציור 
"אבי תתיי-. -- 


וו [ בבו, ואשר היי ממףר ה 











המובא כאן מתוארת שיטת התקפת-פהע על הכפרים, שהיתה מקובלת 
ל הקומאנצ'ים : הפרשים נאחזו בצד פוסיהם, על מנת להסתתר מפני ₪ י/ הס 
הח הם, שמא אתה ן 8 א % ה 34 אצי הק . , 
כי הלא כל דבר עצתך יקום. 44 אנא / ל ל - ו לל ידי בני אדם ; אנשי המקום ; הסוסים התקרבו לכפר, כאילו היו עדר משוטט בטרעה, הקומאנצ'ים. בהסתתרם מאחורי הסוסים, מתכוננים להתקפה על כפר של 
-' והולא כל דב | קום, יה אנא הכול-יכול, חלצוי י 
בעיניך. > הלצני סידי אויבי, אם טוב הדבך אך לפתע נזדקרו הפרשים המתרוממים על סוסיהם ופרצו בהתקפה. שבט אחר 
7 גיהנהרות וציפורי-השמים וכעלי-חיים הרצים על פני האדמה, ולך, השמש 
כ ות את סוסי זה, כמנחה. ואתם לופות השמים, ואתם אורחי האחו, אתם כולכס 
ו ,= אחד בראנו, והנה ליגיכם רואות מה אומלל אנוכי: אם בידיכם 
איפוא להשפיץ ולו במעם על אבינ אגא העתירו אתם עלי", 
דכרי-תהינה יפים אלה הפיל 


אינדיאני אחד משבט פאגני לפני אלוהיו, בהיותו נתון 


-מצכ נואש., בהם ני | כיטוי לא רק לאמונה באלוהים שה 


/ וא אב רחום המקיים את 
2 הק ו כי אם גם לרגשי הכנעה עמוקים לרצון אלוה. הירהורים 
ורגשות ללה יאים לכל ירא שמים, 


ושבטים השונים של אדוסי העור כיגו את הרוה הגדול הבורא בכינויים שונים, כגון: 
לי = ה זלגונכינים, "ו לקאנדָה" אצל הסיג, "יאסטאפינאנה" (שפירושו "קבר- 
7 השמים") אצל האפאשים. כן העריצו האינדיאנים את כל יסודות הטבע ואיתניו . 
השמש, הירח, האוויר, המים, האש. לכבוך כוחות מיסתוריים אלה נהגו להעלות 
מראות השב הניעו את האינדיאנים להתמסר להירהורים תפילה ממושכת בלחש ולערוך מכסי-פולחן 
ולהתמיד בתפילה 


מסובכים, אשר בהנהגת האשפים ארכו 






ציד הביזונים היווה מקור עיקרי לעושרם של האינדיאנים. הם סיפקו לעצמם, בדרך זו, מזון, לבוש וכלים 


ה ציד 


ותוקעים מאכלת בגרונם. הם ידעו 

כהמות-הבר : עורן, כשהוא עדיין מכוסה שער, שימש לעשיית מצעים, 
בהגיץ עונת הפתיו נערכו מסעות-ציד בקנה מידה גדול ; אז היה השב | שמיכות ואדרות ; ואם הסירו מטנו את השער בתער, שימש הוא להם 
נץ ללא הפסק, כחפשו אחר עדרי הביזונים הנודדים. מספר העדרים היה להתקנת יריעות, אהלים. דוניו 
כה רב, עד כי לפעמים הגיעו טורי הביזונים ה 


ם, דוגיות, צינות, בגדים, מנעלים ; מן העצמות 
צועדים אף לשבעים הכינו כלים כגון : אתים, צילצלים, חודי-חיצים, מחטים, תכשיטים ; 
ף במשך חמישה ימים רצופים. הגידים והמעיים הפכו לחבלי-קשתות, לשרוכים ולחומר קשירה אחר ; 
הצדדים, כשחיציהם פוגעים בדייקנות הקרניים שימשו כלי-קיבול, הפרסות סיפכו כ 

כהמות-הבר. ועוד שיטת-ציד נועזת סיגלו לעצמם השתמשו לעיבוד טו 


קילוממרים באורכם והוסיפו להזדנב א 
הרוככים הקיפו את העדר מן 


פקו קריש לדבק, ובמוח 
במפרק הכתף של 


יישרוששו לעיבוד עורות. ואת הבשר התכו נתחים נתחים, עישנו אותו 
אדומי-העור : הם היו קופצים מעל גבי סוסיהם ישר על גב הביזונים ושימרוהו בכלי-עור מיוחדים ; ה 


ו 


יה זה עיקר מזונם בכל ימות השנה. 





הריקודים 
יצא להם טוניטין,לאדומי-העור, על ריקודיהם רכי-הדמיון, 
כפר שק אדומי-הצור. האוהלים שייכים לסוג המכונה "טיפי". סביב למדורה יושבים זקני-השבט לשם התיעצות 


שוויו מיועדים להזדמנויות שונו 


| מבנה החברה 


שונות. היו מהם בעלי אופי דתי, 
מעין תחינה כפני "הרוח הגדול" שימטיר מטר, או יתן ציד 
מוצלח, או ינחיל ניצחון כקרב. והיו שנערכו סמ 8 
וצעירים. אולם דעת הזקנים, שנסיונם העשיר הקנה להם תכמה, היתה חות הקרב על מנת להלהיב ולהפעיר ל 
: | ו -, : ו "- | - - 
תמיד מכרעת. בנפול ההחלטה, היו הכול מצייתים לפקודת ראש מים. היו אלה היאבקויו וניר כהן הון חי | 
| | | --- 6 )/ : ו 2 מים. היו א הי היאבקוין דמיונ ות, בהן הירבו הלוחמים | 
האינדיאנים היו מחולקים לשבטים מרובים, שלכל אחז מהם היו חוקים השבט, תוך כדי משמעת מלאה. להתאמץ שווא והפריזו ב 
\ 2 4 . פוי ה רכפתי - "9% / *-י ן ו ,| ש 
ו ומסורת משלו, ובת-לשון מיוחדת שהיתה לנתים בלתי מובנת לשאר כהונתו של ראש השבט לא נסתיימה אלא בהגיעו לזקנה מופלגת. אז 
\ השבטים. בעֶת הצורך, התאחדו השבטים בארגונים כוללים, במעין ווה הוא עצמו מצביע על יורשו, שיכול היה להיות גם בנו או בתו. 
י פדראציות. 


זו בכך עד לידי כך, שלעתים הכשילו 
אולם המינוי היה טעון הפכמת כל בכירי השבט, היינו כל אותם 


את עצמם ואת המטרה, כי יצ 


- יה רוורה היירי ררוי- 
בראש השבט טָמד מנהיג, שבוצם לא ה הת 


או אל המערכה כשהם כבר 
עייפים ורצוצים. סוג ריקודים אחר היה מיועד למחזות, 
שברובם המחישו פיפורי-מלחמה טי מש ו 
: עדית : הוא הלוחמים ששמם יצא לתהילה על מעשי-גבורה רבים. יש ובכירים וריש רי-מלחמה ץ י משחק מומופים. 
1% --, ' -ע% = = = 5 ָ צבונוו (ול לוחח אזיש חריוו שטלה בגבובתו נול היורש המיועד 
השמש בעיקר כמב; ץ את רצון עָמו. אנשי השבט. בשבתם מסביב אלה יצביעו עַל לוחם אמיץ מביניהם שעלה , 
למדורת המועצה, הביעו את רצונם וחיוו את דעתם על העניינים. 


ו 


2 . -י - י 
אצל מטעמי ייחוס משפחה (כגון בן המנהיג). במקרה כזה חייב היה הלה 
ש 


.ץ+ץְ- י י 1 . - י י 
שבטים אחדים ובטקרים מסויימים, ים להעביר מיד את זכותו ואת תוארו לבכיר הבכירים. 


ושתתפו בישיבות אלו גם נ 


"ריקוד האדם האמיץ" היה מקובל אצל שבט הכיפיווה. תוך כדי 
ריקוד בוימה התקפת-פתע על האויב, 


שנהגו לסמלו ע"י "טומהאוק", 
הוא הגרזן המסורתי של האינדיאנים 
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הר ייה 


הנשימה הכרחית 


הור הייח רתרד 


יומד של כל אורגאגיזם ות בהם. הזימים נמצאים משני צידי הראש. הדפנות של 
והן מאפשרות את חילוף הגאזים, בין הדם 
ן הדו-חמצני והמים שבתוכם מומס החמצן. הדם 
מעביר אה"כ באמצעות צינורות הדם, את היסוד הכימי 
החמצן לכל התאים. 


ויימת של ה ימים דקות מא 
רכרת וידי 
--- ---)- 


צת הפתבך 


והוקי לרהרררך לרקרוקיל לה רירר- 


הרשי- ת זור הוה ההרדיר 
> וו 12 -- אב / 


כ ...= 


ב ,= 


תויח סה יריאר-. 


כנים ביבשה -- איברי-נשימה הקרויים ריאות. 
וריאות הן איברים, הנמצאים בתוך הגוף, והם מוגנים מפני ה 
ית באטמוספרה. ואכן, חילופי הגאזים בנשימה יכולים 
עָשות רק דרך איברים שדפנותיהם לחות. וזוהי הסיבה שדג המוצא 
המים לאטמוספרה -- מת ממחנק, על אף העובדה שהוא נמצא 
ביבה עשירה יותר בחמצן. האוויר מייבש את דפנות הזימים ואין 
ת להמשיך בפעילותן. 


רסם חשותה מטרדת וחירי הקתרר פארה 


"ד ה-א 


ה הדודה רוקיד יר לו קורל רשרה תורל 


- | 2- = 


אוד את שרירי 


שוויה שיהופוווו ויר כוו רדי 


ר ארצנו, ה 


₪ ויירירר 
ים = --%- 


וווכר דוי ופטירף הוררו רוזיי 


"י.*-י = -- 
ל לו ווו=-= -== 


ביום ישנם בעולי-חיים הד" | סרטנים רבים, למשל, מפוגלים להימצא זמן ממושך מחוץ למים מכלי 


להיפגע, הואיל וזימיהם מוגנים ואינם ממהרים להתייבש. 


וררי ייויר-- 


- ₪ ל . 
אורנאניזמים ום יותר, גנופ ת החיצונית 
ל התאים לא יבלו להימצא 
לוט את החמצן 
גלים לקלום את החמצ 


אחרים, ולהרחיק מתוכם את הפחמן הדו- 


החמצן 
-, ,= ו 


רין. נוצרו 
ירו באמצעות 


החמצן הנמצא במצב מומס במים מגיעץ מן האטמוספרה 
המיד במגץ עִם פני-המים בנהרות ובימים. החמצן מגיץ למים גם מן 
הצמחים החיים בתוכם. 

הדגים הסתגלו לסביבה זו העניה יחסית באוויר אך אינם יכולים להת- 
קיום אם כמות החמצן במים פוחתת מאוד. במקרה שהטמפראטורה 
של המים עולה והאוויר המומס במים נפלט אל החוף, הדגים מתים. 


בנום במים התפתחו אוברי-נשימה מוו- 


ים טְלעֶלים, שנימי דם מרו- 
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גרמיות, שצידן החיצוני קטו 


?ריר 


- 
על ידי הדג. הזימים ג 
רדוית רוולי וום- 
ו -ו- -,י - 


- י ייצ 

המתרומם ויורד בקצב. הרווה 
תיור - 

מהווה את חלל הזימים. המים 

ררוייי ולוויוית החלררי - 

-יועו, שגיעיש קהלקלי ה 
5 דחיו 

אל החו'ן עם פתיחת 

הרהוריר . . - 

=!וו₪, לין מיכס זי 


הראית רויו ואציי יר 
הבא = 7-ה | ₪ 
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סונוב כ" בלו \ (/ 


דגים לנשימת אוויר חופשי 


מצויים מינים אחדים של דגים המפוגלים לנשום 
מפוגלים להתקיים זמן מפויים בלי מים. 


דרג הריאה פרוטו פטרוּפ שייך לבת-המחלקה דגי-הריאות. אל 
הריאות יכולים לקלוט את האוויר החופשי באיבר מיוחד הדומה 
שלפוחית שחייה, והוא הממלא תפקיד זה. הפרוטופטרוס הו; 
דגי-הריאות החיים כיום. גופו מגיע לאורך המאכסימאלי של שני 


המזרחית ומצוי בעיקר בביצות. במשך היום הוא שקוע בקרקע 


פני המים וינשום אוויר חופשי. כשהביצה מתיבשת הוא מת 


- - 


ומתכדר. נשאר בבוץ המתקשה פביבו רק פתח קטן לחדירת ה 
עד בוא עונת הגשמים. בהימצאו בתרדמה ייזון ממלאי השומן 


ו 
הדרג המטפס אַנפַפ -- מצוי מאוד במים המתוקים בא 


4 
מטרים, פנפיריו מצויידים בקוצים חזקים. מעל לחללי הזימי 
בליטה קרומית העשויה קיפולים ועשירה בנימי דם הקבוטה ט 


ו- יוק-ועוו , 


לנשימת האוויר החופשי שמחוץ למים. ואכן, כשמתקרבת עוג 


,\4 
הקרקע למרחקים גדולים בהיעזרו בשעת ההליכה בפנפיריו ובזנבו 


יותר. אין הדג המטפם מפוגל להימצא זמן ממושך ב 


- 


הדג הלוחם - בָּטָה. דגים הדורים אלה, בעלי הצבעים הע 


סנטימטר והם מוצגים לראוו | בכל האקואריונים. הם זקוקים 

קולטים אותו בעזרת איברים מיוחדים הנמצאים מע 
- 

הפעור. דמים אלה חובבי קרבות הם. כאשר נפגשים שני 

מרימים את מיכפי זימיהם, וצבעם משתנה ונעשה מבה 

משנהו ותכופות יסתיים חקרב במות אחד היריבים. בתאיל 


עורכים הילידים הצגות ראווה של קרבות כיניהם. 


ציוי 9+ יי 
יצוני -9 הגו 
- 

הרויה ויפוי 


₪ קבוקים עלע 


יי 5-ו 
של כ 





קרוי : סדקיהזימים. בצד הפנימי 
מצויות גבשושיות גרמיות. הג 
מסתננים המום היוורריה יי 


- 
= וועוברים מן הפה 


שכסים נקצרים בבית הבליעה ו 





וצ אוה ויוי 
- - נמצא = --4 


ורתי החתה כייייית + 
.ו גרם ''₪ שוגב 


- 
- 
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מכשיר הזימים של 
דגים כּרישיים. 


וי פצופיירד קרא 


את האוויר החופשי שבאטמו 


חפר בת 
אוויר. כך יישאר במצב תר 
שנצטבר בגופו. 


סי כ-20 סנמי- 
ם 

ל גבי לוחיות גר 
ש, מתקדם דג ז 
-ו. וו 


מושך בתוך המים. הוא עלול לט 


בלבד אינם מספקים לו את כמות החמצן הדרושה לנשימתו התקינה. 


קוקים מפעם לפ 
מעל לזימים, אלה דומים לשל האַנבּם, א 
אינם יוצאים מתוך המים; הם עולים עד לפני השטח החיצוני 
ני זכרים ה 
יק ונוצץ ; כז 
אנד, שבכה מצ 


את פנפיריהם, 
רב יתנפלו האחד על 
ויים דגים אלה לרוב, 


סכימה של זרימת המים בזימים 
(החיצים מראים את כיוון הזרימה) 

















ל על 
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שק" קאה 


7% 


א שק 


מכשיר .הזימים 
של דגים גרמיים 





1 











בחצי האי המאלאי יושבים בני עמים רכים 
ומגוונים. ואכן, בגלל מקומו חגיאוגרפי המיוחר 
ובגלל מרבצי המחצבים יי שבו, משך אלין 


ד מאות בשנים בני עמים 









חצי האי המאלאי במ 
אפיאת יים 





רבים 


מאז תקופת חגילויים 


ושונים 












הגיאונראפיים חגדולים 


דהיינו מאז המאה הט"ו, ררכה גם רגל בני אירופה 





. מל חצני י עשיר זת, 





בתוך אוכלופייה כוללת של 6,000,000 תושבים 


ווותר. יש 


נר, יש כמעט 2,000,000 אינרוְנְזים, 2,100,000 





התור 


, סינים, יותר הודים ופאקיפתאנים וקרוב 
י, 20,000"7 בניזאירופח. 








-יי-ו - 


כמובן קיים גיוון רב גם בדתות : שחרי יש בארץ 

ההיא ה בודהיסטים, מופלמים ועוד. 
על כן יש בחצי האי היכלות ומיקרשים 

וכל הדתות : ₪ נּת פָראק מפורסם מיקד 


וה"טונג, החצוב במערות עמוקות 


+ 8 0 שנשמטים בהן בבת אחת הדים רכים 
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מצ קש א בפורום 


, השטח : 132000 קמ"ר (בערך פי שישה 
"₪ וחצי ממדינת ישראל). 
צ/ התושבים : 6,275,416 (בערך פי שלושה 
= , ממדינת ישראל) 
א 2 רשת הרכבות : 2,000 ק"מ 
7+ 7 רשת הכבישים: 10,000 ק"מ 
0 נמלי תעופה : 2 
200 ב ן 42 האוקיאנוס שדות נחיתה : 56 
7 %--2-=- ההודי 
ורץ הבדיל והגומי 
: בערים החשובות ביותר של חצי האי הוקמו 
הצי האי המאלאי תופש אה הסקוםי הרהשון בעולם בייצוה בניינים גדולים וחדישים, אך בכפרים בנויים 
בבל וב-חחה 4 ונהת לשנת. ובטטם הכול מיוצא). המ 


הבדיל (בז7אא%א6+) פונות 7שבוו, וכמעם הכול מיגצא). המחצ- הבתים בעיקר מעץ, ובמקום שיש בו נחלי מים 
בים החשובים ביותר של מתכת זו נמצאים לאורך עמק הם בנויים על כלונסאות. הסוחרים הנעים 
וזהאי. הרוב המכריץ של מכפר לכפר כדי למכור את סחורותם משתמד 


יס עד אי הוה שונום. חמצה מ שים בעגלה גדולה המכוסה גג של ענפי דקל. 
ווווו3- = = ע וו'ה₪ |0|)! -437 ₪. >קרס, 2-ו , היא משמשת להם גם סוכה למנוחת הלילה. 


רטווו תיוות ויר הידוה רווורח לו 

פדראציה המ) לאית - וו-0=,' ווהבוו) -,ו/)- צו קת 

' פאר דרוזוצוי הנדולו ביו של 
בדיל. המדינות המייבאות את הכמויות הגדו? ות 


מעונות מלאיים על כלונסאות 





בדיל הן ארצות-הברית ובריטניה. אוצר חשוב אחר של חצי 


















האי הוא הגומי (600,000 טונות לשנה), המופק מעץ הנקרא ב 






בהפכת מוצ\ ר זה תופסת מאלאיה את + '-] ו₪|- 
\ווחו) + <-ו'שש , 
שק אד 














רווורה ‏ ר: חר אונדונזיה 
-ע 9-ו אה\ 44% | 


בחצי האי מצויים גם מכרות ברזל (1,000,000 טונות לשנה), 









פחם (230,000 טונות), זהב (600 ק"ג) ובּוקֶסיט. 








מאלאיה בהיסטוריה 


מעט מאוד ידוע על מוצא התושבים שהשתקעו לראשונה בחצי האי 
המאלאי. נראה שבין 2500 לבין 1500 לפסה"נ השתלטו על האי שבטים 
פראים של אינדונזים. אך ידיעות ברורות ומבוססות יש בידנו רק החל 
מן המאה הראשונה לספירה. אנו בטוחים שבאותו פרק זמן נחתו על 
חופי האי שבטים רבים של הודים. והרי כמה תאריכי יסוד בתולדות 
חצי האי המאלאי: 

במאה השביעית לספירה : חצי האי המאלאי נופל תחת שלטון המלכות 
האדירה של סריביג'איה שבאי סומאטרה. סבורים שבהמשך למלכות 
זו קמה מדינת טוּמאסיק באי הנקרא עתה סינגאפור. 

0: סיאם (עתה תאילנד) כובשת את חצי האי. 


8: בעזרת הסינים, גירש מלך טומאסיק מוּזאפר סאה, את בני 
סיאם מחצי האי והכריז על עצמו כמלך מאלאיה. 

1 :+ חלק ניכר מחצי האי נכבש על ידי הפורטוגיזים, שאמרו להקים 
בסיס מסחרי במזרח. 


1: לאחר מצור ממושך, כבשו ההולאנדים את העיר מאלאקה 
והשתלטו על חלק מחצי האי. 


5: אנגליה, בת בריתה של הולאנד במלחמות נגד נאפוליאון, 
מקבלת ממנה את העיר מאלאקה. 
9:: סר תומאס ראפלס קונה בשם אנגליה את האי סינגאפור. 


4 : אנגליה כורתת ברית עם הולאנד : כמה מאזורי חצי האי נעשים 
רכושה של אנגליה. 


5: המדינות החשובות ביותר של חצי האי מצטרפות לפדראציה 
ומסכימות להיות כפופות לאנגליה. 


2.: (מלחמת העולם השנייה) היאפאנים פולשים לחצי האי ונשארים 
בו עד 1945. 


6 : סינגאפור מהווה מושבה בפני עצמה. 

7: מאז 1946 הודיעו המאלאים לאנגליה שברצונם להשתחרר 
משלטונה ולהקים מדינה עצמאית. ב1957 מעניקה להם אנגליה את 
העצמאות והחלק הדרומי של חצי האי המאלאי הוּכר כממלכה עצמאית 
בשם פדראציה מאלאית או מאלזיה. 


המלך נושא את תואר הוד מלכותו יואנג די פרטואן אגונג (=הסמכות 
העליונה של המדינה). 


5% 
אפשר גם להגדיר את מאלאיה כארץ היערות, ואכן תופשים הם יותר 
ממחצית שטחה. גם היער הוא מקור עושר גדול לארץ זו: הוא מניב 

כמות גדולה של עצים, שביניהם הטָק והבָּלוּקֶר הם היקרים כיותר. 
ביערות של חצי האי הטאלאי אפשר לטנות עד ארבעים זני דקלים : 
מ"נפיה פרוטיקאנס", שהוא אחד הזנים היקרים ביותר, אפשר להפיק 


- ו התרוה "ושיזד רן וז ר+י*+ ווה 
גם סוכר, גם מלח, גם יין וגם חומץ. במקום שאין בו יער משתרעים 


רורויה פידוהתה ‏ שירז חבי ממדים. הידושים 
איגצרור הר הררה של רירצויא- 

ששו'ש נכו|ו|שי₪ + -==-; שישי- שווור4 אורז רחב ששויש, ורי'רועי₪ 
- ו - תא -- ₪ 

בשם "פאן] 

ררה רוי ך פל חצי חציה מזהורות ראותת אווזוי ההוהות והי 
---ו! מק מות |ו5 אי, -ע- 7 - אוסף פהו רוקוקו- קופים, 


המאומנוס בהרפדה ררה ליובודה זו 
ו\!- 4-0 = -וו(ש|וו! 


ה-ו'3,-ור\ווו. 





האי החטוב ביותר" לול ם 


בדרומו של חצי האי המאלאי, במרחק של קצת יותר מקילומטר אחד, 
נמצא האי סינגאפור (580 קמ"ר). הוא מחובר לחצי האי בגשר שעליו 
עוברים כביש ומסילת-ברזל. בירת האי היא העיר סינגאפור, שקמה 
על חרבות העיר העתיקה סינגאפוּרה (סינגא = אריה; פוּרה = עיר, 
לאמור : עיר האריה). 


האי סינגאפור נמצא בדרך הקצרה ביותר המחברת את האוקיאנוס 


ההודי עִם האוקיאנופם השקט, ועל כן הוא אחד הבפיסים המסחריים 
והאסטראטגיים החשובים ביותר בעולם כולןג .די להתבונן במפה 
גיאוגראפית כדי להיווכח שהאוניות הבאות מא ורפ מצפון אפריקה, 
ממערב אפיה והמפליגות בדרך הקצרה ביותר ל מזרח הרחוק נאלצות 
לעבור דרך מיצר מאלאיה וממילא עליהן לעבור בסינגאפור. 

בנמל סינגאפור עוגנות האוניות של 60 קווי-ספנות 0% הבאות מכל 


קצווי תבל. הראשון שהבין מה רבה חשיבותו של ה 


ד הגיאוגראפי 


סוה חתשו דיה רד,. ננלי 


של האי היה האנגלי סר תומאפ ראפלֶם, מושל יאזוה . בשם אנגליה, 
הוא קנה ב-1819 את האי מאת השולמן של המדינה המאלאית ג'והור 
בעד 60,000 דולרים בלבד. אנגליה הפכה את סינגאפור לאחד הבסיסים 
האוויריים והימיים החשובים ביותר בעולם כולו. 


מאז 1988 אין סינגאפור תלויה עוד באנגליו 
עצמאית. 


ודי 


ה והיא מהווה מדינה 


וח 
גם באי סינגאפור שוכנים עמים שונים 


ויותר יר ושכים 5 ש ( 


ווזרויראף 


קמים שונים ומגוונים : מתוך מיליון וחצי 
00 סינים, 159,000 מאלאים (ברובם יוצאי 
נדונזיה), 98,300 הודים, 000 ,5 אירופים, כמה אלפי ערבים ו800 


הודים. 


- 4 ₪ 
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ארשביעות רצון מובנת והלבי 
הממשלות לא התצרבו למען הסדרת יחסי-עבודה תקינים. ומעמד הפועלים 
ראה עצמו מופקר לחסדם של נותני-העבודה ולא היתה להם לפועלים 


להשגת תנאי-עבודה ותנאי-חיים טובים יותר. 

מלכתחילה אסר החוק בכל המדינות את ייסודם של אירגוני פועלים; שה 
מתוך כך התפתח המאבק להשבת חופש ההתאגדות. בו תמכו הרבה אזרחים 

נאורים. ב 1824 אושר באנגליה חוק המתיר את התאגדות הפועלים, ושמונה 
שנים לאחר מכן, בשנת 1833, נולדה באנגליה ההסתדרות הגדולה של 
העובדים ה"סריד יוּניּנְס", כלומר ה"איגודים המקצועיים". ייתכן שהדבר 
ייראה מוזר. אך הסתדרות האיגודים המקצועיים הוקמה בעזרתו של בעל 
תעשייה ! 


מאז התחיל מעמד הפועלים לשפר את תנאי-חייו, ואת תנאי העבודה. כיום 
אפשר לומר, כי הזמנים בהם היו הפועלים מועבדים בפרך ובתשלום זעום 
אינם אלא זכרונות נוגים מן העבר. 





של התעשייה 


"יח אפשר היה לחוות 
ית העוברת ברחובותית, 
מזלצות י'הורון כשתיא כזלויק "דים 


הו ה 
לעתים קרוכות באתונת = משעית 


יי מכונת הקיטור, נשמתה של התעשייחה 

יובח ניעוון באפריון ארם לבוש הגדולים של תנורי יציקת 

; , ומשרתים. כאשר נוכר אורח הוח כמכונות קיטור של ניוקומן, ומשג ואילך 

שלא מכני המקים, שאל מיחו אותו ארם, קיבל תמיך אותח השינ המשוכללות יותר של ג'ימס הטול ו 

וחו קפאולו, בעד כית"חרושות למגינים, המקטיק מאה וישרים פועלים. הופעלו סאז על ידי קימור, יער של כבשני-ה 

מפתבר, כי "התנשייה הכבר=" היחא כמנמ בת אלסיים וחמש מאות | אנגליה, גרמניה וצרפת. 
ה. אך מקרים רומים לזה של קפאלו היו גרירים למרי באותם חימים, 


כי לא היו עדיין אז מכונות בנמצא ; כי התנשייה נילה= = 


הברוזל שהיו מונעים 


-- 


כעֶת ובעונה אחת גולדו וצמחו גם תע 


ישו 


עשיות-לואי, כבר בתחילת המאה 
| , ם הופמת | ה18 צצו והעלו עשן עשרות ארובות בפרברי הערים הגדולות באירופה, 
המכונות ; היא היתה תצאה של האמצאות המדקיות והמכניות | המכתות נשתכללו והלכו וככשו בפערה את כל התעשיות. המכונה 
הגרולות, ‏ שתומצאו בפיף תמעתה השמנהיקשרה וכקשרות השנים ‏ באה בסקום עכודת היר של ה 
ה וכית של המחה התשנינישהה. 


פועלים. את מקומה של סדנת-האומן 
העתיקה, מזכרת משנים עברו, ירש בית-החרושת הענקי, על 
מערכת-המכונות המסועפת שבו ועל מאות פועליו. 

גו מגילים לשנת 1815, שנת מפלתו ש 


ל נאפוליאון ושל חקונגרס 
הוינאי. אז נפתחה באירופה תקופה של שלום, בה נכנסו לשימוש מלא 
האמצאות שהומצאו במאה הקודמת. די אם נאמר, שבמשך שלושים 
השנים שעברו למן 1820 ועד 1850 נשתנו חיי העמים במידה ניכרת 
יותר, מאשר במשך שלוש מאות השנים שקדמו להן. באנגליה, למשל, 
היו ב-1800, ששרים וחמש שנים לאחר המצאתו של ואט, 239 מכונות- 
קיפור; ב-1846 עלה מספרן ל-1936. 


ו 3 - = 7 
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0 מעמד הפועלים 


"חדוו ‏ חרי 


הז שבית-ההרושת, שקם מתוך הצורך לייצר כמויות "גדולות 


ובמהירות רבה, בכדי להקטין את ההוצאות הייצור, תפש את מקומם 
של בעלי-המלאכה בעיר ובכפר. משום כך עזבו רבים מבין בעלי- 
המלאכה את סדנותיהם, ששוב לא הבטיחו להם קיום, והלכו לעבוד 
בבתי-החרושת. אתם יחד נכנסו לעבודה גם בני-כפר רבים, בני-נוער 
מחופרי-עבודה ואפילו ילדים ונשים, שההכרח להשתכר למחייתם 
מכונת הקיסור של ג'"מס ואט. שאיפשרה את ההתפתחות המה 


ות המהירה של התעשייה הכאים לבתי-החרושת המתרבים והולכים. 
המודרנית (חלקים אחדים גראים בחתר) 


-ווי,ן \ 





שכבת שכירים זו היוותה את מע מד הפועלים, שמקור-הכנסתם 
הוהויך הרי יר %.- 


היחיד היה השכר שקיבלו תמורת עמל-כפים ואשר היו תלויים בפטרון, 


"-המפטל 
במעביד בעל-המפעל. 


בשנת 1733 בנה פאול לגאים את מכונת המזויה האוטומאטית 0 הפררלט אר:)/ 
הו צשונה. בבתי היציקה החלים (ב 1717) פחם האבן (קוּהֶם) את פחם ועוני של הפ 
העץ, ותודות לכך בדל באזפן ניכר מספר בבשני-ההתכה. בשנת 1768 תנאי חייהם של פרולטארים אלה (שם זה ניתן כברומי העתיקה לאזרחים 
ועניים, שבמיפקדי הרכוש רשמו כקנינם היחיד רק את "הפרולם", 
את הצאצאים) היו בתחילה עלובים למדי, רעים מתנאי חייהם של 
מלחמת המעמדות בעלי-המלאכה בתקופה הקודמת. כי מקודם, יכלו האומנים שחיו 
מצב דברים זה צורר בקרב הפרולטאריון. בתקופה שבין 1815 ל-1825, בכפ 


בכפרים להוסיף את שכר עבודתם המצומצם על פרי עבודתם החק- 
לאית ; ואלה מהם שחיו בערים -- הבטיחו להם אגודות האומנים 
לפחות את רציפות עבודתם. 





- ירות 
'- - 


: . 3% לפועֶלים לא היה כל אירגון מקצועי שידאג להם. עבודתם לא היתה 
ו 0 ו ל מ ל מובטחת, ובעניני שכר ותנאי עבודה היו נתונים לחסדו ולרצונו הבלעדי 
מאוחדים "באיגודים מקצועיים" יכלו הפועלים ליהפך כ ממושמע, 


המסוגל ללחום בכוח מספרו הרב. כך התחילה "מלחמת המעמדות", מלחמה של בטל 


של בעל-התעשייה. 
יום העבודה בבתי-החרושת היה לעתים קרובות ארוך מאד. חיו 
ו ל-80 שעות בשבוץ, היינו 13 שעות ליום, פי שנים כמעט 
מהנהוג היום. וכל זה בתנאים על-פי-רוב לא-היגייניים ומזיקים לבריאות. 
העוני הכריח את המשפחות לשלוח לעבודה גם את הנשים, והיה זה 
דבר רגיל לראות ילדים בני שמונה, שביצעו עבודות קשות ביותר במשך 
עשר או אחת-עשרה שעות ביום. 
הפועלים חיו במשכנות-עוני בקצווי-הכרכים. מובן מאליו, שאיש לא 
חלם" אפילו על בתי-ספר, על עזרה רפואית, על ביטוח נגד תאונות, 
שהיו תכופות ביותר. 


החדשה. המפוחים 
עלידי כוח-חמים, 
במכונות 
ץ. מכונות העירגול והפטישים 
בשני-היתוך התפשט על פני 





למעלח 
למטה : עיון בחוק חרות 


מחיר החוברת במכירה בודדת: 95 אגורות. 





י יים של -.3 ל"י למפרע. 
וה לש נה:-40 ליי דמי החתמה -.4 ל"י, ו-75 אגורות עבור כל חוברת בתשלומ ם חדש 
מחיר החתימה ו \ 


₪ | ו₪ 


המשטרה מבקשת פקודתימעצר משופט שלום בחדרו 
, 


את כבוד החוקים. להעניש את המפירים אותם ולשפוט ולפסוק בחילוקי דעות 
שבין תושב לתושב (ובמדינות תרבותיות גם בסכסוכים ותביעות שבין אזרח 
למדינה). 0 
על מנת לבצע תפקידים אלו מקיימת המדינה מנגנון גדול ומסועף, הכולל את 
המשטרה ואת בתי המשפט ובתי הדין לסוגיהם. 





החוק הפלילי והחוק האזרחי 


מבדילים אנו בין החוק הפלילי לחוק האזרחי. הראשון קובע איזה מעשה או 
מֶחְדֶל (אי-עשיית-מעשה שהאדם חייב לפי החוק לעשותו) נחשב לעבירה 
ואילו השני מסדיר חילוקי דעות שבין אדם לאדם הקשורים בדרך כלל בסכסוכים 
או אי הבנות הנובעים מפעילות יום יומית המותרת לכל אדם. 
החוק הפלילי מגדיר את העבירה ופותח בדרך כלל באומרו: "כל אדם' או 
"כל העושהי מעשה מסויים האסור לפי החוק או שאינו עושה מעשה מסויים 
שחייב לעשותו, ייאשם בעוון, או אם המקרה חמור ביותר ייאשם בפשע. כמו-כן 
קובע החוק הפלילי, מהו העונש המכסימלי שמותר לבית המשפט להטיל על 
אותו אדם שיימצא אשם בעוון או פשע. עצם הדבר שהחוק הפלילי במדינה 
תרבותית פותח במילים *כל אדם או כל העושה" מוסיף כבוד לתקופתנו. 
החוק האזרחי קובע מיהו הצודק משני היריבים שלא באו ל 
הציורים בשער: 


: עשיית דין לעצמו - גאולת דם 








המשטרה מובילה את הגנאשסם 


עמק השווה ביניהם 


הנאשם בפני השופט 


ופנו לבית המשפט. לדוגמא, בענין סכסוך גבולות, או סכסוך הנובע מיחסי 
מסחר, שכירות, הלוואות, עבודה וכיוצא בזה. 
בשבתו בדיון פלילי מתפקידו של השופט לקבוע אם הנאשם זכאי או אשם, 
ואם הוא אשם -- להטיל עליו את העונש הראוי לו; ואילו בדיון אזרחי, מברר 
השופט את המחלוקת שבין התובע והנתבע ובפסק הדין דוחה את תביעת 
התובע, או מחייב את הנתבע להיטיב לתובע ולפצותו על נזקים שנגרמו לו, 
או אף מפשר בין היריבים. ים משפחתיים 
נוסף לכל אלה, עוסקים השופטים בענינים הנובעים מסכסוכ , 
ירושות, צוואות, פשיטות רגל, פירוק חברות ואישור או ביטול פסקי בוררין 
כאשר שני אנשים או יותר מסרו את ברור הסכסוך שביניהם 0 
שאינם שופטי המדינה) והבוררים החליטו מה שהחליטו והחלט : 
קבלת על דעתו של אחד הצדדים. 
עם התפתחות החברה המודרנית סויגו בתי המשפט לדרגות שונות ואף הוקמו 
בתי דין המטפלים בענינים שנמסרו להם ע"י קביעת החוק. אנו יודעים היום 
על בית משפט השלום, בית משפט מחוזי, בית המשפט העליון, בית הדין הגבוה 
צדק, בית הדין הצבאי, בית הדין הצבאי לערעורים, בית הדין הרבני מחוזי, 
בית הדין הרבני הגדול, בית דין לשכירות, בית דין לביטוח עממי, בתי דין 
דתיים, בית הדין המשמעתי, בתי-משפט לנוער ובית המשפט העירוני. רשימה 
זו אף כי ארוכה היא, אינה ממצה. אולם מעצם קריאתה ברור, שקיימים בתי- 
משפט ובתי-דין השומעים את הענין שהובא בפניהם בדרגה ראשונה ושקיימים 
בתי"משפט ובתי-דין השומעים את הענין בדרגת ערעור, כלומרר: לאחר שבית- 
המשפט או בית-הדין מדרגה ראשונה כבר פסק את דינו, והמדינה או הנאשם, 
התובע או הנתבע מערערים בפניו על תביעת בית-המשפט או בית הדין של 
הדרגה הראשונה. וכן קיים שוני בין בתי משפט ובתי דין של הדרגה הראשונה, 
לסוגיהם, כי לא כל בית משפט ולא כל בית דין יש לו הסמכות לשמוע ולדון בכל 
העניינים. עבירות על חוקי העזר של הרשות המקומית (העיריות) מובאים 
בדרך כלל בפני בית-המשפט העירוני שסמכותו להטיל עונשים מוגבלת, 
עבריינים שטרם מלאו להם 18 שנה נידונים ונשפטים בבית-המשפט לנוער, 
עבירות תנועה מובאות בדרך כלל בפני שופט תנועה, עבירות שאינן מן 
החמורות ביותן דן בהם שופט שלום ואילו בפשעים דן בית המשפט המחוזי. 
תביעות אזרחיות עד לסכום מסויים הן בסמכותו של שופט השלום ומעל 
לסכום זה דנים בבית המשפט המחוזי. ומי שחושב את פסק הדין שניתן בדרגה 
ראשונה לבלתי צודק מערער עליו (אם ניתן ע"י שופט שלום) בפני בית 
המשפט המחוזי, ואם ניתן פסק-הדין בדרגה ראשונה בבית המשפט המחוזי = 
הערעור יובא בפני בית המשפט העליון. לומדים אנו איפוא מהנאמר, שגם בשטח 
השיפוט קיימת כבר הפרדה בין העניינים השונים והמדינה דואגת שכל ענין 
וענין יובא בפני אותם השופטים שהתמחו יותר בשטח מסויים ושרכשו בו 
את הנסיון הרב ביותר. אולֶם נשאלת השאלה : מה הטעם בערעור, אם המשפט 
הוברע כבר ע"י שופט בעל רמה ונסיון ‏ התשובה היא, שגם שופט אינו בסופו 
של דבר אלא בן אדם ויהיה הוא הישר ביותר, גם הוא עלול לטעות ולכן נותנת 
המדינה אפשרות לצד המעונין לערער על פסק הדין בפני בית משפט גבוה 
ותר הרשאי לקבל את הערעור או לדחותו, לשנות את פסק הדין של בית 
המשפט של הדרגה הראשונה באותו ההרכב 


ובדיון פלילי, גם לאחר שניתן פסק דין סופי בערעור ע"י בית המשפט לערעורים, 


ל המדינה ולבקש חנינה, ונשיא המדינה יכול 
חון את העברין, אם מצא שנסיבות 
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התהרבות 


אנציקרומדיה ., 
מצויירת ו 


המערכת.: רל 
ר. חובר רזה , 
2 א. ברש, ‏ 1. גבריאל; פרישמן, ריר א, רימל 2 - 
העורך-המרכד 2 , . ט פומפיוס הגדול / 
ל + ריר ש. קלעי , 04 100 מצרייים ותעלות 
כל הזכויות להוצ ודי תימן : ₪ 
יזכויות להוצאה הע . 2 7 2 אדומיהעוו 
7 שברין שמורות להוצאת מסדה: המאה של הבאווק , , | 2 : 1 פרק ראנוון 
וא. אסזוסת |א5%\ץ וו!5דתץ ₪6 הגפן 0 4 הדגיס (נשימה) 
9 2 יו % % . - 
פפללי רפוס 99+-- 9 ןי 20 ב0/ 4 - חצי האי המאלאי , 
השששה,,. דח - ב?'מ, רמתיגן לידחה של התעטוייה הכבדה | 2 : 


השלום ומבקש להוציא פקודת מעצר נבד החטר- 


צד למשפט. 


בעבירות חמורות מייצגת פרקליטות המדינה את המדינה אשר מקבלת 


הצד: מתורגמנים ומזכיר בית המשפט 


הנאשם אייכמן (ושני השוטרים) 


מן 
ד: מדדת ישרצל לדה ד , 
- שרה בגך אייכבן משמאל, בת הנאשמים : 


. בת 79-- 


0 5 
במרכז (לם אב בק שופס עליון לגדאו מטה -- במרכ 

369 עול ו ו ב ו / למטה במרכז (קרח): היועץ המשפטי לממשלת ישראל, גדעון האוזנר 
מימינו : חבר בית הדין, "גשיא בית המשפט המחוזי בירושלים", ד"ר הלוי מימינו -- צוות עוזריו 
משמאלו- חבר בית-הדק, "סופט ביתיהמשפט המחחזד רהל-צרו-. ., 

מאלד: חב - 9 4 שופט בית המשפט המחוזי בתל-אביב", דיר רוה משמאלו - הסנגור, ד"ר סרואציוּס וצוות עוזריו. 


שבו מכרי בית המשפט מהו העונש שהטיל על הנידון. העונשים שבית 

ו מטיל ם לפי הסדר מן הקל אל הכבד, כדלקמן : מסירת 

הנידון לפיקוח של קצין מבחן לתקופה שנקבעת בפסק הדין, קנס כספי, 

מאסר על תנאי, מאסר לזמן קצוב, מאסר לזמן קצוב וקנס כספי גם יחד 
ו/או מאסר עולם. 

רשימה זו של עונשים הנהוגה בדרך כלל במדינתנו מלמדת שלא קל 


סירה קצרה על הליכי הדיון הפלילי במדינת ישראל 


, - 
רדר הצבריו. כרהתתה מספלת בדרך בלל ההחחרר רחבי 
--%- בא יו+-ו | -ש>-,י בפשש7ק בן רן -% יי<ששרה בהקירת 

הרורד ם תסירותה הטיוו רסירת וצת תווה ר*ר -מתי - 1 ם 
והוכבירה ואם -= -ו+ ווצבין | שות ואת 4 22 המשטרה לשופט 


ו -- ₪ - יי - --\ יווו-ון. 


בעבירות שאינן מך החמורות ביותר מוגש כתב האישום נגד הנאשם לשופט לגזור את הדין. ואמנם מביא השופט בחשבון בגוזרו את הדין 
בהס ימך על החקירה המשפסית. והנאשם בדרך כלל משוחרר בערבות ובהסילו את העונש את כל המסיבות המחמירות והמקילות שהובאו 


בפניו ומתחשב גם בעברו של העברין, מכיוון שכלל הוא שמטרתו 
הראשונה של העונש -- לתקן את העברין ולעזור לו להיטיב את דרכיו. 


--- י. \|- וי* = "32ו. + =יו. \0-) 'בוו וש "4\: -- 
לידיה את כל החומר שנאסף ע"י המשטרה, ובמקרים מסויימים שומע קורה שנערים צעירים עוברים אף הם עבירות. שופט, היושב על כס 
שופס משופסי בית המשפס המחוזי את חומר העדויות נגד הנאשם המשפט בבית משפט לנוער, מנוּסה גם הוא במיוחד בבעיות של העברין 


בחקירה מוקדמת 
להכריע בדין, לפסוק אם הנאשם זכאי או אשם ולגזור עליו את דינו, 
אלא תפקידו לקבוע אם על סמך העדויות שמובאות בפניו צריך להאשים 
את הנאשם באותה העבירה החמורה. בד 
לפני התחלת המשפט הפלילי מקבל כל נאשם את כתב האישום וממנו 
יכול הנאשם ללמוד במה מאשימים אותו וזה מאפשר לו להכין את 


הויו רר דווו תרורר יותיתה יחור יהררוה + 
תו. בכל דיון פלילי קיימים שני שלבים : 


. רהו * אציו סרוד - ד : 
: כבלומר: אין תפקידו של שופס חוקר זה בשלב זה 


הצעיר ויודע הוא שהצעירים המובאים לפניו יותר משהינם עבריינים, 
בחורים אומללים הם, אובדי דרך, שנמשכו אל הרע כתוצאה מחוסר חינוך 
או דוגמא רעה. ברור שמתפקידו של שופט לנוער קודם כל לנסות להציל 
את העבריינים הצעירים ולהחזירם למוטב. 

לעומת זאת עם כל ההתחשבות של בית המשפט בנסיבות השונות של 
: העבירה וברצון הטוב לתקן את העברין המבוגר, מצווה בית המשפט 
השלב הראשון הוא הוכחת תמיד לשמור גם על שלום הציבור ולהטיל על העבריינים את אותם 


כלל מסוג הפשעים. 


'--. -7 \ ץ 
האשמה ש"י התביעה ושמיעת ההגנה של הנאשם, וכל צד רשאי בשלב העונשים שהם ראויים להם, כדי שעונשים אלה ירתיעו את העברין 
זה להביא את הוכחותיו. שלב זה נגמר עם זיכוי הנאשם, ובזה נסתיים ואף ישמשו כאזהרה לאחרים, "למען יראו וייראו". ובמיוחד אין רחמים 


1 
רד 


בר לגבי עברין מוּעד, החוזר מידי פעם בפעם לסורו והמובא לבית 


המשפס במקרה זה, או בהרשצה.ואז מתחיל השלב השני בו שומע בית 
המשפט את טענות הצדדים לגבי מידת העונש. שלב זה נגמר בגזר הדיו המשפט לעיתים תכופות. 
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תרבות - אנציקלופריה מצוירח. 
8 העטיפות של החוברות שתופענה 


כל שנה יהיו לך 5 כרכים נהדרים 


בחור לצצמם מנהיג. על ראש שבט 


כזה היתה מוטלת לכתחילה האח- 
ריות להנהגת כגי שבטו במלחמו- 
תיתם ובמשך הזמן ריכז בידו את 
השלטון על כל בגי שבטו ומינה 
את עצמו לשוסס עליהם. כל בני 


הלדר- רד 
'- - '--- נבחר -ו 
כלל הרד דיר רל 
- >> | וווווקים 12 תר שבאגשי 
- 
השבט שנחונו גם ב 


קיר 
52 בכשרון מנהיגות. 


מיש ולאומות, גבר 
והלך כוח השלטון של המנהיגים. 
במקרים רביש הפך רחאש השבט 
למלך -- מעץ יצור עליון, אשר 
מד משכמו ומעלה מעל לשאר 
בני האדם והיה זוכה להערצתם. 
בתקופות ומות רחאו בו לא 
פעם את שליח האלים ואפילו -- 
דמות אלוהית, בכבודה ובעצמה. כך 


ללה למשל. במצרים העתיקה, בה 
בהנה פרעה מסמכויות של שליט 


יחיד, שעברו בירושה מפרצה לפר- 
צה. מלכי בבל, 
אשור ופרס הקדומה היה שלטון 
אבסולוסי (מוחלט) ובלתי , 


רר 
מו גבל 


.4 


-- יר ריר == 
-*- - > -- -% 
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אורמון מלכדי אשור 





הציורים בעמוד הקודם : 


ב-48 חוברות שבועיות לשנ 
במשך השנה ת 


- > כרכי האנציקלופריה וכרך 


ה. כל 12 חוברו 


ת מהוות כרך 
הווינה כרך אחד עי 


ל מילון *נציקלופדי אלפביתי 


אחר 
של המילון האנציקלופרי. 


אחד מפואר, 


הור 1 נהיג 
* 2 מנהיג, אשר יורה את הדרך לבני 
מאורגנת היטב, ימיהם כימי 
גם בתולדות ימי 


י וכן הדרישה % 
תולדות התארגנות בני "7 לסדוגה הו 


עמנו הקדומים אנו מכירים 
י'השבט בעת מצוקה ולחץ אויב, 
חזקה תביעת העם לשמואל ה 
במלחמתם וכך הומלך שאול 


שנבחרו על ידי בג 
על העם, שגבר לחצם ש - 


של הם6 
רואה להמליך עליה : 


שמור על חירותו בתוך החב 
אף הם מושרשים עמוק בלב ה 


הציבור ובהכרעותיו. 7 





וחרים בנציגם בממשלה. 


- את י 
בבחירות הופסין. וגה הקדימו 


זו ורצון זה אין לדכאם לאורך ימים. כבר בימי 


: קדם היו עמים שידעו לשמור 
על חירותם, במסג 


ו , במסגרת החוקים שהיו נהוגים בארצותיהם. אצל עמים אלה נבחרו 
השליטים ע"י האזרחים, והם היו אחראים למעשיהם כלפי העם. 


יוון היא הארץ שבה התפתחו שתי צורות השלטון, זר בצד זה 


היינו -- שלטון 
בלתי 


וגבל של שליט יחיד וממשל נבחרים. בארץ זו היוו הערים, עם החבל 
שהקיף אותן, מדינות בפני עצמן, ולכל אחת מהן היו חוקים משלה. שתי ערי 
יוון הגדולות, אתונה ואספארטה, נוהלו לְפי שיטות מנוגדות זו לזו; באַספארטה 


היה קיים שלטון מעטים, שהטילו את מרותם על העם מגבוה, ובאתונה -- שיטת- 
ממשל דמוקראטית. 


גם בתולדות רומי מופיעות שתי 
השיטות לסירוגין: בתחילה היו 
מלכים שולטים בעיר, אך מאחר 
שמלכה האחרון של רומי השתמש 
בסמכויותיו לרעה, הוכרז על רפוב- 
ליקה. ראשיה היינו שני הקונסולים, 
היו נבחרים ע"י האזרחים והם היו 
מכהנים שנה אחת בלבד. אחרי 
תקופת הרפובליקה בא משטר רודני 
(סוּלה, מריוס ואחר כך הטריומוי- 
ראט הראשון והשני) ולאחריו -- 
הקיסרות. 
בנפול הקיסרות הרומית, גרמו פלי- 
שות השבטים הגרמנים לעקירת כל 
הסדר שהונהג ע"י רומי בשטח הקיסרות. כוחיהזרוע שלט בדרכים. פורעי-סדר, 
מפירי חוק, אלימים ונוגשים למיניהם עשו את הישר בעיניהם במקומות 
המרוחקים ממרכזי שלטון. 





בקוריה, שליד הפורום, היה הסנאט הרומי 
מקיים את ישיבותיו 


כתר הברזל, מהמאה ה 6 לספירה (נמצא בקאתדראלה שבמונצה. על יד מילאנו). סמל לסמכותם הבלעדית של המלכים. הוכתרו בו, בין האח- 


רים, קארל הגדול ונאפוליאון הראשון. לפי מסורת הנוצרים. 


10 


עשויה טבעת הברזל הפנימית שלו מאחד ממסמרי הצלב שעליו גצלב ישו. 











\ ית, מת ב-18 
בחדר קטן, בביתו של סוחר מסוחרי העיר ראטיספון, בגרמניה 8 מ של 
, ויו יודיי ₪ וקרה =:. 
בנובסבר 0, בשעות הערב, אדם קטן, צנום, שלא הגיץ עז יין ן 8 התענונות 
- / וד ור של האדם הבו 9 וורו4 . 
יום המחרת, כאשר נודע הדבר, לא עורר מקרה-המוות של האדם הבודד . 
בטי וא אלליף ווצר האדם 
כו הלך לעולמו, ערירי ונשכח, אחד מגדולי האסטרונומים בתולדות האנושות, ל 7 
- את שלושה חוקי-היפוד של תנועת כוכבי-הלכת. שם האיש היה יוְהאנָס קְפּלָר. 
יק 


טייר ר 
ייה הדריריה ב-+2 בדצטב| 
כווירטֶמַפָּרג (גרמניה הדרומית), ב-/₪ 


.5 -וו%% - א וה 
יוהאנס קפלר נולז בוויי?דר-שטאדט 2 


כנטר משרת בפונדק זב יו. אן 
ו7. הוא היה בנו של פונדקאי עגי, ו ויה קליו לקבוד כנער סש 


יי 
תתו להת 
היה רזה מאד ולא מסוגל לעבודה גופנית, החליטה משפחתו להפנות 
ו ב ָ , 
ח שהנצר היה ו מאד 7 מטוגל לעב 
6 חר אלל א צריוזיך? ורות 
: לטשותו כום פרוטסטאנטי. למזלה של האסמרונומיה נכנס 
ותו ללימורים על מנת לעלשות\ פוש פרוטסטאנטי. למזלו 2 
8 י , ₪ + \תיר 
4 - ו'יוה ורי רצ ו %ופצויוי'* יוצר --+- "תאולוניה" כלומן : (התון ה 
כפלר אל האוניברסיטה המפורסמת של טיבינגן, ושם למד "תאול - 
1 : - ב רייה יר 
: אירעץ לו המאורץ, שעתיד היה להכריעץ בדרך-חייו. הוא פגש פרופיסור, 
הד שם ₪ '-סיו עו .ל יוו- - 
ו - - 


. יי 
ויורורו- פולני (שנם דיר 


| נוקולאס קופרניקוס 2₪= !280 -2 - 
אשר הסביר לו את שיטת קופרניקוס. ניקוּלאס קופרניקוס, מלומז ה 
2 ְּ 0 - . 
= ריצורך וצו -- לתוי-רי . ה הה אוריה המפורסם ן טל ל 
פירסם שלושים -004 0% -ן א ,4 הרו ו --= 
0- 


לסה"נ), 


ימצו אותו להם) 


5 הלאודיות תוזוליוציה למי. 140 סה 
מערכת השמש; שבה דחה את הורתו של קלאודיוסם פטולוטָאנס (תלמי, 140 ? 
מש, - . 
ה - יווד רפיררז דורי ואילו הוול רצויל וכוכבי-הלכת נעים סביבה. 
שכאילו הארץ קבועה ללא-נוע במ כז היקום ואילו השמש וכוכב ₪7 : 
/ --צ+₪ .ר רד - 
- ד ואל רצויל | רציה -.. . רכת 
לעומתו, טען קופרניקוס ובצדק, כי לא הארץ, אלא השמש נמצאת במרכזה של מערכו 
ב 0 ּ' - וויור קרי ורויל 
6 . רור רו-ודרר וירל רוררו-חררר סביב לשמש. 
שמש, ואילו הארץ איננה אלא אחד מכוכבי-הלכת, וכל כוכבי-הלכת נעים 
ו-- , 
דיחיה ורק 
פדייהה הרידי ג%-י ?לר 
ו של התורה החדשה והפך להיות חסיד; בראהי הגדול' וק 
בין מיד את אמיתותה של התורה החדשה והפך ?7 
קפלר הבין מיד א 
| 


יחי -וורר 
4 


*ורצר 0-ל ו/ן. ו1-. 


הנלהב של קופרניקוס. שמו של : : ל 

א* : . . %ריוותה חיחויי אירי הרהשד-אי לפראנ טול מנ 1 
9 הזמין אותו אליו האסטרונום הידוע טיכו כָּראהַי לפראג, על מנ 
שישמש לו עוזר במחקריו. 


בשנת 1600 קבע קפלר את מושבו בפראג ; כעבו 


קפלר הוכיח, כי השיטה ההָליוצָנטרית (מן היוונית: הָלְיוּם -- שמש ; 


ץ- 


ר 
קפלר נתפרסם במהרה, עד כי בשנת / 
ר 


--%-. החיר" 
בלילות 


מום =. או 


הודציויה ווייאלי מת 


1 
וו = - -ע-י- ,; 


המעמידה את השמש במרכז) של קופרניקוס, היא השיטה האמיתית והיחידה המתאי 
למציאות. באמצעות חישובים מסובכים מאוד קבץ את שלושת החוקי 

תנועת כוכבי-הלכת : 

1 כוכבי-הלכת נעים מסביב לשמש לא בתנועת מעגל אלא בתנועה אָליפטית (האָליפסה 
היא הצורה העגלגלה המתקבלת על ידי התך גליל במישור משופע לציר הגליל ; השמש 
נמצאת באחד מן המוקדים של המסילה האליפטית הזאת ולא במרכזה. | 

2. מהירות התנועה של כוכבי-הלכת מסביב לשמש שונה היא, בהתאם למרחק ביניהם 
בין השמש : כשהם קרובים הם נעים יותר מהר, ואילו בהתרחקם ממנו, תנועתם -- 
איטית יותר. כוכב-הלכת שבתמונה עובר את שתי המספילות ג ו-8 באותו פרק-זמן 
מכאן שהוא נע יותר מהר ב-4 מאשר ב-8). שטהיהם של שני המשולשים שווים. 

3 חוק זה, שהוא הקשה ביותר להבנה, ניתן להפבירו על-ידי דוגמה : וכב (מָרקוּר) 
משלים את תנועתו מסביב לשמש ב-88 ימים ואילו כדור הארץ ב-365 ימים. אם נכפיל 
כל אחד מן המספרים האלו בו בעצמו (או אם נעלה כל מספר לרבוע) נקבל את המספרים 
4 ו-133225. שבעה-עשר בערך מן זס 
ביניהם הוא 17:1. ועתה נראה את היחפ בין המרחקים 





המספר השני גדול פי 


תרא++י.. 
ו 
ג [ ר 


המס ושון, כלומר היח 


ו 


ש. המרחק הממוצט רביו 
--. 2 


ייץ !וכע -ין 


כוכב ‏ (מרקור) לבין השמש, הוא 58 מיליונים קילומטרים ואילו בין האדמה לבין השמש 
זוא 149.500 מיליון. אם נכפיל מספרים אלה נקְמיים בהם בעצמם (כלומר אם נעלה 
אותם לחזקת שלוש) נקבל את המספרים 199,122 ו3,341,3627. אף היחם בין שני 
המספרים האלו הוא 17:1. מתקבל החוק ואפשר, איפוא, לנסחו כך : היחס בין רבועי-זמני- 


התנועה מסביב לשמש של שני כוכבי-לכת -- שווה ליחס בין המרחקים הממוצעים 


ביניהם לבין השמש, בחזקת שלוש (היחם בין ריבוע התקופות כיחס בין המעוקבים של 


'-9עץק- - 
הרְחָקִים). 
שלושת החוקים האלו הם חוקי-היסוד של האסטרונומיה עד היום הזה. הם הצעידו את 
ה 


המדע צעד גדול קדימה בידיעת האמת. קפלר עסק גם בפיסיקה והתענין במיוחד בחוקים 
של כוח המשיכה. הוא היה הראשון שחישב במדויק את קו הרוחב ואת קו האורך. אחך 


חיים קשים מלאי-תלאות, הוא הלך לעולמו עני, מר-נפש וערירי. קפלר ידוע היום 
לתהילה בעולם, כאחד מגאוני המדע. בדומה לקופרניקום, כראהי, גאלילאו וניוטון, 


הראה לאדם לדעת את ההארמוניה הנפלאה של היקום. 





- 
וו ₪ >> | 


יפור הסמל . 
₪ רצוורל ה 
פרימיטיביים. אחר כך היה החוזר אל רשימותיו המ?או 
שו - 





ום גרמני (1571--1630) 


יוהאנס קפלר, אסטרונ 


- ההות 
ירש את מקומו כאסטרונום החצר של הקיפר 
- ו טש או 4 0-7 - 


ה אות יי 
דוח הפאריה וי כוכבי-הלכת בעזרת מכשירים אופט ם 


"כ אפ -'-- ו- **יש . 
ןְ מפפָּרים. הוא 
ור ש=ן ורוו ווו 


5 . ו 
חקר וחישב שעות על גבי שעות את מסלולי הכוכבים ואת מהלכם. 
0-0 - 


/ 1-ו 


יי א93 -- = ע י 





כוכב-לכת 3 ₪ 





החוק הראשון של קפלר 


מסלול כוכב-הלכת. בתנועתו מסביב לשמש הוא בצורת 
אליפסה (כאן היא 





החוק השגי של קפלר 


שטחיהם של שני 
ושגי קטעי-המסילה, שכוכב-הלכת עובר או 


המשולשים, הנוצרים על ידי השמש 


שווים, - שווים הם. תם בפרקי זמן 









ו 





לפני ההתישבות העברית החקלאית היה היישוב היהודי 


באוץ ישראל קטן ודל, הוא התרכז בארבע הערים: 
ירושלים, חברון, טבריה וצפת- היהודים קיימואת עצמם 
בצמצום רב, אם מיגיע כפיהם בעבודתם הקשה או 
מתרומות שנתקבלו מכל תפוצות הגולה: 


שד כ 


בשנת תרל"ח (1878) נתלסטה בסמטאות ירושלים, 
בכותלי בתי המדרש קבוצת צעירים שחלמו על שדות-בר, 
נאות-דשא ועל חיים *איש תחת גפנו ואיש תחת תאנתו". 
באה אליהם השמועה אודות שטח אדמה גדול העומד 
להימכר בערבות יריחו- הם אמרו: *הנה מקור זה אשר 
נעכר על ידי עכן בן כרמי ויהי לעמק עכור, האם לא הגיעה 
השעה שיקויים בו דבר הנביא: 'ונתתי לה את כרמיה 

משם ואת עמק עכור לפת ח תק וה" (הושע ב' י"ז)*. הם 

השתדלו לקנות את האדמה, אך הדבר לא עלה בידם.: 

הקבוצה הנ*ל לא התיאשה. היא שלחה שליחים לעמס 


החוף לתור להם נחלה, ובראשם השלושה : ר' יואל משה 





סלומון -- בעל העצה והמחשבה, ר' דוד גוטמן -- איש 
הממון ויודע כלכל דבר, ור' יהושע שטמפר -- בעל המרא 
וראש המגיניס בעת צרה. 


על גדות הירקון בקרבת מבצר אנטיפטר השתרעה 
בקעה רחבת-ידים: בה נבעו מעינות רביס ובה זרס הירקון 
בשפע מימיו- לעתים היה הנחל עולה על גדותיו ומציף 
את האדמה מסביב, ונוצרו ביצות רבות שהפיצו בסביבתן 
את הקדחת למיניה. בלב הבקעה הפוריה והמשכלת היה 
כפר ערבי קטן ודל בשם אוּמלאבָּסי אל הבקעה הזאת 
הגיעה המשלחת מירושלים. בסיירס אות המקוס התפעלו 
חבריה למראה שפע המים, השדות המוריקים ירק רב 
והאדמה הטובה והדשנה:- אתם בא גם רופא יווני 
מפורסס בשעתו, כדי לחוות את דעתו על תנאי הבריאות 
בסביבה. הרופא אמר : *מקוס אוכל את יושביו המקוס 


הזה"י 


חברי המשלחת נדהמו לשמע פסק דינו של הרופא. אך הס 
אמרו : "ואף"-על-פי-כן ננסה*! ואז קנו 3,375 דונאמים 


אדמה. 


בז' בחשון תרל"ט ננעצה לראשונה המחרשה העברית 
באדמה או, חפרו באר ומצאו מים רבים. נבנו בתיס על 
אחת הגבעות: בימיס הראשוניס התנפלו עליהס שכניהס 
הבדווים, אך התושבים הגנו על עצמס והדפו את האויב. 
הצלחתס בשנה הראשונה הלהיבה את תושבי ירושלים, 
קנו עוד 10,975 דונאס והתיישבו בהס מתיישביס 
חדשיס. הס בנו להס בתיס על גדות הירקון ; אך "הירקו- 
ניסם" נאלצו להתרחק מביתם, שכן מי הירקון גאו ושטפו 
את השדות.: כעבור שנה גברה הקדחת והפילה במתייש- 
ביס חלליס רבים: השכניס הבדוויס רועי הביצות הציקו 
להס מאוד. פתח תקוה נעזבה אא מתושביה. בשנת 1882 
התיישבו האיכריס בכפר הערבי הסמוך יהגד. 


כעבור שניס אחדות, חצרו האיכריס למושבה. הבארון 
בנימין רוטשילד התעניין במצבס ועמד להם בצרתם. 
נבנף: בתיס <חדשים, ניטעו כרמי שקדים' וכרמי גפנים: 
כשנוגעו נטיעות אלו במחלות, הוחל בנטיעת פרדסים: 
פתח-תקוה קלטה עוליס רביס, וביחוד עוליס מתימן 
שיסדו את השכונה *מחנה יהודה"*. היא היתה גס למרכט 
חשוב של תנועת העבודה באר: בשנת 1908 נוסד על ידי 
פועלים, שעבדו בפרדסי פתח-תקוה, המושב 
הראשון הוא "עין גנים". 


החקלאי 


בימי מלחמת העולסם הראשונה, בהתקרב חזית המלחמה 
בין תורכיה-גרמניה ובין צבאות אנגליה לעמק יהודה, 
כשיצאה גזירת גירוש על יהודי יפו ותל-אביב, התקבצו 
בפתח-תקוה פליטיס רביסם והמושבה היתה למרכט 
המוסדות ההתיישבותיים והחברתיים של הישוב. 


כשגברה המלחמה הוצבה החזית לאורך הירקון. תושבי 
פתח-תקוה גורשו ברובם ממושבתם.: 


עס תוס המלחמה חזרו האיכריסם לבתיהם.: הוקמו 
ההריסות, נוספו בתיס רבים, נסללו רחובות ושוקמו 
הפרדסיס והמשק החקלאי בכללו. אחרי שהתאוששה 
המושבה מפגעי המלחמה, נפגעה שוב, במאי 1921 ע"י 
התנפלות המוני התושביס הערביס של הכפרים שבסביבה 
וכן ע'י מחנות הבדוויס שהתגוררו על גדות הירקון. 
האיכרים הגנו על מושבתם בגבורה, הניסו את התוקפים 
והפילו בהס חללים רבים. חמישה מטובי מגיני המושבה 
נפלו בשדה הקרב, והס: אבשלום גיסין, 
חיים גרינשטין, זאב אורלוב ודוד נוביק. 
אנדארטה ב"גן המגיניס". 


נתן רפופורט, 
לזכרס הוקמה 


עס גידול האוכלוסייה והתפתחות מ 
תקוה לעיר. כיוס עשירה פתח-ת 


שקה הפכה פתח- 
קוה בשטחיס גדולים, 





רחבי-ידיים, בפרדסים, בכרמיס, בבתי חרושת גדולים, 
בתחנה מרכזית של מכוניות ובמרכזי רפואה מן הגדוליס 
באר: 


טמ 


פתח תקוה התפתחה לאט-לאט. כל עלייה תרמה להרחבתה, לגידולה 

ולשינשוגה. מקץ ארבעים שנה לקיומה בשנת תשי"ח מנתה ארבעת אלפים" 
נפש, ושלוש שנים לאחר מכן. בעקבות העלייה השלישית, נחשבה לאחת 

המושבות הגדולות ביותר והעשירות ביותר. הענף העיקרי במשקה תפס 

אז למעלה מחמישים וחמישה אחוזים מכל שטחי הפרדסנות בארץ. האוכ- 
לוסיה גדלה ב 33%. ובמקביל לכך גדלו כל שאר הענפים.. במושבה נפתחו" 
בנקים. בתי-מלון. אוטובוסים החלו מהלכים בקביעות בין פתח-תקוה ויפר:/ 
כן נבנתה מסילת הברזל מפתח-תקוה לראש העין שקישרה את המושבה." 
עם כל הארץ. עבודות החפירה ובניית הסוללות למסילת הברזל נמסרו'! 
לפלוגת "בוני מסילות הברזל" של גדוד העבודה על שם יוסף טרומפלדור. | 
פלוגה זו היתה הסנונית הראשונה להתרקמות ההווי הקיבוצי-חלוצי בארץ. 

קבוצות חלוצים התיישבו בסביבתה. נוסדו המושבים הראשונים. בנותיה 

הראשונות של פתח-תקוה. 


השפעתה של העלייה הרביעית לא פסחה גם על פתח-תקוה. הגיעו אליה 
רבים מבגי עלייה זו שהיתה בעיקרה מן המעמד הבינוני. ניטעו שטחים חד- ' 
שים של עצי הדר למיניהם השונים, ובעיקר תפוחי זהב. במשך חמש שגים ' 
4 כמעט שהוכפל שטח המטעים, כלומר: במשך חמש שנים 
הושג מה שנרכש קודם במשך עשרות שנים. ן 


גידול זה גרר אחריו תוספת בנייה. נבנו מאות בתים, נתרחב חוג המפר- ! 
נסים והמתפרנסים. שוכללה רמת המקצוע של הפרדסנות. המושבה החלה ' 
לשלוח "שלוחות" לעבריה השונים ורבו "בנותיה". נסללו כבישים. בתוך !| 
המושבה הוכנסה רשת חשמל (1926). 


מידת האמת דורשת להזכיר גם את המלחמה העקשגית של הפועל העברי 
לעבודה עברית. מעטים מבעלי המטעים העסיקו פועלים עברים. 
התפתחותה של המושבה לא הלכה תמיד יד ביד עם צרכיהם של הפועלים ' 
העברים בה. במקום מאות מרובות היו בה רק 200--300 פועלים, ואף אלה 
לא מצאו בה תמיד עבודה -- מחמת העבודה הזרה. כך נוצרו גופים, אום- ! 
גונים וקיבוצים של פועלים שהיו קשורים לרעיון משותף אחד: "כיבוש : 
העבודה תוך חיי צוותא ושיתוף". נוסדו משקי-עזר, בהם נעזרו הפועלים ' 


| 


בימי חוסר עבודה. את העבודה במושבה קיבלו לפי חוזים ב"קבלנות? למען | 
יוכלו לעמוד בהתחרות של הפועל הזול. ן 


כיום עטורה פתח-תקוה יישובים סביבה, פתח-תקוה היא עיר ואם בישראע ' 
ובנותיה מקיימות לעצמן מסגרות של הנהלה עצמאית ונפרדות מן "האם. = 
תחום שיפוטה מקיף שטח של שנים-עשר אלף דונאם ואוכלוסייתה למעלה | 
מ60 אלף נפש. 


[ 


לרשותה של אוכלוסיית פתח-תקוה עומדת רשת חינוך מסועפת וענפה. | 
3 גני ילדים (17 פרטיים), 18 בתי ספר יסודיים, 5 בתי ספר תיכוניים, ן 
4 בתי ספר מקצועיים, 5 תלמודי-תורה וישיבות - בהם מתחנכים למעלה 
מעשרת אלפים תלמידים. יש בפתח-תקוה ספריה עירונית חשובה. 


העירייה מקיימת מרכז בריאות הכולל רשת של מוסדות. קופת חולים של | 
הסתדרות העובדים מספקת שירות בריאות לששים אלף נפש בפתח-תקוה | 
וסביבתה ולרשותה שני בתי-חולים: בילינסון א--ב, שהם מן הגדולים " 
במדינה, מרפאות אזוריות, טיפת חלב, בית מרקחת, מכון רנטגן וכח ' 
קופת חולים עממית משמשת את בני המעמד הבינוגי וקופת חולים עממית ' 
לאומית משמשת את חברי הסתדרות העובדים הלאומית, 


| 
ן 
| 
| 


מושבת הכרמים, שנתפתחה למושבת הפרדסים, נעשתה בשנים האחרונות ' 


גם לעיך תעשייה. היא עשירה במפעלי חרושת ותעשייה המייצרים : מזון, 
משקאות, קרח; שמנים ושומנים, מוצרים 


וקרטו: דפוס וכריכיות, מוצרי עור, טקסטיל והלבשה ומוצרים מינראליים, 
מוצרי מתכת ויהלומים. 
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האי כרתים (כְרְמָה או שה : 
קאנריה על זמנגו) בים . 
התיכ - 7-ו , - 


בסמוך לשנת 0 לפני הספירה, בתכופה שבה = 


בתקופ 


החפירות בעיר קנוסוס 


בה התיישב, היוונים 
-- "האל ל == --- = . 
שוו וד 2 הא אה ל 5 == -- יו ודלררו ר-רר-4 - - 9% . 
לה / ץע = == משתמשים עדיי בכלי2שק הראשון אשר התחיל בחפירות במקום בו גמצווה םת 
- > 4% % : שו - ן די 
ובכ? לים 7 בן, ₪ כי באי"כרתים הסם- נים -י>₪ תרכות תתותקחה היה האררישיליי =שי-ש - , -,- העירך קגוםיה 
ו 4= +72 תערכות מפותחת ויוי הארכיא יוג האנגלי ארתור יוואגם הוא החל רוי ו 
החר-- - = - י, ה" ו *? 
שוה .ו , תי שר ררתתי- באוי התרה יר -- י? בעבודתו רש. 
בה משלהם. ו קל פי שהכרתים באה ד ץש ספויים, במגל | 1900 והמשיך בה כמעם ללא הפסכה ב" ה בעבודתו בשנת 
₪95( -9---- . 7 -- . 4 1 - 7 == 20 -4 ם, התוצאי 
לם הידונים, ? השאי 11% שבי הריתם 2 5 לוות היתטירית ייפ ₪- תייות. החפירית הירי"י* >-. -= התו א ת היו 
א / היסשטורית 72 שפוויע,ות. החפירות הוכיחו, כי הסיפורים אודות חלאַבירינ 
ויקי-- לת -- ₪ ל" 7 - וכנ 
מציאותם של וכרתים, מלכד כמה אגדות פחות או יותר דמיניית גם אודות מינים הה שחת הים = ו ינט, וכגראה 
ור רשיתיות. 2 א ו 0ם אמת היסטורית, חפירות נוספות בערים 
- ₪77 לי וירל ל = --- : , \ 7 - ₪ כרתיי 
לור | את : , , . ציך רת פ-ר-4< *חיר <י 4 /, כרת 
" >< ,. . - <> , ש7ן ערתי א -9= מעתום עשש7ם אחרות : פיסמום האגיה-טריאדה ומאליה אישרו א ₪ 
ו 69 = 4 , , , , , , - \ תווור- 
2 ויש את יכ 4 כלזרתי ש7 וצ כ7 הגד דידראולהם הוא בנה רוייר שתררתית היוויי כלר-- ריהי ורוהתח תִ ייעיבדה 
- ל >2ה כעין =וושר ו = הוכיק, לרשה תרבותית גבוהה מ ודכב כתקופות ו 
: . 2 . - \ י 
מכוסים ארמק יצו רב הדרים ואולמית ופרחזדורים ליל פגי הכרכבני תררויתת הדיייתיתה ‏ תר-. ירות -ר 4 קדומות. 
ו : , ?7 פג' הקרקע ופר-ו₪ הרשפקוי מתרבות מצרים העתיקה, ויש מגלים גם סימני 
ו > --- , -י--- 7 - - - 6 
'-י-9* רקי שע, אש ,קרא 2% 2 (ולמה כינם מצרית, ופירו- השפעה של העמים השמיים 4 











כאשר הווה האררישיריר 
--ו -- יופו <- תו/וב 


האנגלי איוואנס את החפי- 
רות, ומצא את עצמו עומד 


- שרידי בנין מהודר, לא 


/ =וין = | <=וא\ו 

רהצי וי -- <ררי ראי 
קשה היה לו להכיר בו את 
הלארוריות \החריד/ השיםב 
- 5-ה המבוך) ווה. 
תוי "ול היייתה ההדרי- 
והו, =)/ 0 3<. ו|ששון:. 
יי ההדריה ולה שיררזיי 
נות, החדרים והאולמות 
ור ההריריר ההציוירר וירי 
ש? הקומות השונות, גילן 


סידור סבגך ביותר. שרידי 


הבניין נותנים לנו תיאור 


'י'-- | 4וו₪744 4/0 

. - / 
נאמן ?מדי ‏ של צורתו 
המקורית. בניגנוד למה 


- -₪-- הלצריריו ריווי היקר -ם יררה ההוכפר ‏ היה ו רוייר 
דא ו 4 ₪ 4 > 


רה-רוציר - 
וו - 7 >= <> | יוו - 


ושח רצי י 
. +והשן, ורוו וו -4 ו וושם ונאה בצן תו, 


-- ₪ 

ל -- - - -- לוי ₪ ריר וויורותה והחדרורה -- ורדוו %א הייהי 
בעמודים שצבעיהם ליזים. ומרחיביקנין, על קירותיו -- ציורים נהדרים. הארמון של קנוסוס 
.- . היפלו הקוור 9-5 ד ציארווי החררי יר- 

היה מצוייר גם בסידורי נוחיות "מוההניים ממש. אם נחשוב על כך, שארמון המלכות הצר 


0 -- - -₪- ₪ די ההכר רוורר ‏ רוד - הוד 2 

פתי שבוורסאי, שנבנה גול ידי המלך לואי ה+1 בשנת 1700 לספירה בערך, היה חסר סידורי 

6 . - יי רוד צוווד רדת רךר . 

היגיינה א7מנטאריים, נתפל ל שבטתיים בראותנו, כי ארמונו של מינוס היה מצוייד בהם למכביר : 
. . . - רוי רוץ? הוי-ואותרויר טי דיר 

היו בו צינורות ?מי-שתיה ולמי-נשטים, ורשת שלמה של תעלות ניקוז למי-שופבין הובילו 


לי הריר יכריח רררור 
בולן ?בוב שופכים אה] - = .- 


ביריה הח- = = = * יק - --* 

בוהבים לחלק את תו בדת-כרתים לשלוש תקופות : תרבות כרתים הגיעה לשיא פריחתה בתקופה התיכונה, וביחוד בתקופה 
העתיקה -- הכוללת את כל האלף השלישי לפני הספירה ב , 
- 1% / יד ב 2 2 ספירה. שבה מלך כפי הנראה באי המלך מינוס המפורסם. על שמו של מלך זה 
ץצ - . .י . --יו - שש .. - 

המאוחרת -- 60072 עד 1200 שכה לפני הספירה. נקראת התרכות הכרתית גם בשם "תרבות מינואית". 





מהפני-הטלך, לאורכו 
של מסדרון, שרוחבו 

מטר ואורכו 40 מטר. 
כדי-חרס עצומים היו מצויים שם, שבהם 
נשמרו השמן, היין והתבואה. אי-כרתים היה 
אז, כמו היום, ארץ היין והשמן (שמן-זית), 
שהכרתים מייצאים בכמויות גדולות לארצות 
הים האִגִיאי ולאפריקה. 





אופייני לארמונות המפוארים של הכרתים הוא היעדרם הגמור של ביצורים או חומותימגן. אנו למדים 
מזה, כי האי כרתים נהנה מתקופת שלום ממושכת מאוד. אמנם ניבנו הערים במרחק מה מחוףיהים. 
אך קרוב לוודאי, כי צי גדול ואדיר דאג להגנת האי מפי התקפות אויבים מבחוץ. ואכן. היסטוריונים 
יווניים מוסרים לנו, כי בתקופת המלך מינוס, הגיע אי-כרתים למעמד של מעצמה ימית גדולה. באוניותי- 
הם הגיעו אנשי כרתים לאסיה הקטנה. לסיציליה ולאפריקה, כדי לייצא כלי-חרס, שמן ויין ובסובס למו- 
לדתם הביאו אתם בדיל. שנהב וכלים מעובדים במלאכת-מחשבת. 








אופוות-הלריו?? רתיו פירי היתוייר. 
פופנות ב 


וו <ש =ו'ן -=יו= עוו4 
רצוורו-הרויריח תרהריה וויריה 
ב ורווקירות (פרסקות), מגלות 
מחיות וודוי? וודצזורה יחטייד תי 
-;- ,עו | '-שו<-ו! ווון שש ית 
אוהוי הדוריוה ‏ השחרייית היד 
לאופנ; )4 וורורות האחרונים. הנ 
לוו הרשור אהודה יו פרריירוי- 
= = /-ו || ;2- ₪ווו/י- 
כצרים ושחלות ארורות וההידיי 
קצרים, ושמלות ארוכות וספגוניות 
לוההלוהי הרירית הו ווידפי . 
<ק=, י יו מרוב ₪=. \ו%ון 2י'ן/| לת 


.יור ותיהז : שר צנחו הצוית שארי- 


-; ין, - ו -5-ו4 תךן 
- 
כות על כתפיהן. 


התרבות הכרתית נודעה עד מהרה לעמי הים האַגיאִי ולעמי אסיה הקטנה. הראשונים אש 
את מנהגיהם ואת אמנויותיהם של הכרתים, היו האבָאים, עם יווני אשר התיישב בשנת 2000 בערך 
לפני הספירה בחצי-האי פַּלְפוְנְסוּס. החפירות, שבוצעו במִיִקֶנָה ובטירינטו, בשתי ערים שנוסדו על-ידי 


+ + ג 4 
האכָאים בפלפונסוס, גילו שרידי בניינים רבי-מידות, כדים וחפצים אחרים שניכרו בהם התכונות האופ- 


ית אשר חיקתה את התרבות הכרתית, 
קוראים עתה תרבות "מיקָנִית". שם זה נגזר משם העיר מִיקְנָה, שהיתה העיר היוונית האדירה ביותר 


באותה תקופה. יש סבורים כי במאה הי"ב לפני הספירה, כאשר היוונים מן הפלופונסוס כבשו את 
האי כרתים, נדד חלק מן הכרתים ונחת על חופי ארץ כנען, זמן קצר לפני יציאת מצרים. הם 


ונדדו לפנים-האי נקראו בשם "אתיאו- 
כּרתים", כלומר, "הכרתים האמתיים". 


ניסו לחקות 


ייניות של האמנות הכרתית. לתקופה ראשונה זו של התרבות היוונ 





המחזיקה בידיה שני נחשים. הנחש היה 





(1) | לוח כרתי ועליו כתובות. 


(2) הנה פרס מתוך ציור-קיר אשר בדירת 1 
המלכה וכדים אחדים שנתגלו בחפירות. ראוי \ 
לציין, כי הכרתים -- בהיותם עם של ימאים, -- 

היו מתארים בציוריהם בעיקר את החי והצומח 

שבים: דגים, תמנונים ועשבי-ים. ‏ ציורייהקיר 

והקישוסים מגלים אמנות מפותחת ובעלתיטעם 

כמעט מודרני. 


(3) בניגוד לכל העמים הקדמונים האחרים, לא 
היו הכרתים מקימים מיקדשים לאלוהיהם. הם 
עבדו את עבודתיהקודש שלהם בחיק הטבע, על 
פסגות ההרים או במערות עמוקות. הכרתים לא 2 
נהגו להקריב בעלי-חיים לאלוהיהם. כי אם הביאו . 
להם שי ומנחה : כדים. פסלים ומגשים מעוטרים. 
נראה שהאלוהות הראשית שלהם היתה אַלֶה, 


רו 


אצלם סמל המוות. אך היה מסמל גם כן את 1 


האלוהות השומרת על המשפחה. האלה נחשבה 


איפוא לשסליסת עולסיהמתים ולמגינת הבית 
והמספחה. 


(4) אחד הסמלים הדתיים החשובים ביותר של 
הכרתים הוא גרזן פיפיות. סמל זה מופיע פעמים 
רבות ליד ראשו של פר. הוא נחרת לא רק במערות 
בהן התנהל הפולחן, אלא גם בציורי-קיר ועל-גבי 
עמודי הארמונות. יתכן שמקור האגדה על המינו- 
תַאוּרוּס ("פרל של מינוס" בעל ראש של פר וגוף 
אדם) הוא בפולחן הפר הקדוש, שהיה נהוג אצל > 
הכרתים. גרזן-הפיפיות הקדוש נקרא בשם 
"לאבּריס", ויש הסבורים, שמֶן השם הזה נוצר 
השם לאבירינט. : 


(5) משחקי פולחן מקודשים היו נהוגים אצל 
הכרתים ‏ והם נקראו בפי הייונים ‏ תַאוּרן- 
קאתִפְסְיָה" (לכידת השוורים. או מלחמת השוו- 
רים). הוצגו בהם לראווה תרגילי התעמלות על 
גבי הפרים הקדושים כשהם משתוללים בפראותם. 
התרגילים המסוכנים האלה, שנעשו בזירה, אן . 
בחצר מרכזית של הארמונות, היו מבוצעים גם " 
על ידי הנשים. 2-4 
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ה מיון: 
הסוג : שועל 1 


המשפחה: | כלביים 





סידרה : טורפים 





מחלקה : יונקים 





. השועל הוא אחר מבעלרהחיים הירוים ביותר לארם. כאן יפופר מל 
אורח חייחם של מינים שינים של שונלים. נפתח בשועל הארום חמצוי 
4 באירוסת, שהוא אחר השונלים חיפים בקתת 


בת-מערכה: בעלי-חוליות 





ליד פלג קמן חזורם בשולי חיעה, ניצב ללא תנונה בעליחיים שגודלו 
כנודל כלב קשך -- זתד השוקל הארום, הוחא גראה כמוקסם בהפתכלו מערכה: | בעלי-מיתר 
במים תמסכים, הכה תוא 22 לפת 2 במחירות דבה הכנים את הגלו למים ממלכה : בעלי-חיים 
ועתה ואכד את הרג שהצליה לצוד. 
0 זו שימה מיוחדת במינה של ריל... סשסיים את ארוחתו הוא מתרחק, 
ו ] שכן רגים כוספים לא ייראו עוד. מתח ייכנס לממבה"הינר לחפש משהו 
2 - מטים יותר למאכל. חרש מתקרם השוקל, וכאילו אין ארכע רגלין ממדי השועל האדופ : [ 
ו בוכמרות כלל בסנ ם כ טם - יר -<= -- ארי -- 24 
2 = <=קרקע. מפ; 2 ייעצר ויא; | פתאום ישנה את כיוון אורך הגוף 0 ס"מ 
אורך הזנב לב |" 


תורות רהררירי 
רוי 


הוא שמ איזה | '= >==: יתנכב שנית דיזיז בז שרגל 














וו ):-. 
. 
את ננפי אחר השיחים, ומתגלה לסניי מקין כדור קוצני : זה קיפוד. 
| הוא מוצא הרך להיזון גם מבטל בקל"חיים קוצני זה. ופריש טליו שתן : הרוח הגובה. בכתפים, כ 
| החזק של הכול מאלץ את הקיפוד לכוק... וכשהוא מתחיל ללכת הן המשקל 7 
| כמרף מיד וכשרו כאכל. 
, . . , 
השתק, זה המורף שתיארנו זה עתת, יצא לו מוניטין כבעליחיים ערום, 
ו העיד --חח - הוד- ארותי 
י = <*.- 7 - -- 
ו טרף די-צורכו. השועל שחדר ללול סמית את כל התרנגולות שבו גם 
ן 
| , צ מושלם אם יאכל או יקח עמו רק אחת או שתיים מהן. על כן שנוא השועל ּ השועל חזר מן הציד והביא טרף לגורים 
2 1 : ג ל האיכרים והם צדים אותו רדררים 4 המחכים במאורה, כאן הם מוסתרים ומוגנים 
השועל מתנפל על עלהרים, גדיים, אהצבים, קלכברים, טופות, לטאות ,! הא -וי יש וש צדים אותו בדרפ ם שונות : בפתיונות מורע ים, 
ונחשים תיל רויכו-היי- אחרים, יטרפם ויאכל את בשרם. כל בעלי החיים כמלכודות ובכלי-נשק | 
ויה ול כעלי חיים אחרים, יפרפם זיאכל את בשרם. כל בעל 
הקמנים פוהדים משנין. קרבנותיד מבין הטופות הח רודוהר ₪ 4-4 הגורים נולדים במחילה מוסתרת היטב. 
הקטנים פוחדים מפניו. קרכנותיו מבין העזפות הם בעיקר אלה המקננים | = טד'טשר ב ו 
באדמה, אך גם העופות שקיניהם על שיחים אז על ענפו קצים אוו- קיי שי כנו של השוצל בדרך כלל אין הוא חופר בעצמו את המחילה. נוח לו יותר להיכנם | מספרם מחמישה עד עשרה. במשך הימים 
. -9%ו -33), .\ >= '!א.=.\, = 3 יי= 2 שוש *' ,9 ,25 . = %'3- 4 5 5 2 ב ו הראשונים לא תטזבם אמם את לרנט ואח 
ה ה המוה עסמו שם כב תק ב הדי רש 0 כ : | למחילה שחפרוה אחרים, לטרוף את בעליה ולהשתכן בתוכה. לכל = הראשונים לא תעזכם אמם אף לרגע, ואחר 
1 כמוחים מפני התנפלותו. בם ופ תישיש במז אווזים, ברווזים, ואפילו | השועל האדום חי בסביבות רבות ושונות: על ההרים ובמישור, כך רק לזמן קצר עם בוא הלילה. 
- הררירי- ו ה תיור 999 = הריל 5 הר-תהוטיח את הירס ל =" - וריתה ?יה ודרקיר רר י - - .. יי ּ- היותר יהיה עליו להרחיב את המחילה ולהתקין כה מזוה, "חדר מזון" הזר הפירוווייה ה ךר ש++*+ יי ₪ וורוירה -א*. - 
-ו-.\ = בונששים ל"י השונקל הזו ל שוטא קל הנועה אף כמים, באין כאזור = ש\ובמהים בהם מעטים ובמקומות בהם הצמחייה עשירה ; ן / 1 -₪שן וושבועיים הראשונ ם יונקים הגורים 
- רי ישמור את הטרם שהביא אחר ייוו מוצ רז לבסוחם יתהויו התח 
5 ב ל + 0 0 "> בו ישמו גת ה שהביא ?לאו צון וצלח. לבס| תכ פתח . חלב-איומתה שחר והרפי . - ו 
מזון אחר יתפמם בס =חרקים : הגבים, חיפושיות, הנוד. יש שיאכל גם | מוצאים אותו הן באזורים מאוכלסים מאוד והן במקומות רחוקים | 6 | 2 ו את חלכ-אימם, אח"כ יקבלו את חלב האם 
במחילה או וו ים נוספים שי*י ש בהחו בריחה בשטת מר וות ראי שהאת ארלה וההרישהח .- יח 
חלזונות, ‏ שלשולים, וישמיד דבורים וחלותיהן המכילות דבש. מיישוב. אך הוא מצוי יותר באזורי-חורש עשירים בשיחים, בהם מצויום כמחילה, או שני פתחים נוספים, שישתמש בהם לבך השעת פכנה. | וגם בשר שהאם אכלה והקיאה אותו. עם 
\ . . ' , חזוו חוד יר- - שונול לנוצמו מחיפ ווחי ר ררדודו צוודוהת -- אשונים מחוץ להחולה ותהיפ 
בה דתי ו יתנפל השהל רבים דחזורות לטדה. רג ב קטנים לרוב מץט תמיד יבחר כל שוע? ?עבמר מחילה ויחיה בה בבדידות. בעדיהם הר פשונים מחוץ למחילה [חילו גור של שועל 
/ בין בטלי הה = ץע = 22%? \ושוקל, רבים המזיקים לאדם, ביחוז -ע7י היים קטנים לרוב. לאכול טרפ שהומת. ולבסוג גם בעלי-חיים 
: : : : / -ו? שו =וו-וו, ו7-שות - -ע;?'" || 
ל המכרסמים. השועל מביא תועלת בוטה, אך נזקו בכל זאת רב יותר. דאגתו העיקרית היא להכין לעצמו מאורה בטוחה. כשהוא חש שאחד לאחר שסיים את הכנת המחילה יצא לציד. במשך שעות היום ינוח קטנים בעודם חיים. האם מלמדת את הגורים 
1 שכן תכופות יצליח להיבנס ללול ולהשמיד את התרננולות שבו. כזאת מאויביו, יהיה זה הזאב, הכלב או האדם, גילה את מקום מחסהו לא בחוץ, או בתוך המחילה, ובשעות בין-הערביים ישוטט כזהירות בין כיצד להתנפל על הטרף. משמלאו לגורים חמישה או ששה חדשים 
% ישה השתול האדום בארצות הקור ביחוד בהורף, כשלא ימצא ביע יהסס להחליף את מישכנו. הצמחים, כשכולו דרוך לכל רחש ומוכן להתנפל על הטרף. יעזכו את המאורה בה נולדו ויתחילו בחיים עצמאיים. 
7 
. 4 ב 
ב 0 5 


הסוג שועל כולל מינים ותת-מינים, השונים זה מזה בגודלם ובצבעיהם. השועלים המצויים | השועל האדום המצוי 7 שה וו 
השועלים בארצנו ביותר הם : : / 1 הוא הגדול מבין השועלים והוא מן הידועים ביותר מבין הטורפים באירופה. השועל משמיע קולות שונים בהם הוא מביע שמחה, אי-שקט או שיעמום 
בארצנו נמצאים שלושה זנים של השועל הכספה בצפון אמריקה ובצפון סיביר, פרוותו יקרת ערך. השועלים החיים אך ורק [ כאב, ועוד. יש שינבח בדומה לכלב, אך נביחה זו הנשמעת רק לעיתים 
שומלים : השועל הארצישראלי באזורים הצפוניים ביותר של אירופה, אמריקה ואסיה -- צבע שערם משתנה בהתאם לעונה. | רחוקות חלשה ואפשר לקולטה רק בלילה כשהשועלים יוצאים לציד 
שוקלים : ' . 3 בצוותא. כששני שועלים מתקוטסטים הם משמיעי , 
שפרוותו צהובהיאפורה"כהה ; הזן השועלים הצפוניים הידוז ק עים קולות צריחה. 
המצרי שפרוותו בהירה ועדינה עים ביותר הם השועל 
| מצוי בדרום הארץ עד ירושלים ; הלבן = והשועל * הכחול. 
שב לשועלים אלה אויבים 

ל של בחר לאו רבים: עופות. דורסים). 

.| גופו כבר, ראשו רחב ורגליו קצרות = = דובים, ובעיקר -- האדם. 


" יותר. הוא נמצא במדבר יהודה. הוא מרבה לצודם בגלל 
פרוותם היקרה, 
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תהבורה אוירית שר 8 








לפי סדר הופעתם -- המטוס הוא האחרון 
בין אמצעי התחבורה שגבגו ע'י האדם, 
אך התפתחיתו היתה המהירה והמפתיעה 
ביותר, 





. 
9 מטוס-המנוע הראשון של האחים ראיט (+ת9א) והיום 
6 עוברות אלסי מכונות-טיס נפלאות לאורך מסלולים 
0 קבועים בסמיים כשהן מובילות אגשים וסחורות מעיר 


ה \ פחות מי50 שנה עברו מאז ניתק מהקרקע בניתורים 


4% בואינג 707, אחד ממ- 
טוסי-הסילון הגדולים 
ביותר בשירות התח- 
בורה | הטראנס-או- 
קיאני. 


"יי 
,6 
0% 


המדע והטכגיקה עסוקים בלי הפסק במחקרים ובגיסויים, 
| | כדי לשפר את המהירות, הגוחידת והבטיחות של האדירר. 
4 | גים, וכדי לייעל את כל העירותש השייכים להם: גמלי- 
תעופה, שירותיקרקע, פיקוח על התנועה האוירית. 
צ ההתפתחות הגוברת והולכת של אמצעי-תחבורה זה היא 
\ תוצאה של היתרונות הבאים : 





1) המטוס מפתח מהירות ממוצעת (כיום מגיצה 
7 ק"מ לשעה), הערלה בהרבה על זו של אמצעי- 
תחבורה יבשתיים (90 ק"מ לשצה) או יזיים (30 ק"מ 


לשעה), 








וחצים האדומים מסמנים את 


החדש כל קווי-התעופה הבין-יבשתיים העיקריים. שעות טיסה בממוצע ומרחקים 
זאגן-- 


בין מקומות הנחיתה העיקריים 





יי יי 





אם נביא בחשבון את הזמ הדרוש, כדי להגיע לשדה- 2 הנייה אחת בלבד 
| התעופה ולבוא ממנה הרי שנודע לו לגורם-המהירות בזנקוריגי שבאליאוטים. 

יתרדן מכריץ לגבי מרחקש העולים על 0 ק"מ; 

ל ל 0 קימ התנועה השנתית של ציי-האויר העיקריים 

כידזיורק --שיקאגו). נתיבי אויר בעולם (1956) 


וטיט וא 2 . כקווים הביניבשתיים נכנסו לשירות מטוסי-סילוז רבי-זוצ ' הו . 
02 ב הנסוס כדאי במיוחה, כשיש צורך לעבוך ₪ יפיל רב עיצסה. אלה הן "ספינות טפות בשמי-תבל מצטלבים במספר הולך ורב קוי תעופה, השייכים לחברות שונות. התעופה, ל טי ילומטרו-נוסעים 
על מבי ינזים. המיסה פוטרת- ת האדם מן ההכרח להחליה ו 8 =ונות ומסוגלות להוביל עד 7 איש במהירות של שהוחל בה בשנת 1919 בקו ברלין--לייפציג, נהפכה לגורם בעל חשיבות יסודית לגבי מדינות 7 0 כל 2 של "מ שעברו 
, אמצעי-תחבורה (פאריס--להנדהן ; נידידרק- -האוואנה \. 00 ק"מ לשעה ובגובה של 2 אלף מטרים, במקום שהא מוספרה קלושה אך הקשר בין העמים. די להתבונן בטבלה הבאה כדי להיווכח בנכונות עובדה זו: (במיליונים) 0 0 
מ גודות למהירותו הגדולה, עובר המטוס בזמן קצר ביותר שקטה תסיז, ללא סערות ורוחות. ונשמום 7 נציגים המפו , / : 
ה = > עוקש - רל ו 4 +לכיו, .77 קסעו יוג ורוחות וכששים וברקום. הנציג ם המפורסמים של פוג 
מרחקים בדדלים. בך, ל- של, גיד יורק -לוס אנג'לס (5/000 מטוסים כזה, הם "דוגלאם 8" ו"כואינג 707" התפתחות שנה אורך הקוים (בק"מ) מיליוני ק"מ נוסעים . 9ו 5 
מ) בע שעות. אידועה--אכריקה הצפונית (6000 | ו שירותי 1:09 0 16 0 ו 
ק"מ) בעשר שעות. אידופה--יאפאן (13.000 = ק"מ) אין מטוסי הסילון גורמים, לפי שעה, להיעלמם של מטוסי-הבוכנה. ולאמיתו של דבך התעופה 7 
2 ו 5 דבר, התעופה 129 000 55 10 בריטניה הגדולה 2 6 
בעשרים שעות. ל נוחים הרבה יותך לגבי מרחקים קטנים, 50075 עד 1,000 ק"מ. הם מפתחים 199 0 100 00 
ו ל מעדיפים היום את המטוס, אמנם מהירות קטנה יותר, אך גם צורכים פחות דלק. הם גם דורשים ציוד פשוט יותך 109 0 10 2000 צרפת 11 26 
2 הח, על אמצעי תחבורה אהרים זולים. אר על הק קע, הואיל והם יכולים לנחות גם בש 7 
2 ב 0 9 2 2 ם אן על הקרקע, הוא ' ו כולים לנחות גם בשדות-תעופה קטנים. למרחקים של 1000 14 00 10 000 
= וו3. וומסרס ---> 22 7העברת ב ן? 'וו15, ידד : כ"ו אבכציי לה 
ב הפק בו = . : עד 9,000 ק"מ אפשר להשתמש במטוסי-טורבינות, המהירים יותר ממטוסי-הבוכנה קאנאדה 4 25 
₪..ב + מש?לם = וווששוע מס -0- ומכימיה כחי ייו-ר *לולרחרית = / . 
3) המסוס מתגבר בנקל על מכשולים טבעיים ברו =ץימים פחות רעש. למרחקים ייקולים על אלה, נראה מטוס-הסילון כנוח ומתאים בשנים האחרונות גוברת והולכת חשיבותם של הקווים החוצים את הים הארקטי, שיש אוסטראליה 2 7 
המטוס מתגבו --77 על מכשולים טבעיים גדולים ביותר. על א מחירו הגבוה וצריכת הדלק הגדולה (מחשבים שבטיסה של 7,000 ק"מ בהם חסכון-גדול. ביום 15 בנובמבר 1954 נפתח שירות סדיר לנוסעים בקו-הקוטב הצפוני, 
אוקיאנתוים, מדברידת, הוכסיהרים שמחים מכוטר 0 יְ ₪ ו המקשר לוסדאַנְג'ל 0 ק ל 
קר ל ב המטוס יכול להגיע בסהירות לשרה שהם המווח של הסילונים החדשים, נצרכים 50 טון בנזין). כיום חוקרים הטכנאים 1 עם לוס-אַנגילס והמקצר את הדרך ב 1/600 ק"מ בהשוואה לקו העובר הולאנד 58 5 
\ סרים מסילות-ברזל וכבישים ד ו ל מ ומתכננים אוירונים אחריס חזקים עוד יותר: המטוסים העל-קוליים. שביו טירו 'קין 
. החסרים מסילות ברזל וכבישים. שלולא כן היו נשארים שו א םנכות המטוסים העל-קוליים, שכניסתם לשירות ביום 23 בפברואר 97 נחנך הקו הישיר קוּפֶּנהאגֶן--טוקיו, גם הוא בקו הקוטב הצפוני, רו 21 5 
/ מבודדים (אלאסקה, אזורים שונים באסיה הרוסית, אזורי הטיס תח) . כנראה בתקופה שבין 1970--1980. אז תתחיל תקופה חדשה, בה יתקצרו עם חנייה אחת ויחידה באנקורָיג' (איי האליאוטים), החוסך 3,758 ק"מ בהשוואה עם הקו ו 6 
מחצבים במקומות שקשה להגיע אליהם, כמו למשל אלה עוד יותר המרחקים על בוכב-הלכת שלנו והקשרים כין העמים ייעשו הדוקים הבר דרך הודן.: יטלי 
שבגיניאה החדשה). ואינטנסיביים יותר איטליה 8 207 


מתכונותיו של המסוס נהנות ארצות, שבגלל גודלן 

ודלילות אוכלוסייתן. מעסות בהן דרכי-התחבורה היבס. 

תיות. כזה הוא המצב באוסטראליה. בראזיל. סיביריה 
/ י 

הכיר"ב, בארצות אלה משמש המטוס אמצעי-תחבורה גמלי התעופה 


מקובל ביותר, כי בלעדין אי-אפשר להעביר סחורות נמלי-התעופה הם תחנות המטוסים. בהם מצויים כל השירותים הדרושים לנוסעים, לנכנסים | הגדולים ביותר בעולם, תופש שטח של 





0-- 











. ואנשים מהקצה האחד של שטחן העצום למשנהר וליוצאים. קיים שם מסלול ארוך מצופה בטון (או זרוע דשא, אם נמל התעופה הוא קטן), 9 קילומטרים מרובעים והוא מצוייד 5 ; 
שממנו ממריאים ועליו נוחתים המטוסים; מצויים שם גם בתי-מלאכה לבדק המטוסים ב12 מסלולים המאפשרים את נחיתתם חברת אל על נתיבי או 
| ומחסני-דלק לתידלוקם, ונמצאים שם גם מיתקנים מדעיים לתחזית מזג-האויר, ‏ לשידור והמראתם של (36 מטוסים לשעה. בע"מ נוסדה מיד מו 
0 ולקליטה של ידיעות בין נמל-התעופה והמטוסים באויר: מכשירים מטיאורולוגיים, ראדיו, מקומות-הנחיתה החשובים ביותר באי- ב 15.11.1948, כחברת ת ; 
0 ראדאר וכיו"ב, איתות ע"י אורות, מיגדלייפיקוח. נמל תעופה הוא, איפוא, מעין עיר קטנה. רופה הם לונדון (90 אלף נחיתות והמ- ישראל בקווי % 
קיימים עכשיו בעולם כאלף נמלי-תעופה (קצת פחות ממחציתם (450) נמצאים בארצות ראות לשנה) ופאריס (70 אלף) ; חשוב ב-1949. עמד לרשותה - 
הברית). בישראל קיים נמל-תעופה בינלאומי בלוד, וכן נמלי תעופה אזרחיים בתל-אביב מאוד הוא גם נמל התעופה של ריב מאסטר" ; ב-1950 נר : 
("שדה דוב"), אילת, חיפה, נהריה ומחניים. (צ'אמפינו, 52 אלף, בערך), שמצבו ב-1951 הופעלו ה"קונסטליישן"; ב-1957 
| גמלי התעופה העיקריים, המשמשים מקומות נחיתה לקווים החשובים ביותר, 8 5 הנוח בחצי האי חאיטלקי הופכו לתחנת- | לשרות מטוס "בריטניה/י ה לים אף מכ 
/ ערים גדולות. אלה תופשים שטחים ניכרים (8--12 קילומטרים מרובעים) וממדיהם גדלים חובה לכל הקווים המשרתים את המזרח סילון "בואינג' 420/דְחַדָ 7 7 -. 
, והולכים. בהתאם לצרכי המסוסים החדישים הגדלים והמתעצמים והדורשים להמראתם ו \ 





הקרוב, אפריקה ואסיה. " : > 





ולנחיתתם מסלולים ארוכים יותר ויותר. נמל-התעופה של ניו-יורק (אידלואילד), אחד 












/ הנוסעים עולים על מטוס ארבערמנועי 
בשירות הקוים הסראנס-אטלאנטיים. 





האינדיאנים היו, כדרך כלל, לוחמים או ציידים ; עוכדי-אדמה היו מצויים 


ביניהם פחות וכלת ויה היית- שואפי-קרב. לא הפכן ליצורותה הצויתוית =--. 
לש 7 ו 
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= 4 ו = ו 
לב. הא נריאני היה תמיד אב-משפחה ₪ ום הא את ייבית 
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אשף ילד אינדיאני; אשה מר- 
תיחה מים באמצעות אבנים 


- --* - - 


הריח-י- 
- ושיו, 


טוטֶם אינדיאני (טוטם = 
חפץ, על פי רוב ציור או 
סמל של חיה, צמח וכדומה, 
המקודש לבית-אב מסויים 
ואשר בו שרוי כביכול כוח 
רוחני איום). 


* ש ול 
*מוקאסין" של הסְמינולָה 


השם "מוקאסין", בו מכנים אדומיי-העור את ה ה 
| לראשונה כל הנעליים. ב ן ' 
הנחש שמעורו נעשו : ל 
, זלחמה נקשרו לעקב ה"מוקאסין 
יקר מעור הבּיזון או הצבי. בשעת ( 
בעיקר מזג | 
זנבות-שועל. המטשטשים על פני האדמה את עקבות ההולך 








וָרמונט 
ניו-האמפש איר 
מאסאצ'וסטס 
קונָטיקָט 
רודאַילָנד 
ניוָ'רסי 
דָלאוִיר 
מַילָנְד 









ה"קאנוּ" (בוצית) הוא כלי-שיט עשוי 
משלד עץ מצופה קליפה או עורות מתוחים 
היטב. התחתית שטוחה והסירה עשויה 
לשוט בנחלים הסוערים ביותר; הבוצית 
קלה כל-כך, שגם האשדים אינם מפסיקים 
את מסעו של האינדיאני: הוא טוען את 
כלי השיט על כתפיו ומעבירו מעבר 


, 










בעת הציד, לשם שמירה 
על חופש התנועה של 
הגוף, אין האינדיאנים 
לובשים אלא מעין אבנט 
רחב לכיסוי המותניים. 


מכנסיים, בשפת האינדיא- 
נים - "מיטאסס", מגינים 
מפני הקור וּמיועדים לרכי- 
בה ממושכת; לקישוט-רעמות 
סוס ורצועות-עור. 


- אלאבאמה 
₪ פלורידה. 








מיסורי 
טגסי ארקאנזאס 


בגדי האינדיאנים עשויים כולם מעוו 
של חיות-הבר, כגון: אייל, אנטילופה 
וכבעש בר. הסרבלים עטורים ציציות- 
עור או פרוות חולד-ההרים. 















קיווה ממ 
יר | 
2 : אִידַאהו : רָה 4 








ביקתה -= 6וי ואנ == בנויה בצורת חרוט 
(קונוּס) או ככיפה מקוּמרת. משמשת מעון 
טיפוסי לאינדיאנים. 














ליאופולד השנ 








מל 


אחד הנהרות הארוכים ביותר בעולם כולו 


קונגו גילתה סוף סוף את פלאותיה לטיני התרים אותה. אחד מן הפלא 


ויל עד שפך הנהר יש לא פחות משלושים ושניים מפלי מים. 


באשר שטים על פני שפך הנהר, אפשר לראות מחזה מוזר מאוד: אלפי דגים קופצים מחוץ 

למים כדי לצוד את החרקים הקטנים הנמצאים על שורשיהם של צמחים מסויימים. צמחים אלו 
- . ורי .. 

שולחים על גדות הנהר הגדול את שורשיהם האוויריים ומטים אותם כלפי מטה עד שהם 


מטובלים בזרם הנהר. 






ות האלה הוא 
הנהר קונגו. הם נוכחו לדעת שבדבר היקף גליל המים רק אגן האמאזונאס עולה עליו 
בין כל נהרות הנולם, ואשר לאורך (4,500) הוא אחד הנהרת הגדולים ביותר על פני כדור הארץ. 
ביחד עם יגבליו הרבים, יוצר הקונגו רשת נהרות שאורכה 11,600 ק"מ (פי עשרה מאורכה של 
איטליה, % באורך קו-המשווה). הנהר קונגו מפורסם גם בגלל מפלי המים רבי-הרושם 
שלו: דרומית לסטָנליויל נופלים שבעת האשדות הנקראים על שמו של טטנלי ; מליאופולד- 





ה א יזוה שהיה עד לפני 
בקונגו הבלגית, ושהוא ה 
קונגר העצמאית, לא היה ידו 
שעברה אלא בחלקן. לאיל במחצית 


ל המאה 
אחר גילוי / 
קונגו. (הידוע בפי הילידים בב 9 הנהר 
הגדול"), נעצרו כל 7-ל 


בני 
במסעותיהם לפני אשדות הנהר, הצ ופה 
גבר על המכשול ההוא, שעד או . 
בלתי אפשרי, החוקר ג 
יותר ב 1 

כינויו סטֶנלִי, הדבר אירע בשנת 
כך נפתחה הדרך לקונגו ה 7 
למרכז אפריקה. 


ה 


קאבינדה 


אוקיאנוס 


האטלאנטי 





היער המשווני 


קו-המשווה עובר לרוחב קונגו וחוצה אותה לשניים : פירוש 
הדבר שבחלק ניכר של שטחה האקלים הוא משווני, והקוויס 
האופייניים שלו הם : טמפראטורה גבוהה מאוד וגשמים אדירים 
ביותר. באקלים זה מתפתחים יערות-עד של קו המשווה 


4 וו-השוווו. 


יערות אלה הסבוכים והנרחבים מכסים יותר משליש מכל 
המדינה שכמה מאזוריה טרם נחקרו. 
מתוך הסבך העבות של שיחים ושל ליאָנות המרכיבים את 


היער הגדול הזה, מתנשאים עצי ענק המגיעים עד גובה של 
שבעים מטרים, קרני השמש אינן מגיעות כלל לקרקעץ המכוסה 


כולה שכבה עבה של טחבים ; כן גדלים שם שרכים 


| כן טם ש ם לרוב. 


יעָר העד הוא מקום משכנם של הגורילָה והשימפנ 


ו = >= 





זה. 
במקומות שבהם היער פחות סבוך, טבָרא אותו האדם 
כדי לפנות מקום בעיקר למטעי קפ 


בהדרגה 


ה וטאבאק נרחבים. 


כשמדברים על אקלים משווני 
-א;י'- 


ורזי פזרהתתה ורדח הסדיית 
מות =-- והו וושו\ו- 













סערות בקו המשווה 
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פסגות רוּבָּנזורי (199 





נוף מ ל5 מ') בטור הרי סטגלי 


גיוון לא יתואר במיני בעלי החיים 


קונגו היא אחד האזורים המעטים בכדור הארץ שעליהם מצויים מינים רבים ומגגונים כל-כך 
של בעלי-חיים. די להזכיר את מיני הנחשים והעופות הרבים ומיני 
האחרונים ראוי לציין את הזבוב "צְצָה", המעביר לאדם את מ 


החרקים לאין ספור. בין 
מחלת השינה האיומה. בעלי-החיים 
האופייניים לקונגו הם : הקרנף, התאו השחור, התאו האדום שוכן היער, האייל הענק (אנטילופה 
כ הפיל הננסי והאוקאפי (משהו בין נמר-הגמל לבין האייל). כדי להגן על המשך קיומ 
של סוגי בעלי-חיים אלה, הוקמו פארקים לאומיים, שבהם נאפר הצייד לחלוטין, או הוגבל מאוד 
קנ חא את הארצות המתאימות כיותר למה שרגילים לכנות בשם "הצייד הגדול" : שכן אין 
חפרים שם אריות, נמרים, צבועים, קרנפים, פילים, גורילות, תנים, נמרי-הגמל והתימסחים. 
כדי לקבל רשיון לצוד בעלי חיים אלו, שנעשו נדירים למדי, יש לשלם מס. הטבלה הבאה 
מראה מה הוא גובה המס לגבי בעלי חיים אחדים : 
אייל ענק 0 לירות ישראליות קרגף לבן 2000 לירות ישראליות 
פיל ננסי 0" 2 קרנף שחור 0 " ְ 











4 
נפשר לסבול אותו בעונת הגשמים. + 
כ 
, 


ות מעל ל-5000 מטרים ושהן מכוסות שלג-עד. 


הסערות באיזור קו המשווה הן תופעה איומה:; הן מתחוללות כמעט לפתע 
ובעוצמה שלא תתואר. השמיים מתכסים 


לנשוב רוח כה חזקה שלעתים קרובות ה 


כאילו היו קיסמים דקים. אחר כך מתחיל לרדת הגשם, המלווה 
הבאים זה אחר זה בקצב מהיר ביותר 


או שעתיים; אחריהם מתבהרים השמיים באותה מה 


אוראגיום 
נחוש 
זהב 


קולומביס 











אלא על חום נורא, שרק בקושי 
ב האזור המשווני; מצויים 
מתחת לאפם: הדבר עשוי לקרות בטור הרי 





פתאום ענן שחור ענקי. יחד עם זאת מתחילה 
יא עוקרת עצים בני מאות שנים, המיטלטלים 
רעמים וברקים, 
. אךוכל האימים האלה נמשכים רק שעה אחת 
ירות שבה התקדרו בעננים. 











בתחליב ז'לאטין) 











החטיהוחת הדררו 


רהחכוח וכי והחטוורר החכות 
( ממא , במקום 


החטרות 


חפשי חאבק. את : 


ה ויחו כריירו רדרד הודרדרדזר.- 


משך זמן ארוך את התמונה 


ב. עס פתיחת הסגר, חודרות קרני אור לחלל המצלח 
בד תהליך כימי בטוכנ 1 הכסףיהכלורי (או הכסף-ן מה, ובפגטן בפילם הן חו ג התהליך הכימי, המתפתזז במזלח הכסף אנוו : 
. ובו . ו . . זוי זוד ו יווזרות חווזריח ריחייח ושוחיח הוורירח ררמריתח טשה חזוזו 
פירוק מלח הכס זתאים ליסודות : ברומי) התהליך מתבמא ווררות הפילם, אין התהליך יכול להגיע לסיומו. יו שלימו איפוא במזעו 1 ך ז נאותים שעליהם להשלים את התמורות 
/ ּ נסף , טא בהחז : ק ו ה 
עשהוא אלמתכת ?ת). הכסף, המתקבל מ הלכלו שהוא גאז (או: לכסף הג לו בפילם בהשפעת קרני האוו 
, 2 4 חפירוק, בנוי מגרניר: לו ולו 
[ כי אם רה זאחר וקרוי 44 , ייגיגירים קטומוים , ו קראים "נוזלים מפתחים" או "נוזלי פיתוח". הח מוררריח לרור מתחיתה חיחיחה אל וםו פריחי וחולפימיח זרחויור 
4 , / 2 / . קרני הא גורמות לתהלין הכימי המשר = נטן ם והוא איןן חומרים כימיים אלה נקראים "נוזלים ( תחים או "נוזלי פית [ בים לרוג \\ 81 | ןגו יטים) ומכ 
0-5 קומות על הפילם שהוארו יותו ו מינימאליות של חומרים אחזריט (כמו מתול וכו') 
נא זהחלקין 10 ם יות של הגוף החצו שא הם הניט וד והלרותי 3 חאם לצורד מתקרל ול הפילח הונאמי של התחווה מהגוף המצולח 
ריית 7 ה וומצולם : אחרי | גוד שלושים דקות, בהתאסם ? [ תקבל על הפילם הנגאטיב של התו ו מהגוף המצולם 
4 ד ה שאליהם הגיע אור מועט מן המקומות כאן הגיע הפיתוח עו בהם קרני האור, נתפרק הכסףיהכלורי -- לכסף + כלור (או הכסףיהברומי לכסף 
1 ) 
ברום) 
האובייקמיב : מערכת עדשות שמט- ד. עם סיום הפיתוח, שוט 
קרני אור הבאות מהגוף, כדי 5 הצַמְצָם : זוהי מערכת עלי מתכת דקיקים הנמצאים בתוך הגליל המכיל את האובייקטיב. עלים ל 0 
מתקבלת על הפילם תהיה ברו- אלה ערוכים בטבעות עיגוליות והם יוצרים פתח עגול שאפשר להגדילו או להקטינו. תודות למנגנון זה. ניתן זילול שרידי הנתרן הגופ 
וכרד המצלמה להתנהג ב יוק רלו עין האדם -- בעין - / 


תמיד שני מספרים: אחד מהם 


ממרכז העדשה הראשונה. רוחק 
נמדד תמיד בסנטימטרים. עפי"ר מגיע 
מוקד ל3 ס"מ או ל5 ס"מ, ואף 
ס"מ או ל10.8 ס"מ. (רוחק המוקד -- 
שבין מרכז העדשה ובין הנקודה 
מתרכזות קרני האור המגיעות מן 


ושכיווּנן נשתנה בעוברן דרך 


קטן. גדול. 
: | ו של הנגאטיב לפעולת האור 
לתיאום התמונה במוקד : זהו מיתקן המווסת את הרוחק בין האובייקטיב (כלומר 6. מווסת זמני פתיחת התריפ : הכוונה למווסת אורך הזמן לחדירת האור על הפילם, התריס מורכב נעשה בתהליך "קריעה" 
. : , . / 2 נעעווו ו ו 7 1 
העדשה הראשונה ובין הפילם). אם יימצא הפילם בדיוק במוקד העדשה, יצטיירו עליו בכל מלוחיות פלדה אחדות שע"י פעולה קפיצית יכולות הן להתקרב ולהתרחק במהירות רבה, וע"י כך לפתוו באמצעות תמיסה המכילר 
פתח לאור. הוא בדרך כלל משובץ מאחורי העדשה הראשונה באובייקטיב, ולפני הצמצם. דוּיגופרת הנתרן 


רק תמונות גופים מרוחקים מאוד, אנו אומרים אז שהמצלמה כוּונה לאינסוף. אך אם אנו רוצים 
עצמים קרובים, עלינו להגדיל במקצת את המרחק בין מרכז העדשה הראשונה של האובייקטיב 


למה. לפעולה על הפילם. המספר הרשום הוא תוצאה של חלוקת רוחק המוקד בארכו של 


4 


דשה. למשל : רוחק המוקד הוא 5 ס"מ: קוטר העדשה הוא 1.42 ס"מ ; מאכסימום האור באו- : ו 
יב הוא איפוא 5:1.42 = 35 : ועצם כהים, והחלקים הכ 
כדי להבהיר זאת לעצמנו, הבה נתבונן בחישובים הבאים: 9 כפתור הפיבוב (ז6פועו-ח!ו 


4 את ו 0 
וחהר הרורד 


וקד 


ריכוז האור | 6 


ונרשמה התמונה בפעולה כימית בנייר 
לטפל באותו נייר בדיוק כפי שטופל לפני לשים את הנגאטיב במיתקן מיוחד לפרו" 


4% 4 


הריאקציה הכימית, שהתעוררה בהשפעת יקצייה, ומיתקן זה יטיל על נייר ההעתק 
רל י וזויו ווחק יוו - 
לקיצה אחרי שנייר ההעתק יושם בת את התמונה המוגדלת. 








פעולח הצילום הראשונה 


₪ 
, 



















למעשה להאריך או לקצר את קוטר העדשה. כך יכולה ה 
גדל כידוע האישון, כשהאור מועט, והעין יכולה לקבל אז מאכסימום קרני האור; האישון מצטמצם לעומת 
זאת, כאשר עוצמת האור חזקה, כדי שלא יחדרו לעין יותר מדי קרני אור. 


מוקד ובין אורך הקוסר:; משתנה 
- 


הראשונה בעדשות האובייקטיב, משנה כמובן את היחס בין רוחק המוק 
יע אליהו 
יוון 


תי החיעיונית : 
וו השינוי באורדך הקוטר של 
השיב באורן "וקוש - 


שיקר. על .יריו 


גר את מערכת העדשות 
₪- 


ור שאפשר להג 


איפוא גם מידת ריכוז האור באובייקטיב. בכל מצלמה רשומות מידות ריכוז האור שאפשר להג 
לפי גודל הפתח הנוצר בצמצם. ברור שנשתמש בריכוזי אור קטנים (כלומר ביחסים גבוהים בין רוח 
המוקד ובין ארכו של קוטר העדשה בימי שמש בהירים; לעומת זאת נשת 
אפלים. היחס בין מידת בהירותו של העצם המצולם לבין גודלו של האישון ולפתח הצמצם הוא: 


6 99-98-09 


1. העצם מואר 4. העצם מואר כ ור הפילם זתוך "התא האפל" 
מאוד. מעט. ( : ( 6 ("/ אְרה אובַּסְקוּרה") לא 
2. האישון מוקטן. האישון מוגדל. 6 ה 
ן 2 | 4 4-ה גרום האור להשחרת המקו- 
3 פתח הצמצם 6. פתח הצמצם 
מות הללו יטול רגישותו 


וק המוקד מן האובייקטיב, ק 
ש בריכוזי אור גדולים בימים 


1 


42- ' 





תז 


ות - 


ץו. 








--4800-0 ₪23 ווץ = - 


משך הזמן בין פתיחת התריס עד סגירתו נע בין שנייה, מחצית השנייה, 1/5 או 1/10 השנייה, עד לתקופות 


קצרות ביותר של 1/50, 1/100, 1/200 ואפילו עד 1/1000 של שנייה. נקבע זמני הארה ארוכים יותר, 


= - - 


כדי שתמונת האובייקט תצטייר קצת מעבר לרוחק המוקד. 
: 0 | ו אם העצם במצב מנוחה ואיננו מואר היטב, ולעומת זאת נקציב זמן הארה קצר ביותר לגוף נע, אלא 
אוריּת האובייקטיב : לאורך שפתו החיצונית של האובייקטיב, אנו רואים בצד המספר המראה 31 רחיצה אחרונה מסלקו 
| ל ו 'ְ שאז עלינו לדאוג שהגוף יהיה מואר במידה מספקת. 0 
רוחק המוקד. עוד מספר אחד. והוא מספר שלם או עשרוני (2 1; 35 7; 6.3 ₪ ; או 1.2 ; 1:35 ץ 8 . את שארית המלחים המסי- 
: 2 די מש רר "הרכ"התרים : לחו? 5 ; חי ,, י - ו ותי י רזר 4 
מספרים אלה מראים את "הכמות" המאכסימאלית של האור שהאובייקטיב יכול להחדיר ה ו >. תוך לחיצה על "המשחרר" (הדק), נפתח התריס או נסגר במועד סים. כך מקבלים את התמונה 
שנקבע מראש. הנגאטיבית : תמונה בה מו- 


8 הכוונת (ז66חו)-שטגצ) : במיתקן זה אנו משתמשים, בשעה שאנו צריכים להעמיד במרכז את תמונתו פיעים החלקים הבהירים של 


| ו 


ככל שמספר זה קטן יותר, יגדל המאכסימום של ריכוז אור האו- של האובייקט שיש לצלמו. 
הים של העצם --.בהירים, 


כשה"בהירוּת" שהחליפה 
את הכהוּת שומרת על עצ- 


-חפופיס 


1) : באמצעותו אנו מגוללים את הפילם, שעליו אנו מצלמים. 





ו .ו 





קד 3 ס"מ רוחק המוקד 3 " רוחק המוקד | 3 " 
ר 0-0 
5 * קוטר העדשה ‏ 1 " קוטר העדשה ‏ 1.5 " מה. 1+ 

. ריכוז האור | 3 " ריכוז האור 2 " ּ 


רחיצה 


ז את הנגאטיב היבש שמים בתוך כן-מסגרת ומתחתיו -- נייר הדפסה (נייר המצופה בכסף-ברומי), שגם הוא רגיש לפעולת האור בדיוק כמו 
הפילם הפוטוגראפי, מאירים את הנגאטיב באור-שמש לזמן קצר והקרניים פוגעות בנייר ההדפסה לאחר עשחדרו דרך הנגאטיב 
האור יפעל איפוא על אותו נייר רגיש במקומות שנשארו יָרִיִם/יע ְ ה יי , 1 . 
בהירים על הנגאטיב גוו ם חדירים לקרנן האור), בעוד שהאור לא י | 
האפלים שבנגאטיב העוצרים את הקרניים | | . ו 
מה שקרה לפני כן בפילם, קורה עתה בנייר-ההעתק: במקומות שעליהם מתפרק הכסף הברומי בתהליך כימי, לברום ולכס 
עהוא כהה כידוע בגמר התהליך, יתקבל נגאטיב של הנגאטיב, ולכן תתק ונה, כפי שהיא נראית לעין המסתכלת בגוף המצולם . . 
נוונרו, כפי שהיא +תכע 1 קת הומצו : 








ח. אם רוצים להגדיל את התמונה, יש 
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הבלתי 
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פעולת השרירים 


יצד טופליח השריריו+ החור ברוחטרר צו - 
3 בוען ט וושרירים ו 


בין אם הם בלתי רצוניים ובין אם הם רצווייה פוחלית 

מהתכווצים. כל גירוי המגיט 

התקצרות. את הגיוי להתכווצות מקבלים הסיבים השריריים על ידי 
פיצול סיבי עצבים המגיעים אליהם 
בעוד שהשרירים הרצוניים (המשורטמים) 
מופעלים על ידי עצבים המגינים אַליהם 
ממערכת הפצבים המרכזית (הכוללת את 
מוחות הגולגולת), מופעלים השרירים 
רצוניים על ידי עצבים המגיטים 
ממערכת העצבים האומונומית. מערכה זו 
ממונה על האיברים שהפעולות הנטשות 
בתוכם הן בלתי רצוניות. 

שרירי הלב עשויים שרירים משורמטסים 
אף כי פעולת הלב אינה פעולה רצונית. 
אך השרירים בלב בנויים בצורה שונה 
במקצת מזו של השרירים הרצוניים. כל 
השרירים שבלב משולבים ביניהם על ידי 
שלוחות ומהווים גוש העשוי מעשה-רשת 
ללא תחומים ברורים בין הסיבים. 


מה יתהחש או בנופר + 


יחי 9?-- - 
, 11 


7777- 7-ו - / 
-ודקים במיקרוסקופ שריר בלתי 


| מש | 


ו 
/ 
ו 
, 


+ > 0 


ו 
1 


040 עד 40 מיליממר. הקטנים ש 


נראית ‏ ולל-כי-ריר הדייייה 
| ,3 < ו\- י'יי -י+ ו, ץק =וו 


-- את הויחית הפיריריי- מראז 
-וו *י'. 40 --ו, וושוין '4 ---"%ן 


ו רררירה ‏ -₪----- 
*ו 1 = שק .. 






וונטובה כ שאלה וו בשומה. כל השרירים בגופנו, 
וניים ב אה ו ובו ים, בועלים באותו אופן: הם 


. 


וומגיע אליהם מביא אותם לידי התכווצות, כלומר 






2 (\ וו 42 1\ והובו 






וגו ₪ ו 






ושוו סם ט\ 
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עיפרון הנמצא טל השולחן ואתה רי 


קחת אשת הנ יפרוז 


תכודצו אפיא בהשפנית "פקודה" מו הזמ 


יו, גשארת במ 


מוחך שקלמ באמצנות המי יים את תמתת העיפרו 

שודח ררך פיבי העצבים פקודה לשרירי הזרתן. השרירים | תחילה את 
"מקבליםמ" שת הפקורה שהגימה מן המוח, מניטים את כאישתי ע 
הזרת ואת כ5 היד הליכ 


- המוח, רצונני + -- 


=- - : : 
קזר בתתאם לרצוננו כ אנו החלטנו על כך: 
יחי.י בתכל-חרי- אלש = 
22 7החליט לא דקחת את העיפרון ואז היתה הזרוע דר וננו. 


שרירים רצוניים ושרירי 





ושרירים שבדפנות הקיבה 


בלתי רצוניים 


שרירים רצוניים ; כן מ 


. 
. 
. 
. 
. 


ברצוננו ובהררתוו הה תיייס 
כרצוננן וכהכר\ 4 ₪0 ש / 


השרירים הבלתי רצוניים נמצאים באיברים הפנימיים של גופנו: 


רצוררוי הייר.= רצטוררי - 
בא בר י'ע -ו, בא 


הצזרורוה חר 


השרירים הבלתי רצוניים נמצאים בדפנותיהם של כל האיברים החלולים 


כו אך הואיל והחר- 


י ייר נמצא באפ 


קוה הח מבלי -- 


; + +הפיק כל תנוע 
לחר שלקחנו את העיפר 


מנורת השולחן, 


ינינו, חם מצממצמים. ב 
חהשריר הטבעתי 
י: כלומר לא יכולנו לצוות עלי 


- : 
כקשר לשרירי חזרוץ. הוא היה 


1 


ם בלתי רצוניים 


הם השריר 


תם תלויה ברצוננו ובהכרת 


'-ו- 


ברי הנשימה, בכלי-הדם, ו 


שרוותפוו רחי. הריר= המני 

> >=-%=3ו, -=. ווש'י=וו, '-ע 
- 

העורקים והוורדים, צינורות הלימפה, וטוד 


להסתמרות השע ות שבעור הם בלתי רצוניים. 





=ו), ו'אעוו. 





ה אנו / יי 
| מתכוונים לשבת ולצייף 


תו אנו מדלי 


4 מתכווץ 
לא השתתפות 
י/ כפי שנעשה הרבר 
מתכווץ אפילו בניגור 


המקיף את האישון, לֶלִ 


הדו"ראשי שבזרוע הוא אחד 
השרירים הרצוניים 


ופנו שרירים שה תם אינה תלויה 
וצים בכך, 


נקראים : שרירים כלתי רצוניים. 


ם באופן מתמיד, בין אם אנ 


יים, צינורות הנשימה, צינורות השתן, 





מחיר החוברת במכירה בודרדת: 95 אגורות. 


בהזמנות נא לפנות אל הוצאת "מ ס ד ה" בע"מ, רח' לילינבלום 


כעבור מאות בשנים, לאחר שהשבטים הגרמנים החלו לסגל לעצמם חיי-תרבות 
ולהקים מדינות, היה שלטון היחיד שיטת הממשל האחת המקובלת עליהם. 
השליט ראה עצמו כאדון, ונהג בנתיניו ובארצות הכפופות למרותו כטוב בעיניו, 
כלומר -- שלטון מוחלט של רודנות ועריצות. הוא ראה את עצמו כאילו נבחר 
לשלטון על-ידי האלוהים ("שליט בחסד עליון"). 

זה היה המשטר האבסולוטי ששרר גם במשך כל התקופה הפיאודאלית. הוא 
עורער במרוצת השנים ע"י הערים החופשיות שבצפון איטליה ובמרכזה, אשר 
התמרדו נגד השליט האבסולוטי והקימו ממשל חופשי. בעקבותיהן הלכו הערים 
גם בארצות אחרות, כגון בגרמניה. 

במאבק של הערים החופשיות ניתן ביטוי לשאיפת העמים להשתחרר מהמשטר 
הרודני, שנהג בהם ביד קשה במשך מאות בשנים. אך לא היה זה עדיין שלטונו 
החופשי של העם. זה היה מאבק של בודדים, שכתוצאה ממנו הפך הממשל 
הנבחר בערים החופשיות לשלטון בתי-אצולה שעבר בירושה מאב לבן. 

זכותו של העם להשתתף בשלטון. או לקבוע לפחות הגבלות וסייגים לסמכות 
השליט, הוכרה רק בשנת 1215, כאשר מלך אנגליה העניק לרוזניו את ה"מאגנה 
כּארטה" (המגילה הגדולה של החרויות). 


? 


מיסמך זה, שהוא בעל חשיבות 
יסודית ומכרעת, הן בתולדות אנג- 
ליה והן בתולדות מאבקו של האדם 
לחירות, הושלם כעבור מאות שנים 
ע"י "עצומת הזכויות", שאושרה 
ע"י בית הנבחרים הבריטי בשנת 
8. תוך כדי אישור עצומה זו 
נקבע לראשונה המושג החוקי של 
חסינות הפרט וביתו מפני פגיעות 
שרירותיות מצד השלטונות. 


שנים מספר לאחר מכן, בשנת 
9, הצהיר הפארלאמנט (בית 
הנבחרים) הבריטי חגיגית, כי 
"העם הינו המקור של כל סמכות 
חוקית, ורצון האלוהים בלבד עולה 
על רצונו"; כן הוכרז, כי "אותה 





העתק מדוייק מן ה"מאגנה כארטה" (1215), 
לסמכות המלכים. 


הוא המיסמך הראשון הקובע הגבלות 
הסמכות נמצאת בידי הפארלאמנט, אשר חבריו גבחרים ע"י 
מיסמכי-יסוד נוספים לתולדות חירות האדם הם: "הצהרת עצמאות ארצות 
השפלה" שנתפרסמה ע"י ארצות הנידְרלאנדים (הולאנד וחלק מבלגיה של 
היום) בשנת 1 עם התקוממותן לשלטון ספרד, "הצהרת הזכויות', שאושרה 
בפילאדֶלפיה לאחר כינון "ארצות הברית של אמריקה" בשנת 1776, ו"הצהרת 
זכויות האדם והאזרח" שנתקבלה ע"י האסיפה המכוננת הצרפתית בשנת 1789 
לאחר המהפכה. רק "הברית הקדושה", שקמה לאחר תבוסת נאפוליאון, הכריזה 
שוב על העקרון המקודש של הבלעדיות שבשלטון המלכים, שעליהם גם הטילה 
את חובת העזרה ההדדית במקרה של התקוממות העמים נגדם. 


אך תור החירות הגיע, והממשל הדמוקראטי ירש בא 
של שלטון היחיד. עקב התקוממויות העמים בכל רחבי אירופה, נאלצו מלכים 
לברוח או להכיר בזכות נתיניהם להשתתף בפועל בשלטון. כתוצאה משינויים 
אלה חוברו גם ונתפרסמו החוקות (הקונסטיטוציות), המכילות את חוקי היסוד 


של האזרחים והמהוות מעין אמנה וברית בין המלך לבין העם במשטר המלוכני- 
הקונסטיטוציוני. 


העם". 


רצות רבות את מקומו 








3 תל-אביב, ואל מפיצי וסוכני הספרים ברחבי הארץ. 


מהיר החתימה לש נה -46 ליי דמי החתמה -.4 ל*י, וד75 אגורות עבור כל חוברת בתשלומים חדשיים של -.5 ל"י למפרע. 
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פיי = בש 2 000 וכ 0 





תהרבות 


א . . '' 
נצ'קכלופדיה מצויירת תוכן העניינים 





| המערכת: % 
| דיר א. ברש, | נ. גבריאלי, יי פרישמן, | ד"ר א. רימלט - חוברת מם. 43 
, לור ספרכו ררש קל | פתח-תקוה, אם המושבות 15 החכורה אוירית = 
| כל הזכויות להוצאה העברית שמורות להוצאת *מ סד ה תרבזת כרתים . , , , | % -- העור (פרק שני) - 
. קונגויפיזית ן 2 
7 צר 


סאא.עוא ‏ ואסדוסם; ותפ5ה? ועעפדאג, כְ) | שתעלם 
 "‏ הוצאת .מסדה" 


4 
6 מפצטלי דפוס פל%אי--סי אי סי בל"מ, רמתזגן : 
שרירים בלתי רצוניים 
5 8 26 











מפילוןיכיט מדיני 
לל צורות ממשל שונות 





אבסולוטיזם -- צורת ממשל עשבה מתרכזות כל הסמכויות בידי ראש 
המדינה, הקיסר או המלך, ללא חובת התייעצות עם (ציגי העם | 
אוטונומיה -- שלסון עצמי, עצמאות מסדיימת הניחנת ע"י המדינה לאיזור 
מאיזוריה (עיר, מחה, הבל וכד'), איז 
אופודיצייה -- קבוצה אדו סיעה בבית-הנבחרים (בכנסת) 
ניות הממשלה ולפעולותית, והגנלחמת בהן בזירת הכנס 
הקהל 

אנארכיזם -- מגמה מדינית השוללת כל שלסון שהוא והשואפת להקים 


חברה מיוסדת על הסכמים חופשיים, בלי כוז-כפייה 


בתקופתנוּ קיימות מדינות רבות שעם קבלת עצמאותן, אחרי ריחה- 
מון הזר בהן, או עם הכרזת העצמאות לאחר מאבק פנימדי 1% 
הן את חוק היסוד עשלהן (הקונסטיטוּציה) כדוגמת ו או 
במדינה אחרת (על-פי-רוב של הוותיקה ובעלת ההטפעה 0 
יעילותה של חוּקה זו), או בהסתמך על חוקות של מדינות 1 ו 
שונים. העתקת הקונסטיטוּציה מן החוץ וסיגוּלה לתנאים ה 
בעקבותיה לעתים התנגשויות בין המוסכמות ודרכי חייה 7 ל 
0 לי המיבנה העקרוני של חוקי הקונסטיטוּציה ה 
7 6 מזסד מחוקק. כתוצאה מכך נאלצים העומדים בראש השלטון 
: 1 , מד 3 בפעם את צורות השלטון תחת לחץ הבוחרים או תחת 
חץ של תנועות מהפכניות לסוגיהן המתהוות כחוצאה מתסיסה ִ 
פנימית ואי-שביעות הרצון. ו 






























% 2-ו 
אע 





- עבז הנדירה את הצחר חזרוּ וזיהף 
/ שכרו נויווו את עצמה לראשונה אסיפת [ציגי 
. 


9 חוקה חדשה לצרפת (שם זה נקבע 
- / 











לדוגמא: בארצות-הברית נהוגה צורת שלטון אשר בה יש לנשיא כוח 








בחירות -- בחירת המועמדים לתפקידי ציבור ע"י הצבעה 
ו 6 הלחה שב הרי אד של כל רשות היא כמעט בלתי מוגבל והוא גם האחד הרשאי למנות את חברי הממשלה, ללא 
5 וה הגיליט לצייה ג א השלטוך המור ל 0 א 4 : אישור כל גוף שהוא, וכן לקבל החלטות גורליות ביחס למדינה ולבצען 
₪ 0 הי 5 ונינגנון, אם אין הוא צורת שלטון זו הועתקה בזמנה לרוב מדינות אמריקה הדרומית עם קבלת 
ו עצמאותן. במשך הזמן התברר, כי בעוד שבארצות-הברית מצדיקים מסורת 


השלטון המקומי, המבנה החברתי וכוח ההשפעה המוסרי של האוכלוסיה 
ונבחריה את יעילותו של מיבנה שלטון זה, שהוא "משטר נשיאותי", הרי 
הביא אותו מיבנה עצמו להתפתחות של צורות ממשל דיקטאטוריות 
(שלטנן יחיד עריץ) במדינות דרום אמריקה השונות. 


דיפלומאטיה -- פפולזת הקשורות במיפוח יחסים בין מדינה למדינה. 
דמוקראטיה -- משמר מדיני, שבו בוחר העם את נציגיו ואת ממשלתו, 


- 1% . 
בבחירה חופשית. הנהלת ענייני המדינה נמסרת כרגיל לידי מפלגת-הרוב, 
דררת 


היינר בידי הסיעה שקיבלה את רוב הקולות בבחירות, או למפלגות אחדות 
(קואַליציה), המהוות יחד את הרוב בפארלאמְָנט (בית הנבחרים) אם אף 
אחת מהן ?א קיבלה רוב מוחלמ. [ 


תת מהן 
המשטר במדינה באמצעות כוח. 








צורת השלטון הפארלאמנטארי המקובלת באנגליה כאשר בית הנבחרים, 
הפארלאמנט, נבחר בבחירות איזוריות (כלומר, המדינה מחולקת לאיזורים 
וכל אזור בוחר בציר אחד המייצג אותו בבית-הנבחרים) וכשראש 











הפיכה -- תפישת השלמון והמשמר במדינ 
הצעת חוק -- חוק חדש המוגש לאישור לבית הנבחרים (לכנסת) ע-י הממשלה אחראי למעשיו בפני הפארלאמנט, הועתקה אף היא להרבה 
מדינות. ונס כאן לא תמיד בהצלחה. הסיבה העיקרית לכך נעוצה בעובדה. 








שבמשך דורות קיימות למעשה באנגליה רק שתי מפלגות הנאבקות 


הממשלה או עדי אחד מחברי הבית. 
ביניהן על השלטון (הטורים והויגים, ובזמננו השמרנים ומפלגת-העבודה) 


44 








וֶטוּ (= ני אוסר) -- זכות התנגדות לתקנה או להחלטה (של בית נב- 
חרים) שבכוחה לפכב את ביצועה בדרך כלל בידי ראש המדינה, המל 
אד הנשיא יו והשלטון עובר בעצם לסרוגין מידי המפלגה האחת לידי השניה ותחושת 
האחריות המדינית היא נחלת שתיהן. באנגליה מייצגים הצירים האיזו- 
מונארכיה -- משמר מדיני, שבראטו עומד מלך. שלטונו עובר בירושה ריים הנבחרים את כלל הבוחרים באיזור, וחשים בגודל אחריותם. כל 
אלה הביאו לבגרות הפארלאמנט ויציבותו. בעוד שבהרבה מדינות שלשם 





הועתקה השיטה האנגלית, קיימות מפלגות רבות המתחרות ביניהן על 
קולות הבוחרים והפיצול הרב מן הדין שהוא מביא להקמת ממשלות 
קואליציוניות הנשענות לעיתים על רוב קטן שהושג הודות להסכמים ביט 


מפלגתיים. 


לצאצאיר 
ממשלה -- כלל השרים (מיניסטרים), המהו 
מפלגה -- קבוצת אנשים בעלי ממרות מד 
כגוף פוליטי. 

משאל עם -- גילוי דעת הציבור על שאלה פולימית מסויימת, המתבטא 
בהצבעה ישירה של כל האזרחים. (בישראל, כבמדינות רבות אחרות. 
אינר קיים "משאל-עם" כמוסד קבוע בחוקת-היסוד). 

עתון רשמי -- עתון, שבו מתפרסמים חוקי-המדינה ותקנותיה ועניינים 
רשמיים אחרים. במדינת ישראל -- "רשוּמות". 

קונסטיטוּציה -- חוקת היסוד הקובעת את משטרה של המדינה ואת זכו- 
יותיו וחובותיו של האזרח. 

רְפוּבּלִיקֶה -- משטר מדיני, 
(הנשיא). 

סאילתה -- שאלה בכתב, המוגשת לממשלה ע"י חבר הכנסת. הצעה 
לסדר היום = הצעה ליו"ר הכנסת, המוגשת ע"י חבר הכנסת לדיון 


במליאה. 
שר בלי תיק -- שר שאינו ממונה על משרד מסויים. 


יהול המדינה. 








רם את הרשות המבצעת. 
יניות משותפות, שהתארגנו 





יש ומשטר כזה אינו מגלה יציבות שלטונית ושינויים במערך הכוחות 
המפלגתיים בפארלאמנט מביא לנפילתן התכופה של הממשלות. 








כן וט להזכיה בשעה שמדובר על צורות שלטון, את המיבנה הפדראטיבי 
המקובל במדינות אחדות כארצות הברית, ברית המועצות ושוויץ, עם כל 
הניגודים המרובים שבין צורת השלטון של מדינות אלו. מיבנה זה מבוסס 
על העיקרון, שמדינות קטנות מתאחדות יחד ומוסרות בידי השלטון 
המרכזי הכרעות בענייני מלחמה ושלום, מדיניות חוץ וכספים, ואילו 
כל יתר הבעיות הפנימיות מוכרעות ע"י בית-הנבחרים המקומי והשלטון 
האיזורי המקומי. הקאנטונים בשוויץ, המדינות (סטיטס) בארצות-הברית 
והרפובליקות המרובות שבתוך ברית-המועצות משמשות דוגמאות למיבנה 


שלטון זה על כל השוני שבו. 





שבו בוחרים האזרחים את ראש המדינה 





לבטים, משברים 








בסופו של דבר מגיעה כל אומה ואומה, תוך נסיונות, 
ומאבקים לצורת השלטון ההולמת במיוחד את אופיה. 





תורת-המדינה -- מדע על [ 








וי 


"נאפוליאון בונאפארטה גולד באיאצ'ו בקורסיק 
בא גדול ומדינאי גדול.. * 


כבר בבית הספר היסודי הילדים לומדים על חייהם ומעשיהם של אנשי מלחמה 


ומצביאים כנאפוליאון, יוליוס קיסר ואלכסנדר הגדול. הם יודעים את תאריכי 


ומות כן זו של ל 
לידתם מותם. יתכן מאד שדרך זו של לימוד ההיסטוריה משכנעת את הילדים 


ֶר / . - - >( - 
כי תולדות ההתפתחות האנושית מתבט ת בשרשרת ארוכה של מלחמות בין 


עמים, מלכיצג קיטריט וראשי מדינות. אבל ברור שאם מלבושנו אינו עשוי עור 
חיות, דוגמת לבושם של הבארבארים בהם נלחם יזליוס קיסר, ואם אי אנו 
: - - י, - .- 
זמשים ל . ד/א- - . 
משהמשיס עור בדילו אנסים כמד בימי גאפוליאון, הרי אי זאת זכותם של 
מצביאים ואנשי מלחמה. להיפך, התקדמות זאת הת 


ה בשגת 9. הוא היה איש- 


וייקדמות זאת התאפשרה הודות לממציאים 


רבים שהמציאו גם את המכונות לאריגה ולתפירה וגם את מכונת הקיטור ומנוע 


רייוד , - דיו 0 
הבגז [+ ראוי מאוד שהילדים ילמדו גם את שמות המכעייאים, המלומדים, 


, 
הטכנאים, ולפעמים גם בעלי-מלאכה פשוטים, אשר כשרונותקתם 
רוג 


התקדמותה של הציביליזציה. 


.< 
-- 


.יו == שיש, 


תיהם איפשרו את 





₪ *'-= -7. -י--- 
0 3500 לפסה":- - דוברה -- השימוס בדוברות ובסירות -- על 


. 


הנילוס. מזחלת -- השימוש במזחלת בארם-נהריים. 
0 30000 ל 
על הים האָגיאי. 


-- ספינות | הספינות הראשונות לתחבורה ימית 
השימוש בגלגל ובעגלות פרימיטיביות בארםינהריים. 





0 2000 לפסה"נ -- סֶּקִי (מחלקיים) | השימוש בסקי בשוודיה הצ- 
0 לפסה"נ (בערך) -- עוגן | המצאת העוגן לעגינת הספינות. 
המאה ה5 לסה "כ -- ריתמה -- ההונים. שפלשו לקיסרות הרומית, מפיצים 
את השימוש של האוכף, של הארכוף ושל פרסת-הברזל בשביל בהמות-התובלה. 
6 20 -- מצפן -- המצאת המצפן בסין. 

0 1300 -- טגלת צב -- המצאת הקאריולה מופיעה בתעודות בשני 
כתבי-יד מן המאה ה131. 

11 -- המפה הימית הראשונה -- יצירת פיטרו וסקונטי מגנואה. 


1 -- טַלְפָריק (קרון ככלים) -- בספר שנשתמר בספריה של וינה נמצא 


התיאור הראשון של אמצעי-תחבורה זה. 





הציורים בעמוד הקודם : 


למעלה: תרשימים של צוללת ושל שלד-אניה בעל קירות כפולים שצוירו בידי ליאונרדו דה וינצ'י. 


למטה: צוללת לעומק רב לפני הורדתה לים. הצוללת הראשונה נבנתה ארבע מאות שנים אחרי שליאונרדו 


דה וינצ'י הגה אותה לראשונה. 


תרבות - אנציקרופריה מצוירח. ב-48 חוברות שבועיות לשנה. כ 


ל 2 חוברות מהוות כ 
8 העטיפות של החוברות שתופענה במשך השנה תהוונה כרך אחר של מול 


בסוף כל שנה יהיו לך 5 כרכים נהדרים - 4 כרכי ה 


וז אנציקלופדי אלפביתי 


אנציקלופדיה וכר 
קְ 0 של המילון האנציקלופרי, 


10 - ייו"ר? = - 
כורג"מדחף -- ליאונרדו דה וינצ'י ממצי 
דחיפה, מצ א את המדחף 


ליאונרדי דה וִנָצ/י 


גולד ב1452. אחד הגאונים הגדו- 
לים ביותר של כל הזמנים. בקי ב- 
כל ענפי המדע. הוא היה צייר, פסל, 
אדריכל, מוסיקאי, סופר, משורר, 
מאתמאטיקאי, בעל ידיעות רבות 
באנאטומיה, בוטאניקאי, מהנדס 
הידרולי, מהנדס בניין, מהנדס- 
מכונות, מהנדס-ימי ומהנדס-אווי- 
רונאוטיקה. תכנן מכונות במספר 
רב מאד, אך הצליח לבנות רק חלק 
קטן מהן, מאחר שהטכניקה עדיין 
לא היתה מפותחת. מת ב 1519. 


9 -- נגלת"מפרשים -- הומצאה עללידי הפלאמאנדי סימון סטווין 


בשביל הנסיך מוריץ ד'אוראנז'. העגלה נסעה במהירות של 12 קילומטרים 
לשעה ויכלה להסיע עד 28 נוסעים. 

15 -- תלת-אופן -- שטפאן פארפלר, גרמני מנירגברג, המציא את תלת- 
האופן הראשון. / 
ד0ך1 -- סירת"קיטור -- הג?(ס) 
פּאפֶן בנה את אניית-הקיטור 
הראשונה ושט עליה על הנהר 
פוּלדָה (גרמניה). 


דני(ס) פאפֶן 


נולד בצרפת ב1647. הוא היה רופא, 
אך העדיף לעסוק בלימודי הפיסי- 
קה. הוא שם לב לכוח-ההתפשטות 
של הקיטור וחיפש דרך לנצל את 
לחץ הקיטור להנעת מכונות. מת 
ב1714. 





5 -- טראמוי -- האנגלי ג'ימס קאטראן בנה אמצעי תחבורה רתום 
לסוסים, הנע על פסים והמתאים לתחבורה עירונית. התפתחות אמצעי-תחבורה 
זה הביאה להופעת החשמלית. 


5 -- צוללת -- הצוללת הראשונה המותנית על-ידי שני מדחפים מופעלים 
ביד, כונתה בשם "צב אמריקאי" והומצאה עליידי דיוויס בּוּשנָל. 


2 -- אווירוסטאט (כדור פורח) -- האיטלקי סיבּריו קאואלו מצליח לה 
עלות בלונדון כדור-פורח ממולא מימן. 


3 - כדור פורח-- האחים מונגולְפִיָה מייצרים כדור פורח ממוּלא אוויר 
חם, ומפריחים אותו מעל לכיכר אנוּנָה (צרפת). 











ההיסטוריה של צ'ילה התחילה למעשה כאשר גילה אותה 
התייר-הגלאי דייגי דה אלמאגרו בשנת 1535: דה אלמאגרו 
חדר לאיזור דרך הרי האָנדים הבוליוויים, והוא היה האירופי 
הראשון שהגיע לארץ זו. / 
לאחר מכן נכבשה הארץ, בשם מלך ספרד, על ידי פדרו דהר 
ואלדיביָה אשר ייסד בשנת 1541 את העיר סאנטיאגו. 


תולדות הארץ, לאחר כיבושה בידי הספרדים, דומות להיסטוריה של 
שאר המושבות הספרדיות בדרום אמריקה: תקופה ארוכה של 
שעבוד לשלטון מלכי ספרד, מאבק לעצמאות ולבסוף -- חירות. 


הספרדים התקשו לשלוט על צ'ילה הרבה יותר מאשר בשאר 
מושבותיהם, ומעולם לא הרגישו את עצמם בה בטוחים ושקטים. 
הילידים האַרַאוּקאנים, תושבי האזורים האלה, לא קיבלו בשוויון-נפש 
את השלטון הזר. הם התחילוּ מיד בשנת 1543, כלומר, שנתיים לאחר 
הכיבוּש, בקרבות של לחימה זעירה (גרילה) נגד הספרדים, אשר נמשכו 


כמץט ללא הפפק ובהתפתחויות שונות עד סוף המאה הי"ח. 


- ו % 

במשך תקופת השלטון הפפרדי שלט על צילה מושל ש 

- 

ב"אודיונציה", מעין גוף מייעין, מורכב מיושב ראש ומשישה שופטים, 
- של ז , 


שהיו מחווים את דעתם בענייני מינהל ומשפט. 


בסוף המאה ה17, לאחר שנשתפרו היחסים בין הספרדים ובין 
הילידים, החלה התפתחות המושבה: בשנת 1712, במשך 
חודשים בלבד, הפליגו לאירופה שלושים אוניות טעונות חיטה מנמל 


ואלפאראיסו ועְשר אוניות אחרות מקונספסיון. 
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שאיפתם של האראוּקאנים להשתחר ש [ 
הופיפה לחיות בליבם גם בימים של שלום מדומה : בשנת 1723 פרצה 
מרידה חדשה שגרמה נזקים עצומים למושבה וחלק גדול יִ 


שרף. 


צ'ילה היתה נתונה במצב בלתי יציב זה, של מלחמת אזרחים ושלום 


לסירוגין, עד לראשית המאה הי"ט. המתיישבים הספרדיים שהיגרו 
לצ'ילה במשך מאות בשנים, התחזקו מבחינה מפפָּרית וכלכלית, ואף 


4 

בה, בארץ נידחת, לכאורה, שבדרום אמריקה, חלה התפתחות דומה 
לזו שהתרחשה במושבות האנגליות בצפון אמריקה. המהגרי 
הספרדיים, שהתיישבו בצ'ילה, הקימו לעצמם מולדת חדשה, הפכו 
עִם חדש ושאפו להינתק מן המטרופולין. בסוף שנת 1808 הגיעה 
פתאום לצ'ילה הידיעה על מיגור המשטר המלכותי הפפרדי על ידי 
נאפוליאון הראשון. הליבראלים ניצלו הזדמנות זו וחוללּ תנועת 

התקוממות נגד הממשלה. 


₪ 


מושל המושבה בא לידי הפכם עם ראשי תנועת השיחרור, ומינה 
אפיפה מחוקקת שמתפקידה היה לנהל באופן זמני את ענייני המדינה. 
צ'ילה המשיכה להכיר בפרדינאנד השביעי מלך ספרד, שהורד מכסאו 
על ידי נאפוליאון, כמלכה שלה. 


קארְרָה האמיץ והנועז הספיק לסיים במשך עשרים יום בלבד את מהפכת- 
הדמים נגד ספרד. הוא הפך לגיבור לאומי ולראש המדינה הראשון וקבע 
את החוקה הראשונה של המדינה. 

בגלל תככי יריביו הפוליטיים, נאלץ קאררה לעזוב את מולדתו. במשך 
שנות גלותו חיפש עזרה בכל רחבי אמריקה, כדי לחזור לארצו ולתפוש 
מחדש את רסן השלטון. ממשלת ארגנטינה עמדה לימינה, באנשים ובנשק, 
אך הוא נפל לידי אויביו שהוציאוהו להורג. 


חוזה מיגואל קארֶרה נועד עם גולים אחרים מבני 
צ'ילה. 
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- יר" רש- 
בות מרידתו של הגנרל קא 


ר-5- ז[פש את השלטוז 


ררוו וול)ו -%י-ן 
16 ית הצרה 
ד- -ר" 
ואחר מהפכת-דטים קצרה 

. ד וטו רה רשיי+ 

ונועזת והעמיד עצמו בראש 
פ.ויד דור רל ₪ רל ירי יר 
שלטון דיקטאטורי. 


ייא + ור = 
אןך גם ימי שלטונו של 


קאררה לא ארכו. לאחר זמן 
קצר הוא נאלץ למסור את 
רסן השלטון לידי אנשים 
מתונים יותר ושוחרי חירות. 


ב12 בפברואר 1818 קטה 


== 

הרפובליקה העצמאית של 
0 

צ'ילה. בחודשים הראשונים 
2 8 

פו הספרדים 


שלאחר מכן ני 
להשתלט שוב על צ'ילה, אך 
הליבראלים, שכרתו ברית עם הפטריוטים בפרג הסמוכה, הצליחו 
לשמור על עצמאות מדינתם. החיים הפוליטיים של המדינה נכנפו 


על ם 
למפלול תקין, ובטמאת השנים שלאחר מכן התפתחו והלכוּ בה החיים 
- 


.-.-₪/ו/ > |, '-- 


רז 
- - 
לה לא השתתפה בשתי מלחמות העולם האחרונות; היא רק 


חוקת צ'ילה 


צ'ילה היא כיום רפובליקה פְרְזִידֶנטאלית, כלומר, מדינה שבה ממַנה 
הנשיא את השרים והוא עצמו מתייצב בראש הממשלה (כדוגמת ארה"ב). 
החוקים מתאשרים באסיפה הלאומית המורכבת משני בתים: הסנט (בן 


5 חברים) ובית-הנבחרים (בן 147 חברים). 

הנשיא נבחר על ידי העם, בבחירות ישירות, לתקופה של שש שנים. 
זכות הבחירה נתונה לכל האזרחים המבוגרים והמוכיחים שהם יודעים 
קרוא וכתוב. חוזה מיגואל קאררה הוא גיבורה של "המולדת הישנה" 
(כך קוראים אנשי צ'ילה לשנים מן 1811 ועד 1814, בהן חלה תקופת 
העצמאות הראשונה של מולדתם). 
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כאשר הסופ ‏ והמחזאי הגדול ברנארד שו ייחד פעם את 
הדיבור על הוגי הדעות הגדולים של האנושות הוא אמר: 
נאפוליאון וגדולים אחרים שכמותו היו בוני אימפריות. אך 
אותם הגדולים שעליהם רוצה אני לייחד היום את הדיבור היו 
בוגי עולמות. ידיהם לא הוכתמו בדמם של בני אדם, בדם 
אחיהם. כאשר אגי סוקר 2500 שגים בתולדות האנושות, כמה 
מהם אוכל למצוא באותה תקופה ארוכה ? אפשר למנות אותם 
על אצבעות שתי ידי: פיתאגוראס, פתולומיאוס, קפלר, 
קופֶרניקיס, גאוליליי, גיגטון הינשטיין". - 27% 
אכן, היה אינשטין לא רק גדול הוגי הדעות בדורנו, אלא אחד 
מענקי הרוח בכל הדורות. 
כשנולד, כבן למשפחת הרמאן ופאולינה אינשטיין, ב14 במארס 
9 בעיר אוּלם שבבאוואריה, לא היתה כל סיבה לשער, כי 
עתיד הוא להיות אחד מגדולי-עולם. המצב הכלכלי של 
המשפחה היה קשה למדי ושני הילדים אלברט ואחותו מאיה, 


גדלו כשאר הילדים בסביבתו. מה שעורר את תשומת ליבם 
המיוחדת של ההורים היה, כי הנער אלברט היה שתקן מטבעו, 
סגור ומכונס בתוך עצמ אטי בדיבורו ואף אינו מרבה 
בקריאה. 
משחר ילדותו הרגיש אלברט דחיפה פנימית חזקה, "להבין 
את הדברים, ללמוד ת משמעותם". ולכן היטה אוזן להסבריו 
של דודו שהכניס אותו בסוד מדע המאתימאטיקה : 'כלום אין 
זה מדע מופלא', היה הדוד אומר 'כאשר בעל-החיים שאתה 
עומד לצוד מתחמק מפניך, אתה מסמן אותו באופן ארעי בא 
והנך ממשיך לרדוף אחריו עד שאתה משיגו. 
אלברט שמח להזדמנות שהוריו עברו לגור בשוויץ. שם החל 
ללמוד מאתימאטיקה בכל הרצינות. מסופר, שבהיותו בן 15 
היה בקיא במאתימאטיקה גבוהה, עד שמורו גילה את דעתו, 
שלולא גילו הצעיר היה זכאי, לפי רמת ידיעותיו, להתקבל 
לאוניברסיטה. 
משסיים את לימודיו בפוליטכניון בציריך (1896), חיפש 
אוינשטיין משרה כמורה. אך הוא עמד על כך, כי עיקר עניינו 
בשטח המאתימאטיקה והמדע. אך לא כימינו הימים ההם. אנשי 
המדע היו צריכים ללחום את מלחמתם המדעית בצנעה; 
משרות לא היו בנמצא. אינשטיין נתקבל לבסוף כפקיד במשרד 
פאטֶנטים בבָּרן ובמשכורת דלה למדי. הוא נאלץ לקבל את 
המשרה, כדי לפרנס את משפחתו -- אשה ושני בנים. 
דבר טוב אחד היה במשרה זו -- היה לו די זמן למחקריו 
המדעיים והוא היה זקוק מאוד לזמן פנוי זה, על מנת להתמסר 
למחקריו. במחקריו הגיע לידי ערעור של ערכים מוסכמים 
ומקובלים במדע, שעד לאינשטיין לא פיקפק איש באמיתותם. 
אינשטיין התקיף את ההנחות המקובלות במדע, בנקודה הקשה 
ביותר -- ביסודות תורתו של ניוטון. 


עד ימיו של אינשטיין היתה שולטת שיטתו של ניוטון, שלפיה 
נחשבה ה"מאסַה" של הגופים החומריים (זו הסגולה של 
הגופים החומריים להתנגד לשינוי מהירותם: גוף כבד 
התנגדותו גדולה; גוף קטן, קל -- התנגדותו קטנה) לגודל 
קבוע שלא יחול בו כל שינוי, גם אם הגוף יימצא במהירויות 
שונות. אחת המסקנות אליה הגיע אינשטיין היתה: ה"מס הי 








אלברט אינשטיין (1879--1955) 


של הגוף איננה גודל קבוע, היא תלויה במהי- 
רותו של הגוף, היא גדלה עם מהירותו. מסקנה מו- 
זרה באמת ! 


חקירותיו-שיקוליו הביאוהו למסקנות מוזרות נוספות: 


חומר ואנרגיה היו ידועים כשתי מהויות שונות: שני עולמות 
שונים. אך לפי מחקריו של אינשטיין, אם רוצים ללכת 
בעקביות אחרי מסקנות מחקריו אלה, צריך להניח, שחומר 
יכול "להתפשט מגשמיותו" וליהפך לאנרגיה, וכן להיפך: 
אנרגיה אינה אלא "מסה", חומראָנלָו גם דליל ביותר. אנרגיית 
האור אינה אלא חומר ולפיכך "היא צריכה להיות נתונה 
להשפעת כוחות הכובד. 


גם זו מסקנה יוצאת דופן במקצת. האין זאת ! אך עובדה זו 
הוכחה למעשה (בשנת 1919) בעת ליקוי-חמה מלא, והיא 
שימשה אבן פינה בדרך הוכחת תורתו של אינשטין. 


עד אינשטיין היו ידועים שני חוקים יסודיים בטבע : 


1 חוק שימור החומר: "אין דבר נוצר מאין ואין יש הופך 
לאין". החומר לובש צורה ופושט צורה. 


2) חוק שימור האנרגיה : "אין אנרגיה הולכת לאיבוד". כל- 
אימת שנעלמת אנרגיה מופיעה במקומה אנרגיה בצורה 
אחרת. האנרגיה פושטת צורה ולובשת צורה אחרת. אינשטיין 
איחד שני חוקים אלה לאחד: בעולם ה'מאסה-אנרגיה" אין 
דבר הולך לאיבוד. הכול פושט צורה ולובש צורה אחרת. יכול 
חומר ליהפך לאנרגיה ויכולה אנרגיה ליהפך לחומר. 


ועוד... מהו בעצם "זמן"? 
אינשטיין הגיע למסקנה, הנראית לכאורה משונה עוד יותר, 











אינשטיין הארם 


בנוהג שבעולם, אנשי המדע דרכם להתרחק משאון בני האדם, 
מהמולתם ומהוויותיהם, ומצמצמים עצמם באוהלה של תורה. 
אינשטיין יוצא מכלל זה. עם כל נטייתו להתבודד בד' אמותיה 
של הלכתו, היה יורד מפעם לפעם אל עולם האדם, צופה ומת- 
בונן, נלחם ברץ ומטיף לטוב. 











המסקנה בדבר מהותו של המושג "זמן". אם להיות עקבי 

עד הסוף, צריך להניח, כי גוף הנע בחלל-העולם נושא 

אתו, כאילו, את הזמן שלו, ואין לדבר על הזמן כמושג 

מוחלט. נבאר את הדבר בדוגמה. נתאר לעצמנו כי הטכניקה 

האנושית הגיעה כבר למדרגה כזו, שהיא יכולה לבנות מטוסי 

סילון שיסיירו בחלל הבין-כוכבי ובמהירות גדולות למדי 

(כגון של 150,000 או של 200,000 ק"מ בשנייה). בתנאים אלה 

הסכימו ביניהם שני טייסים לצאת לסיור בחלל העולם, על 

מנת לשוב אל כדור הארץ שלנו כעבור שלוש שנים, למשל, 

מיום צאתם. הם לקחו אתם שעונים שווים ומדוייקים למדידת 
הזמן (שעות, ימים ושנים), שכן השעון והלוח הטבעי שלנו, 
כדור הארץ בסיבובו על צירו וסביב השמש, לא יעמוד 
לרשותם. 

והנה -- אם נקבל את המסקנות שאליהן הגיע אינשטיין, יהא 
עלינו להניח כמעט בוודאות, כי ייתכן שהטייס האחד (ששמר 
על זמנו) יחזור לפי התוכנית המוסכמת (ואולי באיחור של 
כמה חודשים), ואילו השני יאחר מאוד ויחזור לאחר, נאמר, 
0 שנים שלנו, אם כי הוא יטען ויחזור ויטען ששמר על 
ההסכם; והוא שמר אמנם על הוראות הזמן של שעונו, ולפי 
דבריו שהה בדרך לא יותר משלוש שנים. וזוהי האמת. הוא 
שמר על תנאי ההסכם, אלא שנסע במהירות גדולה ביותר 
והזמן "נמתח" לו; כל עשר שנים נמדדו אצלו כשנה אחת. 
בדמיוני אני רואה אתכם, כיצד אתם קורעים עינים ופוערים 
פה בתמהון מדהים. הכיצד; 


רבים וכן גדולים מכם טענו כמוכם: הכיצד! ואולי היתה זאת 
גם תגובתו הראשונה של אינשטיין עצמו ברגע שרעיון זה 
נצנץ במוחו בראשונה. 


כאן נעוצות גדלותו וגאוניותו של אינשטיין. 


חוקר אחר, לו היה מגיע לנקודה כזאת היה אומר: טירוף 

הדעת. אין זה אלא הבל ורעות-רוח! מן הסתם מוטעית ההנחה 

הראשונה שהנחתי בחקירתי והיא הובילה אותי עד לאבסורד! 

ואולי היה מתבייש אפילו לגלות לעולם את מהלך-מחשבותיו. 

ובמיוחד, אילו קרה לו, לחוקר אחר, מה שקרה לאינשטיין 
בראשית דרכו, שכל המלומדים או רובם, סירבו בעקשנות 
לקבל מסקנותיו ולא התייחסו אליהן ברצינות מדעית, כי אז 
היה בלי ספק נרתע ומוותר על הנחותיו. 

אולם אינשטיין לא נרתע! דוק ותמצא, כי כל הרעיונות 
הגאוניים בהיסטוריה האנושית נוצרו מתוך נסיון נועז 
להתעלם מן הדעה המקובלת והרווחת, ומתוך מלחמה עקשנית 
בהשקפות-עולם שקנו להן שביתה בתודעה של האנושות 
במשך עשרות דורות ואלפי שנים, עד שדרך המחשבה 
המקובלת נשתרשה כל כך במוחות שאיש לא היה מוכן ולא 
היה מסוגל לוותר עליה. 


אינשטיין לא ויתר על אמונותיו, הוא עמד בשלו! הוא טען: 
הנחתי נכונה ולכן גם המסקנות נכונות, אף כי הן נראות 
מוזרות ומשונות. 


גם מסקנות אחרות, שכיום הן חלק ממטען ידיעותיו של כל 
בר בידרב, כגון: מהות הבעירה, או סיבוב כדור הארץ סביב 





צירו וסביב השמש וכיוצא באלה רעיונות -- לא נתקבלו בשע- 
תם מיד על דעת האנושות ועברו מאות, ולפעמים אלפי שנים, 

עד שנתאזרחו באוצר הידע של האנושות. 

כיום הכירו הכל בנכונות תורתו של אינשטיין, משום שכמה 

וכמה תופעות בטבע נתבארו אך ורק על פיה. 

המסקנה, שחומר עשוי ליהפך לאנרגיה הוא כיום האלף-בית 
של תורת הפיזיקה. אינשטיין גם קבע את "שער.החליפין" 
ביניהם: כמות האנרגיה השקולה כנגד גראם אחד של חומר. 
זהו כיום "מטבע עובר לסוחר" בעולם המדע. 

האמונה בנכונות מסקנותיו של אינשטיין נתנה דחיפה לחקר 
האנרגיה באטומים -- והיא הביאה לרעיון שהוליד אח"כ את 
הפצצה האטומית ! ְ 


איונשטייןז היהודי 

קם כל שייכותו למין האנוסי כולו נשאר אינססיין בן נאמן 

ל ולתנוקת התחייה הלאומית שלנו. 

את אינסטיין הנחה רקין נדול וקמוק ‏ - רעי האחדות 
ביסודות ההוזייה. | רקיון אופייני ליחדות הרוחנית. הוא מצבא 
לפניו שני עולמות - קולם החומר. ששולסים בו חוקים משלו. וקולם 
האנרניה. וביחוד - קולם הגלים האָלקטרלְמֶגנְסיים, שבו שולסים 
חוקים אחרים. שניות זו היא שהדריכה את מנוחתו. הוא היה שואל 
את קצמו: האומנם! בודא קולם אחר. בדין שינהג את עולמו לפי 
חוק אחד. את המפתח הזה, שיתאים לכל תופקות הסבק. גם בקולם 
החומר ונם בקולם האנרגיה, היפש אינסטיין - והוא מצא אותו. 
הוא סבל לא מקט משינאת ישראל. וכשביקס אותו פלוני שיסביר 
לו את תודת היחסות על רגל אחת. קנה: הכל יחסי. כאשר תורתי 
תוכה כנכונה תסקן גרמניה. שאני נדמני והצרפתים יסקנו. שאני 
יחודי; ואם תוכח כמוסקית. יסקנו הצרפתים שאני נרמני והגרמנים 
יוכיחו, שאני יהודי, 
אינשטיין היח יחודי בעל לב חם. 


מדבריו : -כל זמ סנקמוד באמונתנו לאמת. לצדק ולחידות 
האדם, לא רק שנתמיר בקיומנו כקתיקה באומות. אלא עור נוסיף 
וניצור בעבודה פורה קרכים המסייקים לקילוייה של חאנושות, 
באשר קשינו קד בה". 

*נראה שבמקט כל קניינה של היהרות אינו אלא מוסד החיים והיחס 
המוסדי לחיים. נראה לי, שהיהרות, יותר משהיא המושג הכולל 
לחוקים הכתובים בתורה ומפורשים בתלמור. היא המושג הכולל 
לחכמת החיים. החיה וחקיימת בקרב הקם היהודי", 

זאבל יש במסורת היהודית ‏ קוד דבר אחד. המתגלה בכל 
הודו במזמורי תהילים מסויימים. חזהו - מקין שכרון של שמחה 
והתפקלות מיפרהקולם ורוממותו, שרק צל של דמיון מהם מניק 


לשכל האדם, זהו הרגש שגם המחקר האמיתי יונק מתוכו את 
כוחו הרוחני". 


אינסטיין קזב את נרמניה לפני תקופת הרדיפות. בשנות רדיפות 
היהודים האכזריות קל ידי הנאצים, ובימי השואה האיומה שיתף 
אינשטיין קצמו במאמצי ההצלח והקזרה. 
בארץ מושבו האחרונה. בארה"ב, העמיר קצמו אינסטיין לדשות 
התנוקה הציונית במאבקה קל קצמאותו המדינית של העם היהודי 
לאחר מותו של נשיאה הראשון של ישראל, הפרופ: ה, ויצמז 
2 בלב דבים חרקיון להציק את מוקמדותו של אלברט אינשטיין 

נשיאות המדינה. בעני 

קניוותו האנושית שאיפיינה אותו דחה 
ה אינשטיין 


ביום באפריל 165 מת אלברט אינשטיין. כל בית ישראל וכל 
אנשי המרק בקולם בבו על האבידה הגדולח. 








ו יי --- 


יילישה נחשב המלך 
(פרעה) לצאצא האלים, או לאל 
עצמו שלבש דמות אדם. על כן תבע 
המלך לעצמו כבוד אלים. נתיניו היו 
חייבים לסגוד לה לקדש את אישיותו 
ולהעריצר. 
לפי תפיסתם הדתית של המצרים 
נשמר מירווח עצום זה בין מעמדם 
של הפרעונים ומעמד נתיניהם גם 
במלכות עולם הנשמות, שלאחר ה- 
מוות. הם האמינו, כי לנשמות הפר- 
עונים שמור גם בעולם הבא מקום 
מיוחד ומיוחס. ואמנם בכמה מקברי 
המלכים של מצרים אפשר לקרוא 
את הכתובת הבאה: "אתה נכנס 
בשערי השמים, אשר פשוטי העם לא 
יבואו בם". 
קברי המלכים היו בעלי ממדים מיו- 
חדים במינם. המלכים עצמם דאגה 
בעודם בחיים, לבניין קבריהם. 
אחדים מהם כיסו את הקברים בבניי- 
ני-אבן ענקיים, אשר, בגלל צורתם 
הגיאומטרית המיוחדת, נקראו בשם 
פיראמידות. מתוך שבעים הפיראמי- 
דות בערך, המצויות בשטח מצרים. 
נודעו שלוש במיוחד. מתנשאות הן 
מעל לרמת אַל-גִיוָה, ' בקרבת העיר 
קאהיר. הן נבנו עִ"י הפרעונים חוּפוּ 
(ביוונית- חָאוּפַּס), חָפָרֶע ומנכּעוּרע. 


במצרים 


מלכים אלה מלכו במצרים לפני 
כ5000 שנה. בגלל ממדיה היוצאים 
מגדר הרגיל, נחשבה הפיראמידה של 
חָאוּפּס עוד בימי קדם לאחד משבעת 


שוגים. את ראשיתה של הפיראמידה יש לראות בתלולית-האדמה שבה נהגו המ 
(כ 3400 שנים לגי הספירה) לכסות את קבריהם. כדי להבדיל כין קבריהם לביו 


דות של מנכּעורע, של חופו (חָאוּפַס) ושל / 
6, 1433 מטרים. ל 7 





שגובהן (לפי סדרן) הוא: 66 


ללזת מצרים היסטוריה משלהן. לפני שקיבלו את צורתן הגיאומטרית הסופית, זן 
כיום, למשל, בפיראמידה של חאופס, עברו עליהן כמשך הזמנים שינויים וגילגולים 


צרים הקדומים 


2% וש - -ו 
הפשומים, ציוו הפרנוונים לרו- ו קברי בני-העם 


. תרוית -. -- - - * - - 
י = וואהרים. טיפום ראשון זה של קבריהם נקרא היום "מצ 


ייפרעונים לבנות את קבריהם לבנים, במקום אדמה, ובגובה גדול יותר מן הקב- 
חרים. מיפוט ראשון זה של טַבָּה", שפירושו כערבית : ספסל. הם 
עת הקבר - -9ם זה, בגלל צורתם, שהיתה דומה מ" 


אוד לספסלי-החומר שהיו בשימוש 





. |ילקיהו- " 
+ וו מבטבות". 





הקהויי- 


|--- 





חדר הקבורה נחצב בסלע הטבעי. כדי 
להגיע אליו צריך היה לרדת במסדרון 
ארוך ובמדרגות. את הכניסה לחדר 
הקבורה היו סותמים הבנאים אחרי 
הקבורה. 





לשנת 3000 לפני הספירה נשתנתה צורתם של קברי-המלכים בזכוּת פעולתו של האדריכל 


אמחתפ, ש בממלכה, שהיה גם המהנדם הראשי של פרעה וממונה "על כל עבודות המלך"; 


הררירי 
החליט 


בנות קבר בשביל פרעה צוסָר, עלה בדעתו רעיון אדריכלי כביר: הוא 
"מצטבות", זו על נבי זו, מעין מדרגות ההולכות וקטנות במידותיהן 


צר ער 


, 
לבנות סדרה ש 


בקומות העליונות. התוצאה היתה: בניין פאר בעל שש מרפפות, בצורת פיראמירה קטומה 


== 


(= קטו 


אי 





%- 
עֶת ראש). 


הפיראמידה המודרגת של פרעה צוסר. 
גובהה כ 60 מטר והיא עומדת על בסיס 
מרובע, שמידותיו הן: 109 מטר על 
1 מטר. 





אהד משבעת פלאי תבל 


"הר עְנקי של אבנים שהוקם ץ"י עִם שלם בשביל אדם אחד", כך 
הוגדרה הפיראמידה של הָאוּפָס, הקבר הגדול ביותר שנבנה עליידי 
הפרעונים. מפתבי הָרודוטוס (המאה החמישית לפני הספירה), אנו 
למדים, כי חאופס "התחיל בוה שציווה לסגור את כל המיקדשים, 
אסר את הקרבת הקרבנות, ואח"כ הכריח אלפי מצרים להיות לו 
לעבדים". לפי הרודוטוס, הצריך כניין הפיראמידה עבודת-פרך של 
0 עבדים במשך עשרים שנים רצופות. הקבר שבנה לעצמו 
חוּפג (חאופס), היא הפיראמידה המחודדת השלמה הראשונה שהו- 
קמה במצרים. 


חפיראמירה של חאופס במספרים : 

הגובה : 146.59 מטר 

הבסיס (ריבוע) : 230 מטר (בערך) כל צלע. 

שטח הבסיס : 53,084 מ"ר. 

הנפת : 2,593,861 מ"ק, 

המשקל : 5,750,000 טונות, 

גושי האבנים שנדרשו : 2,300,000 במספר. משקלם של אחדים מהם הגיע 
ל16 טונות. 


בראש דאגתם של מהנדסי הפיראמידות עמדה השאלה; כיצד לבנות 
את חדר הקבורה, שגנבים לא יצליחו לגלותו. על כן היה סידורה 
הפנימי של הפיראמידה מסובך מאוד. בדרך כלל היה מקומו של 
חדר הקבורה במרכז המיבנה. 

סידורה הפנימי של הפיראמידה של חאופס, מראה שינויים בהשוואה 
לקודמותיה. 


פנים הפיראמידה של חתאופס 





₪ מבוי סתום " > 


5 = = חדר קבורה מדומה * 


1) הכניסה 

2) מסדרון שהגישה אליו קלה (כדי להטעות את הגנבים), והוא' 
מוביל לחדר קבורה מדומה. 

3 מסדרון שהגישה אליןו קשה, והוא מוביל לחדר הקבורה האמיתי 
של פרעה. 

4 חדר הקבורה של המלכה. 

65 חדר הקבורה של פרעה. 

6 צינורות איוורור שהותקנו, כדי לאפשר חדירת אויר בשביל 
העבדים שעבדו בפנים הפיראמידה. בתום העבודה היו ציגורות 
אלה נסתמים על ידי הציפוי החיצוני של הפיראמידה. 


7. 


4% 7 ו 
ב 











"ר 


נראית הכניסה 


הפיראמידה ש חהאופס: 


מיקדשי הקברים הקטנים 


י + כף הההר - 
קברי הפרקונים היו מורכבים משני חלקים עיקריים: חדר הקבורה, ב 
רז יר דייי? 


הרתיו החוש ליר-י חקבר. מ קז ש 
מביאים את 
אחרים אשר להם, כפי שהיו 


5 ב5: 
להזדקק כדרכו הארוכה והנמשכת בלי סוף, בעולם 


ךן וויל ריד רית וי ה קוייוצ- 6 הרויה וחציר-.ו 
ויושמוו גופתו החנוטה של פרעה, והמ שו - 
זה התויה רי-ר- ויו ררה יר התייה הריררי 
| ויוו מורכש מם '-- 


ח 


פַ 
-- 
5 " רומוה וההצי 
מתנותיהם. היו אלה מזונות, תכשיטים וחפצ 
ר 


תרורוהת י 
--ו! -, ; -ו - 


ים קברים בצורת "מַצטבָּה", בנו 


הא . שר ההחיפי 
חד "המתנות בתוך הקכר עצמו, טעל לחדר הקבורה. כאשר התחילו 


מצרים לבנות להם פיראמידות, סודרו חדרי 
, 


. ? הי תווח כסיש התוירשיי- 
התשורות במיקדש קטן מיוחד, מול הפיראמי 


. . 7 - כו התהריייר 
שמעבר לעולם החיים. כל קוד היו לפרעונ 


- - ה 
דות, מצד מזרז בפיראמידה נשאר, איפוא, רק 
וחידושים. נבנה 


.> עו 


. 
חדר-הקבורה. במשך הזמן נו 


וירד תיהתדלץ? רהזי וייר 
,וו = קו - ק-| -5 


הרמה אשר עליה, בדרך כלל, 





נכנו הפיראמי- 
דות. במיקדש זה, שהיה קשור לפיראמידה, יכלן 
להתעכב אלה שרצו להינפש קצת לפני העלייה יא ב 
המייגעת למדי אל הפיראמידה עצמה. דגם של פיראמידה, שבו אפשר 


להבחין במיבנים המחוברים אליה 


כתובות של הפיראמידות 


הכוונה לכתובות חרותות שנמצאו בכמה מן הפיראמידות. בדרך-כלל 
מובאים בהן פסוקים אשר, לפי אמונת המצרים הקדומים, היו עשויים 
לסייע לנפטר בדרכו הארוכה בעולם שלאחר המוות. לפעמים הן מכילות 
מזמורי הלל ותהילה לכבוד האלים. 

להלן מובא קטע מאחת הכתובות הללו, הלקוח משיר תהילה 
לכבוד האל נילוס (היאור) על שטפונותיו נושאי-הברכה : "באים מי- 
החיים אשר בשמים, באים מי-החיים אשר בארץ. הנה האל: רגלין 
רוחצות במים טהורים. אתה נושא את השמים בכפיך, אתה פורש 


האור תחת רגליך. (מי-החיים) מחלקים את האדמה, מגדלים חיטה, 
מגדלים שעורה". 


פתגם מצרי בן זמגנו אומר : 






"הזמן לועג לכל דבר 
אך הפיראמידות -- לועגות לזמן". 






פתגם זה בא להדגיש את העובדה, שהזמן יכול להרוס הכל, א 


לא את הפירא- 
מידות. ואמנם, עד כה עומדות הן בפני פגעי הזמן. ְּ ל 














ןיעל ד 





27 / 1% 
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פלאי העולם. 














נוהגים לומר, כי ררנת הציוויליזאציה של \ות .יפ" - יחי את תשתות הכביש 





ל עִם נמדררת ע 1 תשתית הכביש. ואם ישאל השואל: מדועץ אין משתמשים : | 

טיבה של רשת הררכים, שעָם זה ודע לפלול בארצו. בצרורות אבנים, בגודל מתאים, שאפשר למוצאן וללקטן + יש 

נורעים לתחילה הכבישים שחתוו ופללו הרומאים בקוסרותם | סיבה לדבר : גרעיני החצץ המיוצרים ע"י גריסת אבנים במכונה | 
השצומה יור ליי- -- ארי יודיווה 5-ה ררויווה "יתיה רדר פווידיור- וצלטותיהם חדות ולכי אפשר לדחסם וללחצם יותר | 
ו" גם | ם זק קה כל א\ | אוורו איך4 1 שת כבישים המפפקת ₪ ₪)) - . וו | , הומ, 2 

את צרכי התעבורה והמוחזקת מצב תקין. מאשר את הצרורות ש; ורתם עגלגלת. 

העבורות, שיש לבצע בסלילת כביש, הן רבות ומורככות. אם פני = משאיות בעלות ארגזים מתהפכים 68. מעבירות את החצץ אל 

הקרקע בה הותווה הכביש משובשות חן, הרי מלכד העבודות מכונות הפיזור. 

ורגילות יש להעביר כמויות ניכרות של עפר ממקום למקום, כדי | מכונת הפיזור 08 טפזרת את החצץ על פני הדרך בשכבה אחידה. | 
ליישר הפרשי-גוכה משניום (כאשר הדרך עוברת כתוך חפירה, | מככש חדש 8). כובש ומיישר את שכבת החציץ : כך נוצר הפילול | 
חריץ, או על גכי סוללה), לבנות קירות תומכים וגשרים ולכרות | (סולינג). ּ; 
ה מכונית הפיזור 0/9 ממלאה תפקידים שונים : בעזרת גליל מיוחד 
נתבונן נא, לפי שעה, לפלילת כביש על פני קרקע רגילה. המדובר | היא מטאטאה וטנקה את פני הסילול ; לאחר מכן היא מתיזה 


בעבודה שהיא כולה ממוכנת. שלביה צריכים לכוא זה אחר זה 


ממוכנת ה עליו תקערובת חמה (נוזל צמיג) של זפת או ביטומן. תערובת זו 
קצב קכוע ובעיתוי נכון, ללא שגי) ות ככיצוע או כהכנת התערו" | חודרת בין גרעיני החצץ וכשהיא מתקשה, היא הופכת אותם 
בות, שלא לשבש את פעולתן הרצופה של כל מערכת המכונות. | לגוש מוצק אחד 
אם הכל מתנהל למישרין יכולה מערכת מכונות"הסלילה "לייצר" ‏ וכך נכנה הכביש, כגוּש אחיד וצמיד, ויש לו גם מידה מסויימת של 
2 0 מטרים כביש בשעה. הכוונה לכביש גדול, שרוחכו 25 מטרים | גמישוּת, המקנה לו את כושר העטידה בפני מעמסה כבדה בלי 
: 
- 5 


% , לפחות, שיוכל להחזיק מעמר כתנאים רגילים של תנועת כליזרכב 


'י-הק - | שיתפורר 





שיוגש 
2 לוזבזי פני שונויי מז האויר לתהיס וו וודר- 0 . 
ו עמור בפנ ='או =ווא || ויו + אווווג ע שו שנים. יידרקרד יל ₪ רד ףווצ "רותוי' צי הריציה ורי ויל הההוריר יודיי 
4 % הרו שלבו הטרודרה רפיש קוווו יש 7ו444 ל7ששיש "כיש אן ריבוף , שיבן ע? וושי?ו? וירורררו 
תרורה יו ומוי + . 
= / ו שיב יוקשורוו ששלי7ות שתיש מפוג זה : אותו חלקה ולוז ל הרר" אדררי כ-ויר- ולהתבלות וול ידי 
5 פורג יריק ע4ון ש; וששיש שורכו 7השתהק ולהתבלות. על ן 
ויוי ריי.י כוסוי זה הוא בדרד רלל *יפ כבטו? או .וס הוורירה יש 
תור ?הפה ו ו!= --. שישו ויוי ו'ותח -וו| -90 = --ין . ₪? ווקרו-ו% ע)? 
- . מצויד במחרשה ררדה רווהר יוב . הרהררוי 
דחפור מפלם ₪ שכדוי'ו =סו שו >-וו'-יורור. ם -ה את י ישו )< רהיה פיה רייוציריר או אתפצלו טה החימר תריד פירר הירי -* . 
== = = - ישוש א אַספאלט. את החומן מכינה מערכה מכונות : 
שטליה ווירי הרריטי . ג , 
/ - ו : : 
/, 4 אא !!-- -. איכאטירים - החצי 2 י;יירויוי 0 יתות וייאייי= לקביטת 
-- = = | ו [ ,| << - 7 =<יו4 \-או- '-|- עו4 
-ף!, 32 6 5% 
מכבש כב 2 / כובש ומיווהצטר שה ההרררוד בשרר זה הווה ררר הייי - 1 ז 1 4 - 
כ -ש ומייצב את הקרקע. בשלב זה קיים כבר תו הכמויות . עַרְכָּלים (]), משאיות 669 להעברת התערובת 
. י"ע , ./ , 5% , 
- ר רשדתר רולוה - שח סם. יוווירדד + ד 
הדרך באדמה כבושה ; אם לא ת שאר העבודות, תיהרפ | מכונת הפיום 609 המפזרת ומחליקה את התטרובת. מפבש -5 
-/='.* ' !₪ ]- וו<-וון 4 -וו/י קוו .4 ו 'רג,ו -00ו, ₪=<= = -|, 


דרך כזו כעבור זמן לא רב. 


4ן הוותיו לציזה את הורירי היהי 
ן ו וצורון / ששו 8% -יווקו וושום 
פיי יייי (! הי את השרוי - 
כונכת החצץ 89). מפוררת או האבנים ומכינה את החומר, שיהווה הכבוש מוכן ! 





-ן. 


הב לת ל ל ו 


תד של כביש רומי: 
פת הקיסרות ‏ 


. 
70% 2% היישעת יר = 


6 


. 


- 
מזרחה. בגלל מקומה זה, היא שייכת לגי האזורים הפיסיים 
הבאים : לאזור מרכז אירופה ולאזור סזרת אירופה. בחלק 
הצפוני ובחלק המרכזי של פולין כמצא המישור הפולני 
הגדול ואילו בחלק הדרומי של המדינה נמצאים מ 
ל 


של הסגדטים וש7 הקארפאטים, 


ו'רו- 


וחוה תיריר - ורךר הית תרששיר המת ריד יילש <*- = -/ 
יוו" פולין שלאורך הים הבאלס =שוש 2 7 פני ₪00 ק"מ 
בטררד. החאתייו שיי =- ורת לאנונות התחירי 6- 
-עון|.המאפ ו אות הוא שורת להגוגות, י וששושות לחות 
נדשיבזר | לשרר-קררודר-, דמה ארוכות מפרידות ביניהו לרול =.- 
/ *י'-י', ->< = היק '* | ו0.- 


ע-*י, -ו כועוו, יו -ו: 
התתוה רתי.- הארץ, במרחה היליטתפר-- יי ל =- 
וו גו. >=2 - האן ], >--\ יי"ץ ץץ +ישפון יש את - -| החות, 

ו 


ול רד רצ יך- ברידית -רר יי רת ת2רכ-רללי? רשיס=> = 2( - 
--י9 ע אזון --עיי, ו:2ר22 א י'; שיו ₪ -,! 2007 -₪. הן 


תת לה ליררר-=-- --*.- רהעלרץ | 9-4 =- 7 הר = 
א הכא 


רזודר 
יו - -ו יש /-9ו30 >= יווה)-ו /:.- , 


--וווה, 


שהאדמה איננה תוריהה רי--- לוסכת [כאורליתי +-2=- 
-וווו * -4וו -י!ן וו = ''אה. ;קי-קי, יוי"/י</וש'ו, יוה 


ו הרושיר ---- [הלררררן -תרריה- התאזיר הרלשר-=>- 
---3%א; =-ץו , ו.וין -₪- !== <. וותזון וומאוכלם 


ממא זנגריד + וולצר הלכ י-- המאזגריה תולדרר רדיר 
פוה 'ו!, *- *! ע< ושתתזו >= י'איו -) 2'3-2 


'(יייר- 
י .= - 


של תוליז הלירקרייל =ירסייר- הרהקביידייתה ?תיריר יה-ם- 
4 =ון 3\- / =-, -ושהן ו -/ו 


וזחר- אותו רידה אזוריה ודיריה - תוזלוי ורישלי--- 
= + ץן ורוו 7 2₪ צוון 5.49 > כווי ] -וה- ו 


[הרייי-- ₪ִ- 
!= ו ווארו; -ו/ 


לקרו לטרק ריקרר4=- 


זל לריר רלצדילטטר- ה"כר תורייה 
/ -=- -2ו'|: 


י'')=- - .4 יק --| 


מרבית הצורלותיה הו הקהלה תתיר- ביותר של רל הטרב 
= ='וג וותו2ש7ושיה. וה, יייו+ש ווש=.ווו =יותו -+ <> וותן 1 
רזוחריר עה רהרודויה יסכר הוטה לזיכיי תפוהי-אדויה 
-02 0 - -- =--ויוו: בווקות יו -יה - =י), ו4=)\| *ו-\וו 
יתרר הורךר יריה -- יוררייר 
י=וק שו-ו. כשו) ו מתוות >וון קוו +53 %8-17257ו רוק שו - 


ת מריהם הנדולות ריוחר . 
יו ,יי הבדולות ביותר : 


-י-י! בוונצו יחר- יזררזוית הויייר 
-ּ8%- *\ 


| מ יל רו *. 
התאר , וויא עיר הבירה ; לודז * -=י -.ויבו קטונים 


זור ההיווזו הכוכיי נם א 
וו ייש = וו=ו40 = 5= - 


% 
%/ 
טְ 


, 


ף' מל ר ל ו - 
אפ . / 


ב 
2 
2 
. 
1 
-. 
ש 


- - - - - - 'ייר=- וי רדר ר5.. 
זה רגילים לקרוא לטותו חלק של פולין, שטליו מתנשא 
- 


הקיר --- היא *>י וירוה דרר 
וו * -ו!- -3ווווב תו 


- - 

טור הרי הקארפאטים. הסיבה לכן 
--. 

- 


'. 
. 
, 
'ו. 
. 
. 


- / ייה הדרו --שב= 
ל הקארפאטים דומה למיבנה הגיאולוני של הרי האלפים, 
- -₪ -- --- 
אף עָ7 פי שהם הרבה יותר נמובים, שכן פסנתם הגבוהה 
- הר 3 5 זיתל ריר 
ביותר היא למטה מ-3,000 מטרים. 
. פולין, אלא 


אין כל טור הקארפאטים כלול בתוך גבולות פולין, 
חלקו המערבי בלבד, הכולל את הרי הבּסקידים וחלק מגוש 
הרי-טאטרה. רק פסגות הרים אלה, שהם הגבוהים ביותר 
מכוסות שלג כמעט כל השנה. למרגלות הרי הקארפאטים 
וד, ובו התפתחו במה 


משתרע שטח אדמה חרסית פוריה מאוד, ובו 


, 








הונגאריה 


חלוקת המוצרים המחצביים העיק- 
ריים בפולין 


7 תעשיית הטֶבסטיל 








מצבה. הגיאוגראפי 





0 
קולובּז'ג 


אסלאו 
(ורוצלאם) :| ,9 








של פולין באירופה 


יערות רחבי-ידיים מ 
החלק ההררי של שטח פולין 


יערות גדולים 


הר פיה תוירי 
מקור עושר אחר של פול 


- 


* ווען: 


ן 
המכפים בעיקר את ה 


רלור 
הוא הטע : הוא מופק 
כ 
םס ה -< , 


ודי ודוידריהרה רהקרי-- 
ה=|י'' עווונ|וושי|ו 


- +אוידי וכיי 
ההררי של שטחי פולין. 
-- (*והזדה ודרצירר-- 
ייר -₪.. - -יר %-* - ו 1 ברו. 
שטח היערות הוא כרבע מכל ה / 
₪ רוצדיר רל יח ור 
- רייר : 
// ' יערו 1 רחבי-ודיים = -ע קר בשלז רובה 
יר 
הקארפאטים ויש שם מנסרות גדולות רבות. חלק 


ץש תו 


וורר תי הוטפו -. 
- -ו| -| ''א | -3ו 


\. 





הואנתיב תחבורה גדול 


אפשרלשוט כמעט לאורךכלנה הוויסלהועל כן 


שני נתיבי תחבורה גדולים 


יותר ממחצית שטחה של פולין כלול באגני שני הנהרות הגדולים הוויפלָה והאוּדֶר. הנהר הראשון יורד מהרי 
הקארפאטים, השני -- מהרי הסוּדטים. מכיוון שאפשר לשוט עליהם בחלק ניכר מאפיקם, הם נחשבים כשני 
נתיבי תחבורה גדולים. 

על הנהר וויפלה אפשר לשוט משפכו עד העיר קראקוב ויחד עם יובליו הרבים הוא מהווה רשת תחבורה מימית 


באורך 5,000 ק"ט ויותר. 
בית זיקוק גדול בשלזיה 


איזור המחצבים מן העשירים ביותר בעולם כולו 


' באיזור ההררי, בצד הרי הסודטים, משתרעת שלזיה. באיזור פולני זה נמצא אחד ממירבצי 
| הפחם העשירים ביותר באירופה כולה. אומדים את תפוקת הפחם שם במאה מיליןונים 
טונות פחם לשנה בערך. הואיל והתפוקה עולה בהרבה על הצריכה המקומית (הפולנים 
משתמשים גם בכבול, הנמצא בכמויות רבות בארצם), מייצאים את הפחם בכמויות 
גדולות, בר לארצות הצפון. הנמל החשוב ביותר ליצוא חומר-דלק רב-ערך זה הוא 
8 ו הוא מחובר במישרין למכרות במסילת ברזל, המכונה "דרך 
ד 0 מפיקים מאדמת שלזיה עפרות ברזל מצויינות, עפרות בדיל ואבץ (בייצור 
ואבץ פו ין היא השנייה באירופה, לאחר בלגיה), בגאליציה, שהיא אזור למרגלות 
0 יש גם מירבצים עשירים של נחושת, של מאנגאן (ם)א) ושל נפט. הנפט 
0% טוגות לשנה) מעובד בעיקר בבתי הזיקוק הגדולים שבשלזיה ובעיר קראקוב. 


ה 








היכוך הגרירה 
הכוה השני המתנגד ועוצר את תנועת הכדור (ושל כל גוף אחר) 


- - 


שתי ההתנגדויות לתנועה 


עתה נשוב אל הכדור שלנו שעל וטישור האופקי. משהובא זה פעם - 
לידי חנועֶה על ידי רחיפה, היה צריך, לפי חוק-ההתטדה, להמשיך | הוא, כידוע, החיפוך. 
ולנוע ללא סוף. ואין הדבר כן. הכדור נעצר בסופו של דבר. מדוע הוא 





על פיסיקאי מפורסם מהמאה ה 17 רגילים לספר את חפיפור חמ" | עליו כו ; גוף הנמצא בתנועח ימשוך בתנ נעצר ? כלום אין הוא יכול להמשיך ולנוץ ? לפי חוקי המדץ הרי זה 
שמש הבא : פלוני חפרופסיר שהיח ליצן ידוע, היה חוזר ר ובל , ו שח קצוכה (כלו פש י. אדרבה, הוא צריך להמשיך ולנוץ בלי סוף. אם אין הוא עושה 
שת במשך חודשים בפגי ידידיו שיש לו כלב משכיל היו פרק שיק ל 7 0 0% מזה אלא אם כן יופטל עליו 0 היו וה משום ששני כוחות עומדים לו למכשול ומתנגדים לתנועתו 
-]) : ולירק ₪ . ורלו של עיק וז פיסיקאלי זה חוא כמעט לם ש . 8 .1 לו וי 
אחד מידירין שנתנייף לשמוץ את הפזמן החחר חל --. ו י500 5 כגורלם של כל החוקי האויר, או, כסו שאנו נוהנים לומר, התנגדות ההוך 
| - : 606/06 =ון החחר ל הכלב, יצא יום קאליים. חוקים סחיי יוסיום נראים מוזרים, שמ" = הפי ה וחות הטשנים את הגרה שהיה מבצט לפי 
את מכליו ואמר : הכה ות ה 12 / . י , כשקורא ם או בע לה הם הכוחות ומשנים את התנו וו שויוהו מב 7 
7 תראה גא פקט אותו כלכ ידרען ! עים עליחם ; הרי אלה חם עניינים למדענים --- וו, ו 2 . : 
| למחר הגי הפיפיקאי לקרמיה למרניים, כשהוא מחזיק בזרועותיו היא! מתוך עיון מועט אפשר לראות 4 אלה ו יכריות. ולא חוק ההתמדה. 
כלבלב קטן. הוא ציווה מש הביא לו קערה מלאה מזים ושיק בהם וכרורים. המחריב. 5 , י הם חוקים פשוטים 
) | לרגע את כלבי ולאחר 4 שש 140 2 / | שו : וכרורים, המסב רים את התנהגותנו היומיומית הרגילה, יתירה 
. , 5 .. 0 תו א רא כל 7ב 77 " והניח את הכדלבלב 72 כפי שראינו זפילו,., הכלבים נוהגים לפי חוקים אלה . מזו, . בד על הרצפה נצטרך לטשות מאמץ שרירים 
\ הו הי ה ה מה שנוה ם כל תכלבים . - . : אם ננסה להזיז ארגז כבז . הרצפה, נצט שו - 1 
- התיוד- ב הדי ל 2 הק 7 : כניש : ומים : ודול %צרי ור ב ש הארנז וגם טמישטת הרצפה אינם חלקים / 
/ 5 ו" 7 ו ו - , 9 על ג 2 4 - ל ו ו לבוה רארוי שוש השני דבר זה 
31| -- הראיתם 7 קרא הפיסיקאי בהתפנלות. -- הכלבלב שלי יורג את הכלב בהתנערו מביא את חלוטין, \\וגבשושיות של האחד משתלבות באלו של שני. 2 
התנגדות האויר. מעו , כסובן, התנגדות לתנועה. התנגדות זו קרויה : "חיכוך הגרירה". / 


1 חוק ההתמרת, את חוק האינְרציה ! עורו ספוג"המים בתנועה 
|| אין המשך למעשיה זו ואין אנו יודעים מה עשו החברים לפרופפור מהירה ומיד הוא מפסיק 
ליצן זה. אך מכחינה הגינית הוא צרק בהחום. שכן במעשהו ה תנועה זו פתאום; בתוקח 


יצאציוי'* . ייזרורת א . 

אנו אומרים כי : 2 
1 יי 

כקיים חיכוך גרירה כאשר גוףם אחד מחליק על גבי השני. נקל להב , 


- | יי *ין וו 
ויצויירנררי ד רצרור מחופפסים יותר, כן יהא 












| בהתנטרו קיים הכלב את העיקרון הראשון של המכאניקה - את | חוק ההתמדה ממשיכים כ סכל שי הארגז כבד יותר ומישטחי המגע מחו : 
עקרון האיגרציה או נקרון ההתמדה. המים בתנועה (שהקנה וי 1 1ב 
0 ב , הלוויינים המלאכותיים אינם פוג- שני הכוחות העוצרים את תנועת 
ה סכ מן המים ניתזים מעורו של הכלב, בתוקף חוק שים בתנועתם לא התנגדות האויר הגופים: החיכוך והתנגדות-האויר. חיכוך הגילגול 
+ ק 42 % ההתמדה 7 ועתה נעשה אותו הדבר, שאבות- - מו לקו 
מן הראוי שנבהיר תחילה כי הדינאמיקה (מיווגית : דינאמיס = כאשר כלי-רכב (אומובופ) ה ש ל ל ח + אבותינר עשר לניב לפ ----1 
| כזה) היא אחד משלושת החלקים של המכאניקה : עוצר לפתע-פתאום, נדה- לי ל 
הסטאטיקה (מיוונית : סמאסימוס = עומד במגוחה) חוקרת את פים נוסעיו קדימה ; כאשר מי שנתנסה ברכיבה על אופניים מכיר היטב את פעולתה של התנגדות | לות (טוטות גליליים). עד מהרה 
חוקי שיווי המשקל. הוא מתחיל פתאום לנוץ ‏ . האויר. האויר -- שהוא גוף חומרי, מוחש, רגיש, -- מתנגד להתקד- | יתברר לנו, כי במאמץ קטן בהרבה 
הקינְמאטיקה (מיותנית : קינאן - להתנועע) חוקרת את חוקי הת- (או מגכיר את מהירותו) החשמלית נעצרת : הנוסעים נופלים דומה מותו של הגוף ; הוא עוצר אותו. וככל שנגדיפ את המהירות תורגש שר 0 
, נתוה, כלי להתחשב בסיבות שגרמו לתנועה זו. כ נוסעיו אחורנית. \ קית יותר התנגדותו של האויר. ל ל ו םל הי 
הדינאמיקה חוקרת את חוקי התנוה ואת הפיבות-הכוחות הגור- ו של חוק- וגם על מישטח הרצפה היוצרויז 
מים לתנועה זו. 2 אננבניה התנגדות לתנועה. התנגדות זו קרויה : "חיכוך-הגילגול". נוכל איפוא 
לומר 
בשני המקרים, נוטים הגו- קיים חיכוך גילגול כאשר גוף מתגלגל על פני גוף אחר. 
וק האינרציה או חוק הרחתד- ו 7 ראינו, כי לגבי גופים בני משקלים שווים קטן חיכוך הגילגול בהרבה 
חוק האינרציה אוחוק ההתמדה ל שוכ קם. החשמלית מתחילה לנסוע : הנוסעים נופלים מחיכוך הגרירה. עובדה זו מסבירה מדוע מהווה המצאת הגלגל (כ 3000 
נימול כדור ונשים אותו על אחורנית שנה לפני הספירה ; במעגילות השתמשו גם לפני כן) שלב חשוב 
שולחן אופקי. ברור, שאם בתולדות התרבות האנושית. 
לא ישרה שום דבר יוצא | כאשר כלי-רכב עושה תפ- 
מנדר הרגיל (אם לא תתרז | נית בסיבוב, נדחפים נוס- צורכים. התנגדות האויר להתקדמותם של כל כלי- מיהע יל א מ זי קל 
גש, למשל, פתאום רעידת- | עיו אל הצד החיצוני, בכי- שליש מן הדלק הרכב היא תמיד חזקה וקשה 
אדמה), יישאר הכדור במ וון ההפוך של הסיבוב. גם להפעלת המנוע החיכוך - האם הוא באמת רעה גדולה, או אולי הוא טוב במהותו? אין 
זה מקרה בולט של התמ- ספק כי מזיק הוא למכונות, שכן הוא בולע את חלקיהארי של האנרגיה 
ו דה ; האוטו עושה פיבוב, \ 8 שאנו משקיעים בהן. לפיכך משתדלים להקטינו בהן ככל האפשר, עד ש 
אך הגופים שבו מתמידים ד חן 7 ד על כך כי כאשר מכונית למינימום: מחליקים את החלקים המיועדים לתנועה ואף משתמשים לצורך 
וממשיכים בכיוון שלהם. - נעָה במהירות גדולה, שני שלישים מן הדלק זה בשמני-סיכה. השמנים יוצרים שכבה דקה בין מישטחי-החיכוך, והואיל 
והתוצאה ברורה. כשהמכונית בתפנית מרגישים הנוסעים את מהפופוים כדי להתגבר על התנגדות ‏ האור ! והם צמיגיים ביותר הם מקטינים בהרבה את החיכוך בין מישטחי המגע. 
לפי עקרון האינרציה ממ- | עצמם נדחפים כלפי חוץ / האטהיטן הפתם : התנגדות האויר היא איפוא אחת השיטות הטובות ביותר להקטנת החיכוך היא: השימוש במיסבים 
| יפי עקרון 0 | צרה גדולה, ולא היא! להיפך, אי-אפשר כלל שהומצאו בשנת 1907, 
שיך הפָּמָ בתנועתו גם בכר בלעדיה ! הנה, למשל, רק הודות להתנגדות 
לאחר שיצא מתוך לוע- ו בנזין האויר מגיעות טיפות מי-הגשם אל הא ות מאידך, לא נוכל כלל לתאר לעצמנו את חיינו בלא חיכוך. לא היינו יכולים 
\ קומוּ במנוחה. הוא לא ינוץ מאליו. עָתה, נתן לו דחיפה קלה; הכדור התותח (ויצא מהשפעתו : הירות מתקבלת על הדט ל 8 לצעוד ד אחד בלא חיכוך בין סוליית הנעל ובין הקרקע: כלי-הרכב לא 
יתחיל לנוץ. של כוח הגאזים). אנו מש- שני שלישים מת- של התנגדות האויר, היו הטיפות צונחות אר- הד 'כולים לגוש, כ הגלגלים היו מסתובבים במקום אחד, בלא החיכוך 
וראה זה פלא. הבדור ימשיך בתנוע זו גם לאחר שהדחיפה נפסקה. תמשים בהוק ההתמדה כ להתנגדות צה במהירות כזאת שהיה בכוחן לפרוץ - שבין הגלגלים והכביש. וגוף בתנועה לא היה יכול להיעצר, כי הבלמים / 
| אנו אומרים, כי הכדור ממשיך לנוץ מתוך אינרציה, כלומר הוא ממשיך | (האינרציה) אף בזורקנו פלרה כעובי של מילימטר ! נקל לתאר מה - % 0 בלא חיכוך. גדולה מזו, לא היינר יכולים להגיש מזוננו אל 
| לנוע, מתוך נטייה להתמיד בתנועה שהוא רכש (על ידי הדחיפה). אבן או כדור, כשאנו מנע- ו אות היו צפויות לגופנו מפגיעה של קליע איום . 5 ב-א חיכוך היה המזון מתחמק (חוק ההתמדה) מן הכף ומן הצלחת, 
ראינו כאן למעשה, עין-בעין, את נכונותו של עקרון ההתמדה : רים את העט כדי להתיז ידית הפטיש נעצרת והפטיש, מתוך התמדת כזה ! בס כום: התנגדות-הלחץ והחיכוך עולים לנו אמנם בכסף וביגע, אך חלילה 
5 כאן למעשה, עין-בעין מתוכו את הדיו. וכו'. תנועתו, מתחזק על הידית לנו להתאונן עליהם. טובה רבה צפויה לגר מהם. 


"גוח המצוי במצב מנוחה לא יתחיל פתאום לנוץ אלא אם כן וופעל 








מי-אלת רושמי קורות הימים, המתבססים על מקורו 
קדומים, מופרים לנו, כי במאה התשיעית לספיך 4 כ'ואנטיום 
רבות של צוענים בקיליקיה שבאסיה הקטנה, כמה מה 
לצפון אפריקה, שדוצות אחרות גדדו לארצות אובי 175 עכרו משם 
העדיפו הצועגים לבחור בשתי ארצו י 
כונת - - ה תְרְזֶת, קיסרית אוסמריה, את הצוו הבא : יש לנו ידיעות, כי בשנת 1260 שי 0 ונים בצ , 
, הצוננים לגור באהליהם או בביקתותיחם.-אין חש | התגאריה, בָּלָה השגי, ה 2% 
רשאים לגרוד 5 למקום / פני הארץ. נליחם לנמיש כליל, תוך חר | גראה, כי הקבוצות הראשונות של הצוענים שדרכו על א4.. 
רשים מספר, את ההרגלים של חירנרודים ולהתרכו בערים או ככפרים, | הגיעו לשם מגרמניה. היה זה במאה החמש-עש ו ו 
כשאר האזרחים של הוד מלכותח ; הם חייבים לכוגן לנְצמם מגורים תמיד להתלכד כקבוצות קטנות נפרדות סי שעמר ב ל 
ראויים לשמם וחם צריכים לחסתגל לניסוק במלאכות ובמשלוחיזיר של מהן, נטל לעצמו לעתים קרובות תואר של הור 7 ל את 






























האפיתלים לכיסוי 
אם נסתכל בהם במיקרוסקופ נראה שויים תאים שטוחים, 
וכים בשיכבה אחת או בשכבות אחדות. 


גליליום או בצורת קוביות וערוכים בשיכב 





שהם ע 








, . 2 , ו , / כם'' שי 
אנשים ישרים, . יחם לתתקין 7מם לבוע, כספי ה תת בקר "ימי ךר מצריים הקטנה", קבוצות אחדות שיפ צונגים ₪ א שף ה 2 =, 9 - וי 
ר התו ולהתחיל בחיי " שהנינו להתר- י/ !77 ם, בייחוד מאלה : ו 
0 וי מפוררו ב ער לספרד או לרומניה, הפתלקו כליל מחיי הנדומ לה - ₪ ו 
אולם תקנות אלת, וחרומות להן הצא אחרי כן על ידי שליטים = ביישובים שלא היו אלא שכונות עוני עלובות. אך בכל זאה ל 5 
/ | ו " 


| שונים באירופת, לא הביאו שינוי כלשה, כדרכי חייהם של הצוץנים. ‏ ג 
0 גם כיזם רגילים הם לגדוד מסקום למקי ; חם עוצרים את קרונותיחם - ב 
| בפרבריתם של מרכזריישוב, ומסרכים להשתלכ כדרכי החייס הרגילים 
. של האזרחים. 


הם על ערגתם העתיקה לחיי דרור, שהחזיקה אותם מאז ומתמיד 


ם 
שולי החברה התרבותית. 


יורוש\ 


כ 


0-0 
אורחים בלתי רצויים 7 0 
הצוענים הראשונים שהגיעו לאירופה, הציגו את עצמם כעוכרי-אורח 
עניים שכאו ממצריים. כך גם נתקבלו כתחילה בקרב התושבים 
שביניהם התהלכן. אולם עד מהרה נתחוור לכול, שלא היו אלה אלא 





ארץ מוצאם 
כך נראה חתךירוחב בעור (מוגדל בהרבה) 



















+. 2 : זה חוקרים רבים מאוד. 
3 / \ המאה התשע עשרה היתה רווחת ב 0 לוד - 0 ארחי-פרחי נודדים שהעגיות גניוו יה אותם בכדו להתפרנס ל: שרו 
/ | \ 7 -- רהו יונה רחוחת סברה, שארץ מונאסם היא מצריים. רצעה 6 ממשים שלא 5 : ט / 0 ₪ - ה משכו ו בשכבות רבות של תאי אפיתל בשכבות הפנימיות עשפ 
בן |. זו נבעה ור מן הרדה שהצוענים עצמם נהגו לטעון שהם צאצאיהם ח יד ו סטקשים שלא היו מקוב ים על עְמי-התרבות שלתוכ , ו ו ור של הי פיהל בק 
+ 4 של המצרים העתיקים ו ₪ 2 עד מהרה הוחל בכל רחבי אירופה ב רדיפות נגדם ו רוב האורגאניסמים החיים, גופם עשוי תאים מרובים. התאים שבגוף הטור התאים הם חיים ומסוגלים להתחלק על-פי-רוב וליצור תאים 
5 / 0 - 1% . -ז : , -ווהו יווהו -72 '- וש - , פו , בש ₪ 0 0 6% ב 6 - 8 > ,ו | 0 | =-ו , ן 
53 בהונגאריה נקראיש הצועגים גם כיום בשם: "פרעה נִמזצג', לאמור: (שנת גירוש היהודים מפפרד) הוציא פָרְדינאנד השני, מלך ספרד, צוו בשחיי או הצטח, מתבדלים לקבוצות הקרויות רקמות. חדשים ; בשכבות החיצוניות של העור התאים טתים. בתאים אלה | 
2 : "גדע פרעה". תו שנזר וול הלוויייה =- ד בר 4 5 % 2 . . רוצה .יו . ומום רתרוח זור שרי ורי רי- : 6 
1 אולם. חקירותיד של החוקר הגרמני גרֶלמאן העלו, שמוצאם אחר הוא 1 + > יאת פיד מתחום מלכותו ולהתרחק מגבולותיה. הוקת הי קבוצ ה של תאים דומים במכנם, המותאמת למילוי תפקין נעלמה הפָּרוטוּפּלאסְמָה החיה ובמקומה נצבר חומר קרני קשה. ּ 
[ \ לגמרי. בחוקרה, בשימת לב מרובה, את לשון הצוענים, גילה גרלמאן, שיש ו ל 3 ו מלך צרפת, פראנסוּא הראשון, -- מפויים או תפקידים מסויימים. למשל, אותם התאים שבריקמת העצם | 4 | 
ן דמיון רב בין לשון זר וביך כמה גיבים הודיים. מכאן הגיע למסקנה, שהודו להשמידם בברזל ובאש". דומים במראם. כן דומים זה לזה הסיבים המהווים יחד את השריר וכו'. | ה א פידר מיס 8 
ּ היא היא ארץ מוצאם של הצועניש. בחומרה רכה נהגו לגבי הצוענים בדוכסות מילאנו, באיטליה. ביום 0 נה בעוביו בחלקים השונים שבטור > 
| ן והרד כמה מלים צועביות המוכיחות זאת רורות : הז15 במארם 13 פורסם צוו, שעל פיו נאסרה ע הצוענים הכניסה ווה הרובז ויוויבוב שבעור הוא שונוו -ע;וש-'ו =וורק = וושו --; | ּ 
/ *לדירה. - . טוובוו התהוצוי ריציירי התוכרירי וא וורה ריי ר? השש | 8 > 
|| 8 לו ד שות. העונש שנקבע למפירי אותו צוו, היה: לגברים שבע שנות הרקמות השונות עוביו הממוצע כעשירית המילימטר). הוא עכה ביותר בצד הפניטי של 1 
| יְ : . עבודת-פרך, ואילו את הנשים הילקו בפומבי וחתכו אחת מאוזניהן... בגופנו מצויות רקמות שונות המותאמות לתפקידים שונים. כל איבר סוליות הרגלים ושל כף-היד, שבהן העור מועד לשיפשוף חזק (כאן | 
| יום: דוס (5נדאוכ) דחוס (25ז/כ) כתקופות מאוחרות יותר נסבלה נוכחותם של הצוענים, בכמה מארצות שבגוף בנוי רקמות שונות (הקיבה, למשל. עשויה ריקמת-שרירים | מגיע עובי האפידרמים עד למילימטר וחצי). האפידרמים עשוי חמש 
\ לילה: ראטי (דדדדג.8) ראט (7דג.8) אירופה, שכן קוּבְּלן על עצמם בהדרגה מקצת מעוּלה של התרבות, ורק ריקמת-חיפוי, ריקמת-עצבים, ריקמתדדם, ועוד). האיברים השונים | שכבות: 
. לנו ים חוקות אפש היה להאשימם בפשטים חמו ים. . רך-ך ררר י.ייי-- ראי תת" .. . וי-וי ייו.. 
, ג: מוסצ"י (=111011א) | מוציי (01358ש)א) 5 5 ו 63 2 בת ו 1 הפועלים יחד ולהם תפקיד משותף מהווים מערכת. למשל, מערכת | 1. שיכבה קרנית עשויה תאי אפיתל שטוחים, קשקשיים, העשירים 
3 ל . = כצרפת ויר'-. -שעתו להצטייד בתעודו 1 . 
\ צ - - .= - . -- . / 5 *ורירי משסם *וררז וי כו- גוח זגו - יזהה לירז- בחוט כ ואי כשה קראטיז . 
| אוזן: קאן (אג א) קאן (אג א) מיוחדות הדומות לתעודותיהם של אסירי ה"גאל- - השר רּ ם ה ושמש - להנעת חל | הגון , מערכת הז ם והל מפה המשמ 1 ל [רנ ןוו ) ו . 61 , 
. שים להובלת חומרים שונים בגוף. נעמוד עתה בפרוטרוט על ריקמות- 2. שיכבה מבריקה. נקראת כך משום שיש לה מראה נוצץ ; 


רות" (אסי ים שנידונו לעבודת-חתירה באוניות 


43 
וזצל;והזו ר%אחת רהרירית 
משוטים כשוום כבולים 


8 שיכבה גרגירית, עְשויה שכבות מעטות של תאים שטוחים, ברובם 


. באלו (כסז1גם) פאלן (ס1.0גק) 
רוּפָה (גסססת) רופ (>זזם) 


החיפוי בגופנו הקרויות גם רקמות האַפִּיתָל. 


יר 


ספסליהם) לשעבר. באי- 


ים נהנים במידה גדולה יותר 





4. השכבה העבה ביותר באפידרמיס ; 


מחופש תנועה 
רורחר הויורה הלזוווה הו'יחדו צוייויית רוח וים 
במלחמת העולם השני ה הושמדו צוענ ם רכים ע? ך יקמו ת האפית ל 5 שיכבה יוצרת או שיכבת מאלפיגי, שויה תאים חיים, המתרבים 
ידי הקלגסים הנאצים. ו 
הקלגסים הנאצים בלי הרף. התאים הצעירים, הגנוצרים בעומק, דוחפים כלפי חוץ את 


: 
התפקיד של ריקמות-האפיתל הוא לשמש חיפוי או כיסוי. אין האפיתל חאים שמ לה חלום שולל 0 
התאים שנזדקנו ; באלה חלים שי וייס והם הופכים לתאים ים. 
חופה רק על השטח החיצוני של גופנו, הוא מרפד גם את החללים / 6 7 
ה"ציגאנים' הפנימיים (צינור העיכול, איברי: הנשימה, איברי-ההפרשה, איברי 
הדרמיס 





הצוענים יש בהם כושר טבעי למוסיקה. רבים מאוד חושים, ועוד). : 
מהם, וביחוד מאלה החיים בהונגאריה והנקראים ב בגופנו מצויים שלושה טיפוסים שונים של אפיתל: הוא העור האמיתי. זהו הרובד שבעור שמתחת לאפידרמיס. עוביו 
"ציגאני", נתגלו ככנרים מוכשרים מאוד וכמלחינים רבי-יכולת. הכ 
א , יו -- אפי י מהווים יתןוי. .0 (זד ילימ ים. הוא וושזו - 
סיקה: הצינאנית האופיינית קנתה לה שם בכל העולם. בהונגאריה אפיתל ם המהווים כיפוי ; : מ עד 3 מילימטר ם. הוא עשוי ריקמה חיבורית תחוחה. מהדרמים 
שלהם עסקו במשלחזיד מיוחד במינו: הן היו מגידות-עתידות, על פי כבליטות צרות מָאוד ("שערות"). תאים אלה קשורים אל סיבי עצבים. | הדרמיס עשיר בצינורות-דם (6) שתפקידם להזין את שכבות האפי- 
הטלת קלפים וקווי-היד. התאים של אפיתל תחושתי נמצאים כאיברי חושים שונים, כגוו: דרמים שאין בהם צינורות דם. ל י ועדי . 
5 האדומים מראים את ארץ מוצאם של הצוענים הטלת קלפים וקווי-היז -% ו [ | שה ורו דרמים מגיעים גם סיבי עצבים (7) 
באוזן הפנימית ובפקעיות הטעם ; שפיצוליהם קולטים את גירויי הלחץ, הכאב, החום : 
: = , 





ואת דרכי נדודיהם בארצות-אירופה . לס. ירופה : 
יותר מחצי מיליון בא | אפיתלים בלוטיים, המהווים בלוטות המפרישות מיצים. מצויות בלוטות (8) בלוטת זיעה המייצרת את הזיעה מן החומרים שה לי 
מאחר שהצוענים היו מסרבים להודיע על מקרי-הלידה והמוות בתוכם, המפרישות מיצים מועילים לגוף כמו בּלוּטת הכבד, בלוטות העיכול צינורות הפי : 2 עתר הליה דר 
ל : קבוץ בדיוק סביר את מספרם . | : רת הל ספה (מים, שיתנן, מלח-הבישול). (9) פתח בלוטת-הזיעה | 
כמעיים, בלוטות החלב. ויש בלוטות המפרישות החוצה חומרי פסולת, = שדרכו מופרשת הזיעה אל החוץ. (10) בלוטת החָלב המפרישה חומר 
ו = 46 ו 


וא היתה למקשה ק שון 2? אפשרות לקבוע 
י האח\ \ שנע \ עוז בשנת 109 הראו /, 
2 ץ=, כמ בלוטות הז עה. שגמני, חלב המשט וו - וספת וות. (ג1) שערה 
.1 זש להגנת ה ר מפנ ה 


ו קופה, שבה יצאו הצוענים מארץ מוצאם באירופה. מיפקד הצוענים 
אין אנו יודץים מאומה על התקופה, שבה לו הצוע : שבסך הכל היו באירופה 600,000 צוענים. 


והחלו להתפזר נֶל פני העולם. 


--= 


ל מ 


10 44/00 =, וגצ-,11 48 9 ו 





ו 











. "וי 
/ 
ל הדואג להספקת צרכי-מזון. 4 דאמאסוס הקדוש, | 8 
וד ה 0 
0 וטלגרף: מדינת הוואתיקאן מוציאה בולים 5 כיכר "מרתה הקדושה", % - 
ר . או 
א?) דוא 6) כיכר ה"קדוסים הרומיים הקדומים". %ו; */ 












8 | זוהי הכניסה הראשית לעיר. , 
מדיגת הוואתיקאן היא תמריגה העצכוצית הקמנה בייתר שבין 4) בתייהנכות: בתי הנכות מירי האפיפיור ועליד מו 9 ושרד (גרתוחו ו ור היד ו 
מטה הל שפתה ענ ללה על מחציתו של קילומטר של תיואתיקאן הם אוסף העתיקות ‏ המדינה הועירה , 8 לאדמיניסטרטיבי ש% ָ) שער *קשת הפעמונים". 8 כניסה לבתי הנכות. 
' מרובל (440/00 מטרים מרובעים). שמה זה קמן פי 140 מנודל - החשוב והממן )סייה - . : 1) שער הברזל של "אַנה הקדושה". 
-- =*<2-=%=2= - *4%->=- - , 1 הקדוש [ 2 4 
והל יק -77קה של סאן מארינו (היא תרפובליקה הקמנה אוסטים 2 אלו.. 4 "המדינה" (להבדיל מן 8 ו של אורחי 3 מרכזיית הטלפונים. 
ל ה ₪ ססר --- פיוס קְלָמָנטיני ובית הנכות קיא: 0) מערת "לורד* (על שם המקום 3 % 1 סדגת הפסיפט. כאן מבצעים עבודות שיפוץ ותיקו- 
2 פל סרדינת ליקאן לימר האפיפ רומלנטי | המוקדטים | לאמנות תפנה קדושה לנוצרים שהרבה ילת לכו נמצאת גום ביצירות אמנותיות עתיקות. שגיזוקו. 
ותקופה | הקלאסית ולעתיקות על אודותיה), ללאים גרקמו 4 
וחרי כמה גניס פל מרעה ועד- 3) תחגת בוה הסמלית רימא ריון. בית הנכות לעתיקות 1) מגרט ססורט של = 
רה נד לרשותה של מדעת ההאתיקאן האטרוסקים. בית הנכות לעתיקות חוד לוט של המשמר השווייצרי 
השטת, שעליו נבנה ארמ עדמודת תחנבת-כחח החשמלית שר- מצרים בית הנכות לאמנות 2) חומות עתיקות מן התקופה הרומית. 
פיוד: 55000 מטריט מדובציש בוה הרה 8 הבע לפ תעלות הקרומת גאלריי המע -2) תחת הראדיד של הואתיקאך: אחת היו 
ג מ מת ואת, תלחה המרינה הקמנ- + ההנכרשות. גאלריית המרב- ררפיות, שעוצמתן גדולה ביותר "וי יי התחגות האי- 
מספר תצרותיו: (2. טיכת בהספקת המייס ותגאד במסר דים והמפות הגיאוגראפיות. חדרי לם כולו, והיא משדרת בכל לשו 0 
השטח, שעליו גבבעה תבאטיליקה רדק וריש היעו -- במחלקת המיס רפאול. דירות נסיכי בורג'יה י?שוגות. 
ובמרכו המסקת תבאז של ציריית שקירותיהם מצויירים להפליא), 


של הוואתיקאך: 150000 בשריש . 
מרובציים: הרותב תמאכטיכחלי - ,) 1- גזריס 0% 5) האקדמיה למדעים 
* 2 ₪ 7 7 '- ולעזוב- 


-+- 9'- 


של המדעה: 1045 מטרים - 


. / - - :- 
6 בית-מצפה לכוכבים. 





1ת תורות קאן בגויה ₪ 9 מברשדח) ידה ובתרמל כה. 7) 2 הוואתיקאן. 
גבעות, שגובהן גצ בק 19 ל5 שלט המכדניות של מדיעת החא- = 18) ארמון המושל האזרחי (המו- 
מטריםש מפל פני הים פיקאך כסומן באותסת (ראשי ‏ של האזרחי מקכל את מקון 
מספר ההושבש: שחה באל - תקדה): .5420 (מדעת עד 


בית התירח תיררה - 
->,' כ*<; - וו 9 


מססר הדדי המבורים : 1.400 10 
מהעי ‏ כהלקוך | ורי שטשים אלת 
0 - 0 - - ו 2-0 שש אל 
עד -=ו -- - -צ. ה ור י-- רתוח ודל ש- 
-- / --2- להים ₪ 22 
החור מס ירי | רוי 0 = 
7- = כביותו . שלת הוח (ספוי דתי רחרהרה 
--0 %! -- - -י39-=- >--+ - 
ה - ₪ ' הד -- 
בשתגו מזה מאות בשכים. המורכב הת שונות אחר הגע ת ה פוס). 


חתר ₪ וחי- -=-. 
מאות אולפ 32 ₪ ץי> > -- וש ירטור - -7 
הדחחר- בדא 
2 . - - ;רע + =-חוו 
סצודי הרה בדו רזרי רר רו -=- . 
ו '+-002 -ו 009% 2-2 -י4! שו והרקדית. | רדרקיתת הירורי יר דירר 
- -0.- '= == 4%<ק - - 
האשיפידר. תורורךר הודור ‏ תרצרל/תרר ‏ ת-- 
ר<יים 7 פראנצי'סקו פט 


ידן ה ההקחורר 
1 - וו 


הררד החד הרררר 
3) -\ האוסייפיי) יצ. א 7% הדח 4 
דורח --- הרצר 

, 4 ' 


והיקקריד , 
. ו 


4) דירתו הפרסית של האפיפייר ו = 2 
65 קסרקטיץ של חל המשמר 1 תצר צלוההה |בלווחרה = 


השווייצרי. (החיולעת ‏ שבירקם | 11) הצר כיתך 
מתנדבים. מגוייסים על פי מסיד ל 
רת של שנים רבות. מבין אזרחי 


יה ב בו)הגאצלריה הלאומית של 
הוואתיקאן מרוכז בה אחד 


6) בית הדפוס של הוואד , 
תיקח%אן בית דפס זה נקרא מאוספי-האמנות החשובים ביות 
תמונות מיצי- 


בית הדפוס הפוליבלוסי (מיוונית: = בעולם. באן מצויות תמונות מיצ 
פולי = הרבה. גלוסה = לשה רותיקם של ב'וסו, רפאל. לאונאר- 
רב-הלשונות). שכן נדפסים בו | דו, קאראבאג'ו ושל רבים אחרים 
יז גדולי הציירים שבכל הדור 


ספרים, עלונים ועתונים בביאות מבין 


שפות שונות. רות. 
4) הקולגיום האתיופי (החבשי). 


5) תחנתיהרכבת, | המשמשת יג 
בעיקר להובלת סחורות ומצרכי 

מזון (לא לנוסעים). 
6) ה"קאפֶּלָה | הסיכסטינית', | 
שקירותיה צויירו ע"י מיכאל | 
אנג'לו. נקראת על שם האפיפיור 

סיכסטוס הי/1. כאן מתכנסים ן 
הקארדינאלים כדי לבחור באפי- 
פיור חדש. 










חיילי המשמר השווייצים שומרים 
על שערי העיר של הוואתיקאן וְעל 
דירות האפיפיור. יש אומרים שהמ- 
דים שהם לובשים תוכננו וצויירן 
על ידי הפסל המפורסם מיכאל 
אנג'לו. 





בוני בר ג ב פיי וג בו ב גי ₪ בי - | ג - ו ו 
במינו בעולם כולו. בשל גודלו, שרבו וצושרו הרב. כאן מבקרים בכל 
בבמ-- ועו ב-. ור מ ב - או גנ בור א | 





עפ ב נייול = בג גפ בת ב יב : גרד בר גר רו ו 
מב- ור ג גנ ימר הבור בי בינב ב 


ו 








מחהיר החתימה לש נה:-49 לזי. דמי החתמה -.4 ליי ו-5? אגורות עבור כל חוברת בתשלומים חרשיים של -.3 ל"י למפרע. 
ו . 
מחיר החוברת במכירה בודרת: 95 אגורות. 





כשאנו הואים בחלונות הרא 








המכונית הראשונה עם מנוע הצתה. 


בהזמנות נא לפנות אל הוצאת "מ סד ה" בע"מ. רח' לילינבלום 3 תל-אביב, ואל מפיצי וסוכני הספרים ברחבי הארץ. 
ווח של חנויות המכול ורים של ל 
ת טו) ם שן צנצנות ובתם ספירי ור 
- ב"רי-י. הרי-ר ו . 7 משומרים 
ו פירות שג שמרד במחסנים =קכוקים הרורים המכילים מיצי פירות, אנו מתפעלים מחישגיה של תעשיית המזונות כזמננ,. 5 == ----------- 0 ו | 
שימור. חפירות ינגו חושג חריש, פליניום הזקן מספר ככתביון כי הרומאים ידעו לשמ- יי ה | 
תריץ הטר-ר החיר- 7% 6 את רה , , 
\ חקיץ למונת תחורף, חירוגשים \ה טטצ א \ הח 3 -- מכונות בנזון --- הגרמני זיגפריד מארכוס הוא המתכנן והבונה ש 
אך התעשייה המודרנית של שימורי וכללת הרבח ין ההתקר 
ו של שימורים משוכללת הרכה יותר: עם ההתקדמות של מרעי הכימיה 
הביולוגי נמצאו שימות רבות ושונות של שימור פירות ומיצים, שלא חיו ירוי 


יעות בעבר, זיווף מונגולפיה 9 -- כלם אוויר -- גורג' ְסטִינְנְהָאוּז ממציא בלם מופעל על-ידי לחץ- 





האוויר והמתאים .. מצעי-תחבורה שונים. עד היום נקראים בלמי-האוויר 
מ נולד ב1740, בצרפת. יחד עם אחיו -. המתאים לאמצע בו שון ַ 
שי הר 5 י ר + , "ריר ותליי הרישי+< 
ש 2 ש ת טר ? ים ז'אק חקר את האפשרות להעלות ב/סי וססינגהאוז". 
פירות פריים משטרים בהדרים טיודים. 4-0 2 . אלו לא אוויר חם. 9 -- קטר חשמלי - הומצא על-ידי הגרמני ו. סימנס. 
פירות מריים משמ = -חדרים מיוחדים ; ולי ום להיות מרגוחים מאוד, לא מוארים מאווררים היטב ה 6 8 ₪ 5 = 0 8 
. ירציר- וחד החושרר- תולת ריש *ו>-- כהם לרור= 4- 2% / 2 , -, י או יזר - 
, - > = ומהוטאים. הממפראטורה בהם צן -ח להיות בין 3 ל8 מעלות צלזיום. הפירות שמתכוונים לשמ ייק ל . 5 -- אופנוע - המצאתו של ג. דאִימְלֶר. | 
בש כשימה זו אינם צריבים 226 כשלים וותר ם-י שי 2 ים שטסו בא מכש : ו 
% 2 כשלים יותר מו + ד יים מבשילים והולכים באטיות בזמן הימצאם ל ו (15 ב 8 -- פנימית (חישוק גומי בתוך צמיג כלי-רכב שמפיחים בו את האוויר) 
באולם החיי-- הפירות מרשיפי- בהדרגה ולותר.- על צורתח התב שה עצמם יוץ . . 
> . : הפין י? שכשילים =ייורגה ושומ ₪ / צורתם מבעית. - 0 = א הווסרינארי הסקותי ., אנלופ. 
: 5% 4). ז'וזף מונגולפיה מת ב 1810. הומצא על-ידי הרופא הווטרינארי הסקוטי ג'ון ב. דאנלו 
2 -- בלמים מחוטי פלדה -- הבלמים הגמישים מחוטי פלדה, בהם 
יא שימור פיר ות בתהליך ייבוש 0 -- אופניים -- האופניים משתמשים היום כמעט בכל האופניים. הומצאו על-ידי יוצר האופניים האנגלי 
1 2-2 הפירות ‏ בייבוש מב 7 - + עשויי בלבד, אודו 
ז ל המייכשים את הפ יחל - יבוש מבעי על ידי חוס השמש ויש שהייבוש הוא מלאכותי כאמצעות ו עש 3 - - באודן. 
מכשירי חימוה חיו--..- כדרך כלל נוקמים בשימם 5 --- י ל ידי הצרפ . . 
-- - יי לו כלל כו = -ש>ישת הייבוש המלאכו י המונע הפרעות שונות (שינויים 2 6 ו יק 13 -- אווירון - שני האחים האמריקאים אורוויל--וילבר רייס מבצעים 
ו "שור מורה, פגיעה נוי הרהיה --- היו אלה אופניים ללא דוושות והם 0 
ו + 177 עיי ל"י חרקים תנוד). על חוף קאליפורניה את הטיסה הראשונה באווירון בעל מנוע. 
לרי שמייכשים את הפירות שר אותם על ידי גופרית דו-חחצ.. ה 2 הותנעו על-ידי דחיפה באמצעות 
לד 0 2 י יוק של?כינים אותם ו" גופרית דור-חמצנ ת (דו תחמוצת הגופרית) ועְל-פי- מגע הרגל בקרקע. 10 -- אווירון"ים - אווירון-הים הראשון הקרוי "ברווז נבנה על-ידי : 
0 : המנהדס הצרפתי אנרי פאבר. 
. אזר כך מחזיקים את הפירות במשר זמז מסויים כחום, כדי לה זור מ וי 1 ויודה ו 2 . 
. 2 ו 0 ב ית 0 ו 3 -- שיט בעזרת קיפור -- = האמריקאי רוברט פולטון ביצע קט ה 77 קטר הדיזל הראשון גבנה בגרמניה בבית-החרושת 
כשהפירות יכשים למדי הם משתמרים במשך זמו ר- מבלי להתקלקל. בד ו מקבלים את "הפי / 2 י : 
\ ד ו ו - ור טקבלים את "הפירות על הסִין, את הניסוי הפומבי הראשון של שיט בעזרת קיטור. סוּלצר 
[קורלקיה .= ירוב כ תרתרית מושחשיה וירוִ- אוררויתח . ותףח חרייי - וך ‏ - ד -חי - : 3 5 
= ₪ '- - *! = ₪, *=! שש -, > שש = 'עוו - ה אותם --\ שלים כיחוז בחוז שי החורף, 14 כ קטר מופטל על"ידי קיטור=--- הומצא על-ידי ר: טרוויציק ; בניסוי : 
אותה תקופה 6 : 10 -- מטוסידחףיסילוני - האיטלקי קאמפיני מתכנן ובונה את מטוס- 
שנעשה בלונדון נגררו על ידי הקטר כמה קרונות. ָ 
הסילון הראשון. 
קירור : | | | ו 
: : גר סטיפָנְסון 9 -- מטופ"סילון להטסת נופעים = ה"קומֶט 211 106 הוא מטוס- ל 
הקו מאי י פטולותו * ראה- ו 2 
ימי את ץ ית של הבאק הסילון הראשון להטסת נוסעים. תוכנן ונוצר בבית-החרושת דה הוילאנד. 
טריות הגורמות לתסיסתם של החו- נולד באנגליה ב1781. הוא בנה את 2 
מרים האורגאניים שבפירות. לפיכך מסילת הברזל הראשונה לשירות 
משמרים פירות על ידו זה שמחזיקים הציבורי בשנים 5 -. הוא 
אותם במחסני קירור. | כמה זמן לא היה ממציאו של הקטר (ראה 
משתמרים הפירות למיניהם, כשהם 4, טרביציק), אך מפעלו החשוב 
מוחזקים בטמפראטורה מסויימת ? גרם כי ג'ורגי סטיפנסון ייקרא, 
בצדק, "אבי הרכבת'. הוא מת 
ב1848. 






+ וובריים העתידים ליהפך לפירות מסוּכרים קולפים, שוטפים יפה במים ומרתיחים. 1 -- מפילת ברזל משוננת. 
משהגיעו לדרגה מפויימת של ריכוך, מטבילים אותם בדוודים המכילים נוזל מתוק וסמיך, המכיל סוכרים האנגלי בּלֶקִיגופ המציא קטר מיוחד 
שונים (דו=סוכרים וסוכר גלגקוזה). כאן ישארו במשך 3 עד 15 ימים, וימצאו בטמפראטורה של 50--60 עם גלגלי שיניים, שנעו על מסילת 
מעלות צלזיום. ריכוזי הסוב כתוך הפירות מגיע עד ל 75%. משספגו הפירות את כמות-הפוכך ברזל מיוחדת -- לעליה במקומות 
הרצויה מוציטאים אותם מן הנוזל הסמיך ומצננים אותם במשך יום. כך מתקבלים הפירות 0 גבוהים. 
הכבדים והמזינים הפירות המשומרים בשיטה זו שטחם ה יצוני נטוליברק הוא. נוהגים גם לכסות 
0 8 ב 8 א רו סוכר ועורים: כדי לתת לפירות 18 -- תא"האוויר - רוברט ויליאם תומסון המציא את תא-האוויר, הבנוי 
*וג \ושי| | ''--.- --=\) -- -- , 


המסוכרים מראה ינאה נוהגים לצבוץ אותם בצבעים חיים באמצעות חומרים כימיים שונים. ו 
| 11 - קרונוץע חשמלי - הקרונוע החשמלי הראשון הומצא על-ידי 
האמריקאי פּיג'; על הקו בּאלטימור--ואשינגטון, הוא הגיע עד למהירות של 
רת 0 ק"מ לשעה. 
"ה י פירות משומרים מרסקי תחילה את הפירות במכשירים מתאימים. לאחר שמתקבלת 3 
ו סים אותה למכונה צנטריפוגאלית, או משפיעים עְליה במכבשי-לחץ וכך מרחי- 


9 - מנוץ הצתח --. 
\ שו הדגונית ש : 
לו סוכר ואחר כך מפסטרים אותו, כלומר : 
0 





ב1 ביוני 1853 רשם האיטלקי 


אגָ'ניי בארסאנטי 
באופן רשמי את המצאתו של מנ 











וע ההצתה הראשון. 000 לפפה"; -- לחב אבן. - | 
- ו הייי= לאחר שהנוזל וויטי צלול מוספיפים ו ה -. וז ו . הכב אכן באירופה ובסיביר מופיעות הסכינים הרא- ו 
כום ממנה את וונון?. 7אח =\ונוו? נעטשה \ - 0 . == מטרו פוליטן = רכבת עירונית ב שוגות עשויות אבן. 
ן 8 1 תכ הבאקטריו - מצאו בדייסת הפי . 1 הרכבת העירונית הראשונה 
מחממים ומקררים חליפות. פעולה וו נָשית כדי להשמיד את כל הבאקטריות שנמצאו ב המופעלת על "די קיטור נבנתה בלונדון = 000 ל 
| רות. מיץ הפירות הוא איפוא קו מחיידקים ומש זמר יפה. 


תהרבות 


אנציקכרומדיה תצויירת 
המערכת: 
דיר א. ברש, 


העורך:-המרכז. 


סאא.וו 





% 
פָ 


בגלבלת מוזכר על סבלה שנב 


המאה ה 12 לספירה -- פטיש (מקבת 


ור | הר הרי השורי 
1--1370 -- אורלונין מכאני -- 


. רד 
הא רלוגונים המבאנ ה 


ג. גבריאלי י. פריששימן, . רימלט ‏ | 
דיר ש, קְלעי 
להוצאת *מסדה, | 
ותאסדוס: |5%%.; וופפדא*? ₪ 
מפצלי רפוס סלתפי-5פי .20 ב"מ רמתינן 





מרובות ; הוא גילה ת גאז הביצות 
ידש 33 לעתים קרזבות בעבודות מֶתאן), את הקַבָּל (קוגְדְנְסאטור) ואת 
האַלקטרופור; ההמצאה, בה קשור 

-- גלגלת -- מערכת גלגלים להקלת העלאת משאות שמו, היא ה 


>-7ה שנמצאה בארם נהריים. ב-1827 
רך) - מָיותהן, פלמוכזים, גר (אבן--כריל) -- נמצאו . 


-- התתרח - 


>= ובוו שב 


הויתה התדדר 


=< --'' 22% 7-7 - - 


פטישים ראשולית. רות 
-=-- 2 \ % -י-- 


ב יסחי היטר- 
3% :פה '-- 39 -. 


בב בצרים הראשיות באירופה מתקינים 
שונים 
ושונים. 
יר- ְ וותור . 
והאן גוטנברג 
נולד במאינץ (ברמניה) בשנת 1305 בערך. 


במצרב היה הוא הראשון שהמציא את הדפוס 
באותיות מיסלסלות והעלה עליידי בך את 


הדפוס רררד חרוית 
-- 


רמה סכנית גבוהה. התנ"ך המודפס 
צליידו הוא כבר יצירת מופת של אומנות 
הדפוס. הדפוס באותיות מיטלטלות הומצא 


במזרח על-ידי הנפח הסיני פידשנג 


טנג (1041) ; 
זאת אומנות הדפוס המודרנית מתחילה 
עם פעולתו 


ב 1468. 


רר5 
-- 


של יוהאן גוטנבּרג. הוא, מת 


=שתחה הראשון מברונזה שנודע על 


עצלים על-ידי 


החשמלי. 
בפיזה. הוא מת ב-1912. 








תוכן העגייגים 
חוברת מם, 84 


- + - קורוחיה 9 א"נרציה חזיכוך 
אלברס איקשמ"ץ, | | 0 הצוענים. , 
הפיראמידות ל מצרים 7 הרקמות בעור . , 
לילח כב'טוים 4 מדינת הוואתיקאן 
פולי; %66 פ'רות משומרים 


2ו -- משאבות מים 
בידים, להעלאת מים. 


ו -- מכוגת "ריש 
באמצעות מנג 


באוגוסטה (גרמגיה) הופעלו משאבות מונעות 


הומצאה על-ידי ההולאגדי 
גון של ידיות, 


6 -- מאָוירר 


ואן ברג. הופעלה ביד 


הומצא על-ידי הצרפתי דגי(ס) פאַפן לא 


יוורור המיכרות, 
7 -- ממוויה 






מכאנית וומצאה על-ידי האנגלי ז'. ויאט 
5 -- מכ :ה להרפפת אריגיזכותנה הומצאה על-יךי הסקוטי הגרי בַּלִ 
0 -- סוללת חשמלות - הפר ו 
סיקאי, יליך קומל (איטליה), אַלסגדרי 


סה המציא את הסוללה החשמלית, 


אלסנדרו וולטה 


נולד בקומו ב-1745. אחד מגדולי הפי- 
סיקאים האיטלקיים. המצאותיו ותגליו- 


תיו התרוררת 
. ו 


הסוללה החשמלית. הוא מת 


מל אַקוּמולאטור) - הומצא עליידי הרוקח הגרמני 
יוהאן ריטר 
-- מקשֶת -- הפטיש הראשון היכול לבצע 0 דפיקות בדקה. הומצא 
על-ידי רושארד דה רושָלין 
רָח -- הכומר האירלאנדי פאטריק בל הוא הממציא של מכונת- 





המורכבת מסדרה של מספריים קבועים על משען אחד. 


4 -- מכונה ליוצור קר 


ח -- הומצאה ע"י המהנדס האמריקאני י. פָרקִינַס. 


עם אלקטרודות-פחם. הוּמצאה על-ידי הפיסיקאי הצר- 


8 -- מנעול הבטחון 


-- הומצא על-ידי האמריקאי ייל. עד היום מנעולי- 
את דלתות בתינו נקראים מנעולי-ייל, 


9 -- מעלית 


- בבניין אחד בניוריורק הותקנה המעלית 


הראשונה. היא 
הופעלה עלזידי מכונת קיטור. 


0 -- דינאמו -- הדינאמן 


הראשון לייצור התעשייתי של זרם החשמל 
הוּמצא על-ידי ז. ט. גראם 


אשר השתמש לשם כך בעיקרון שגילה הפיסיקאי 
האיטלקי פאצ'ינוטי. 


אנטוניו פאצ'ינוטי 


גולד ב-1841. הוא המציא את הטבעת 
האַלקטרו-מָגנטית הנושאת את השם 
"סבעת-פאצ'ינוטי". המצאה זו איפ- 
שרה לז. ט. גראם לבנות את הדינאמף 
הראשון לייצור התעשייתי של הזרם 
פאצ'ינוטי היה פרופסור 





2 
7 
0 











| 6 הסמקרר-.. המקרר הראשון, 
1 | 2 ג': קולמאן. 





| 19 הגורה החשמלי 


5 ציא אותה ת 
ו | מריקאי, 





תת - המ- 
ומס אַלווה %דיסון הא- 





5% ו | תומאס אלווה אדיסון 


בשנת 1847. המצאותיו החשו- 
| \ , בות ביותר היו הפאטיפון ונורת- 


הלהט, אך הוא רשם למעלה מ2550 


פאטֶנטים! הוא היה גם המייצר של 


אחד ממיתקני הראינוע הראשונים. 
+ || | מת ב 1931. 
4 \ 


5 המיתקן לנ 
בשיטת הכ 


יק ב כרמיסים-- מ 
רטיסים המנוקבים, ת 


\ | 5 המנוע החשמלי 


\ | החשמלי הראשון בזרם חילופין רב-מופע. 


\ 9 המעליות החשמליות -ן 
רו | אוטיס ושותפיהם. 
ו\ה\ 


17 מנוע דיזל הראשון --המד 
הנדס הגרמני ר- דיזל תיכנן והחב- 
רה קרופ בנתה את מנוע הדיזל ה- 
ראשון 


| רודולף דיזל (1858--1913) 


| המציא בנפפן את מנוע השריפה 

\ הפנימית, שנקרא על שמו "מנוע 

ְ דיזל". משתמשים במנוע זה כדי 

| להניע את כלי הרכב הכבדים ביו- 

| \ תר: מכוניות-משא גדולות, אוניות, 
ְ קטרים וכר. 


11 שואב האבק - המציאו ה. ס. בּות. 


106 הטראקטור -- הטראקטור הראשון, שגבנה ע"י ב. 


זחלילים והונע על-ידי מנוע בנזין. 


גרעון סאנדבָּק. 
הציורים בעמוד הקודם : 





הסוללה של אלכסנדר וולטה (במרכז), שהעמידה את השמל לרשות האדם, 
(בצד שמאל, מלמטה) המנוע החשמלי, אנטנת הטלוויזיה. הראדאר ; 


הפועל על ידי א 





כונת הסטאטיסטיק 
וכננה ונבנתה על 


-- הפיסיקאי האיטלקי גלילאו פראריס 


בנו לראשונה באמריקה 





112% הרוכסן -- המציאו ואיטקומב ג'אדסון בשנת 1893 ושיכלל אותו ב1912 


(בצד ימין, מלמעלה) שידורי הראדיו, הטלפון, הסוללה האטומית, 


.\' 
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הומצא על ידו 


ה הראשונה, הפועלת 
יד הגרמני ה' הולרית. 


בנה את המגוע 


על ידי חברת האחים 


הולט, היה בעל 


מילון האנציקלופר 





יותר מכל ה 


סכמים בין חבריה 
שפעלו אז למען שיחרור איטליה. פאָטרול 


בחוצות הפיר במשך כל הלילה, 


ים של טוטרים רוכבים שוטטו 
רק למחרת בבוק 


אך לא גילו דבר. 


ר הובהר הדבר : כהן דת ירא-שמיים, 
קאָבאַלאָרִי, גיסה אותו לילה לראשונה את המצאת 


הוא הדליק נורת קשת חשמלית ששאבה את הז 

ומאחוריה הציב מראה, ממולה העמיד שורה שלמה של עדשות שריכזו 
את אור הנורה לאגודת קרניים צרה אחת. מיתקנים אלו היו חלקיו של 
הזרקור הראשון. כדי להרכיב את המצאתו, השתמש הנזיר בהמצאות 
שונות של פיסיקאים שחיו זמן רב לפניו. הוא השתמש בעדשות (המצאה 


שהיתה ידועה כבר למצרים הקדמונים), בנורת קשת חשמלית (הומצאה 
בשנת 1813) ובסוללה חשמלית (הומצאה בשנת 1803) 


ובדומה להמצאה, שאותה תיארנו זה עתה, היו כמעט 
ובעיקר החדישות שבהן, פרי מאמציו לא של אדם אחד בלבד. כל ממציא 
משתמש בידע ובתוצאות עבודתם של חוקרים וטכנאים רבים אחרים 
שקדמו לו. נסקור איפוא את תולדות ההמצאות החשובות ביותר, למן 


הקדומות שבהן, המשמשות אותנו עוד כיום ואשר מהוות יסוד להמצאות 
אחרות, ועד לחדישות ביותר. 


הגזיר יוחנן 
ו: הזרקור, 


רם מסוללה חשמלית, 


כל ההמצאות, 


0 לפני הספירה 


הימ אזניים. 


במצרים הקדומה השתמשו כבר בדג- 
מים הראשונים של המאזניים. 


0 לפני הספירה - הומצא הלוח - לוח השנה הקדום ביותר. נתגלה 
במצרים. 


ארכימדס 


גולד בשנת 287 לפני הספירה, והיה 
אחד הגאונים הגדולים בתולדות ה- 
אנושות. הוא היה פילוסוף, מאתמא- 
טיקאי, פיסיקאי וממציא. הוא המ- 
ציא גם כמה מכונות-מלחמה, שבהן 
עזר להגנת סיראקוז עירו מפני 
הרומאים ששמו עליה מצור. הומת 
בשנת 2 לפני הספירה, על-ידי 
חייל רומי מצבא הכיבוש שלא ידע 
בפני מי הוא עומד ואיזה גאון מד- 
עי נהרג על ידו. 





פתחה תקופה חדשה של המצאות. 





ב1798, בסיביר הצפונית, מצא חוקר-הקוטב הנורבגי פילאס ממוּטה שנשתמרה 
יפה-יפה בתוך הקרח 


באחד הימים בשנת 1798 חנה ליד שפך הנהר לְיֶנָה בסיביר הצפונית 


מחנה קטן של חוקרי-קוטב בפיקודו ש 


, 


ל הנורווגי פילאס. האנשים היו 


מסוגרים באהליהם מפני הקור הנורא וסעדו סעודה דלה למדי. שטעו 
את כלביהם נובח 
הכלבים היו נרגש 


ים בהתמדה ויצאו לראות מה סיבת הנביחה הזאת. 
ים וחפרו בקדחתנות בשלג ; החוקרים התקרבו וגילו 
ממוּטה" , שהיתה טמונה תחת שכבת קרח, שלמה ושמורה 
היטב. בשרה היבש נראה כראוי עדיין למאכל. חתכו מבשר ה"ממוּטה" 
ישלוהו ואכלוהו. היה זה בשר בן אלפי-שנים, שהקרח שימר אותו 


₪ 


אפשר לקבוע כי היתה זו היכרות הראשונה עִם חשיבות הקור 
והקיפאון בשימור-מזונות. מאז ניצלו תקשיות-המזון את תכונות הקור 


יישקו 


רח, בתע ובות מקררות שונות, 


במידה הולכת וגוברת, ע"י השימוש בק 
ו?בסוף בקרח יבש. 


ור 


עֶלינו להזכיר תחילה את העיקרון, שעליו 


עיקרון, ש 
כותי. נתאר נא לעצמנו כי אנו דוחסים גאז (בדרך-כלל המדובר הוא 
בשָמוניאק או בדוּ-תחמוצת הגופרית) בתוך כלי, למשל בקבוק (מתכת), 
(ראה תמונה מס' 1). המוליקוּלות של הגאז מתקרבות זו לזו ומצטופפות 
יותר ויותר. וכאשר תגכר הדחיסה יעבור הגאז למצב של נוזל. 
בינתיים מתחממות דפנות-הבקבוק במידה 
ו 


הוא, שהמוליקולות של החומר ש 


שהיו בתנועה 


מתבפסת יצירת קור באופן 


בה מאוד : פירוש הדבך 


ר הדב 
+ חופשית, וגדחסו בהשפעת 
גורם חיצוני, תנועתן מואטת והאנרגיה הקינטית שלהן מתגלגלת 
כאנרגיה, הנמפרת לחוץ. 


עתה ניתן לכלי להתקרר (ר' תמונה מפ' 8) ונשחרר את הנוזל מן הלח 
החומך חוזר ממצב צבי 


הטבעי לגביו, מצב ג 


ה 


1 
רה של נוזל למצב-צבירה 
אז, אולם כדי שיתרחש תהליך זה דרושה לו אנרגיה 
של חום ואותה הוא פופג מסביבתו הקרובה כאשר הוא נהפך לגאז. 

חום אשר פלט קודם לכן, בעוכרו למצר 


+ -עוכרו למצב נוזל). 

















קרה שלנו בעיקר 
הפביב ובמקרה ובע 
והנה עתה, עקב ספיגת-חום זו תתקרר הפביבה, ובמקר , 
ייירוי ע , ,2 = 
ה תחת 
דפנות-הבקבוק (ר' תמונה מפ' 4). 


הרודווי שש" . 
מ ההרח הירא הראשונים אש וושיבנו אותו 
טתה הנטנו סוה-סום לענ ן הקרח ווי-שק. | 
קווו' וובעב ו 1 


אמריקאים ב 1923, והם 
. סכר 2 , 
במקכבדה ואף יצרוהו לשימוש תעשיית היו האמריקא - 
ּ" . .. וא הזר הן 
קראו לו בשמו "קרח יבש" (באנגלית : 6 ע:ז6*). ואמנם מרא 
קראו לו בשמ ה כישרור פ ל 
ם והופך ל ל אל) נהפך ב שר יו בכ . 
כמראה הקרח, אולם אינו הופך לנוזל אלא נהפך במ 4 
רוי 
הליך כזה נקרא בשם "סוגּפלימאציה" ("הַמְרָאֶה", בעברית). 
תה? ו -ווו -ץן ' - : : 5% 2% פד 7 
הקרח היבש מ קבל (ו"י הגאז המצוי דו-תחמוצת הפחמן ווא ה 
י'שו ווו'--- <|-: , / 
₪ חר ד - יי אז דו 
הסופיץ ביין התוסס ומשמש גם להכנת סודה לשתייה. הגא 
ל . יה לכ המפטילים 
תחפי ההרד לויזר יוו זיתרוי רזי חד ם 5 ומפע 
תחמוצת-הפחמן נ ופן לנוז? ק כמ תקנ ם מין 1; 5 
התד . ר אוזו דחו , 
עליו לחץ רב, ואחר כך הוא נהפן למוצק בטמפראטורה נמוכה מאו 
ץ? , 
: - - . 
כדרך זו מתקכלים בּלוקים כבדים ולבנים הדומים לשלג דחוס. הנוזל 
-ו רן זו -40 - 
רז 


ק-/י- ->פוק 
ו חוכפ- ברתוד רהרורי 
דחם, בד דכ ה בתון 


-קבוקי מתכת ואח"כ הוא משוחרר 


מיכלים מיוחדים שלתוכם הוא נופל כצורת שלג (שלג פחמני). 
את "השלג הפחמני" דוחסים אחר כך וכך נוצרים בלוקים בעלי צורה 


- יףם ותישטר יה 
7ב - י-וכקי-. 


הפכות בהדרגה לגאז, כלומר דו-תחמוצת-הפחמן 


\ 
. 
1 

1 


שנ 


למצבו הטבעי כש וטמפראטורה שלו היא כ 78,505- 
(מתחת לאפם). לקרח היבש יתרון עצום לעומ 
4 


ע .ומת הקרח הרגיל : כי אינו 


רק וי 
- 


משאיר אחריו נוזל וגם לא רטיבו זָש 











יקרה מיד בקרח-המים 








קרח יבש שמשתמשים בהם לשימור צרכי-מזון 
הרגיל. מלבד זאת יש לגאז דו-תחמוצת-הפחמן (,00) תכונות אנטיספ- 
יות (מחטאות, מונעות זיהום) והז 


וז העושות אותו מתאים ב 
לשימור צרכי-מזון. 


לקרח היבש שימושים רבים לשמירת גלידות, להט 


דגים קפואים או ירקות ופירות. 


, ו 





מווחד 


קברת בשר קפוא או 





טמפראטורה טמפראטורה 
5 מתקבלת משתו הדר- גבוהה יותר ה- רגילה של 
הפחתת הלחץ גה לטמפראטו- מתקבלת ע'י הסביבה 

רת הסביבה לחץ 





\ - פר 4 הק | 5 
א לאו, .מקב רץ/ 0 


5 








קיסרי היהיר. בימי רלו ₪1 . : 
לייס יי"וכה: ביכדרי בית שרי ושנים רבות לאחריו העיר 


הגדולה ביותר כבחוף השרוו ההיא שימשה עיר מרכזית 
-₪ לרושי רוש רר>- בהדרזרתררי- ר-ו . 
לגשי השלסוו 6 ישונות- 


*-'5/ן - . 
לפארה -- בנמל משובח, בבניינים 


בנמל 3 כבניונים רבים, במיסקדשים 
ובכנסיות, באמפיתיאטרון ובהיפודרוּם (איצטדיון למרוצ 
סוסים). העיר הינה מבוצרת בחומות גבוהות, כשתעלות 
עמוקות מסיפות אותן מסביב, וכן במיגדלים רבים: 
בחפירות, המתנהלות בחורבותיה של סיסרי, מתגלים 
חלקים חשובים של העיר הגדולה והמפוארנ. תושבי 
הארצ ותניירים רבים באים בהמוניהם ליהנות מחלקי 
העיר העתיסה הנחשפים מבין החול הרב שנערם עליהם, 
וכן מחופה של סיסרי השסט והמוגו על ידי קירות 
"שוברי-גלים". 
ראשיתה של קיסרי -- מיבצר פיניקי-צידוני שנקרא בשם 
שרשן (או: מגדל שרשן), כיונית סטרטונוּס פירגוס, 
שתרגומו: "מגדל סטרטון", על שם אחד ממלכי צידון. 
המבצר נכבש על ידי אלכסנדר ינאי, אשר הושיב בו 
יהודים: פומפיאוּס הרומי הפכה לעיר אוטונומית (63 
לפסה"נ) וסרעה ממדינת יהודה- אוגוּסטוּס קיסר הח- 
%ירה להורדוס הגדול.- הורדוס בנה את העיר וקסראה 
בשם קסיסריה לכבוד אוגוּסטוּס סיסר. הוא פיאר את 
העיר בבנינים רבים, באמפיתיאטרון, בא יצטדיון, בבתזי- 
מרחצ ובארמונות מפוארים. העיר היתה מוקפת חומה 
בצורת קשת. על שפת הים נבנה נמל, שנחשב בזמנו כאחד 
הגדולים שבנמלי הים התניכון המזרחי. הנמל היה 
מחולק לשניים והיה בו גם "שובר-גלים*. 
אל העיר הובאו מים טוביס לשתייה בתעלות, ששרידיהן 


התמוגנה למצלה: בהוף קיסרי 





מצויים עד היוס הזה , חלקן גנראה 6 
בתוך ערמות חול. המים הובאו מ 
שבמזרחה של המושבה בנימינה. 
מקיסרי היו משוכות דרכים חשובות לכל 
ולארצות הסמוכות. "לטו חן 
בימי בית שני יייתה סיסרי מאוכלסת יה 
ביו שני העמים אירעו פעמים רבות 
בשנת 66 לסה"ו אירעה בקיטרי התנגש 
ביותר שבה נהרגו, בעידודו של השלטון ה 
תושבי העיר היהודיים. התנגשות זו היתה אח+ 
העיקרייס למרד היהודי ברומאזים. "הירמו 





קיסרי שימשה מרכז השלטון הרומי בארא ישראל 
המתחרה של ירושלים. לכן אמרו חכמינו ז"ל, , 
לך אדס חָרבוּ שתיהן (ירושלים וקיטרי) -- א 
ישבו שתיהן -- אל תאמין, חרבה קיסרי וישבה 
חרבה ירושלים יוישבה קיסרי -- תאמלןל. | 
במאה השנייה והשלישית לסה" היתה בקיט 
יהודית גדולה. בסביבות העיר גידלו התושבים 
חיטה-ואורז ומטעיס שונים : גפנים, תמריםסם 
חכמינו דרשו על הפסוס "אתהלך לפני ה' בארצות 
החיים" -7-':>.והלא אין ארצות החיים אלא וכו 
וחברותיה, שס הזול שס השובע". בקיטרי ישבר ח 
ישראל מפורסמים, הידועיסם בשם "רבנן דקיסרי? או 
"דייני קיסרי". מהס יש להזכיר את ר' אבהו (דמו קיסרי) 
גדול האמוראיס במאה השלישית. 
באמצע המאה השביעית כבשו הערביס את העיר. לדעת 
גיאוגראפים ערבים היה אז מספר התושביס בה 700,000 
ומהם -- 100,000 יהודיסם ו ואחרים אומרים - 200,000 
יהודים. אין לפק שיש גוזמה במספרים אלה. 
בשנת 1101 כבשו הצלבנים את קיסרי והקיפוה חומה 
טביב סביב, שנתגלתה כולה ובשלימותה בחפירות הנער- 
כות כעת. הגיאוגראפים הערבים מתארים את העיר כעיר 
הגדולה ביותר באר ישראל, מלאה כל טוב ועשירה 
בפירותיה, בשפע החלב ובטיב לחמה. 
בשנת 1265 נהרסה כל העיר על ידי השולטן ביברס 
ונשטארה בשוממותה במשך דורות רבים. 


בשנת % הושיבה הממשלה התורכית בחורבותיה של 
קיסרי מוסלמים שהיגרו מבוסניה (בחצי האי הבאל- 
קאני). לפני מלחמת העצמאות נרכשה כל אדמת הכפר 
שהשתרעה במזרחן של החורבות, ע"י חברת פיק"א, 
מיסודו של הברון אדמונד רוטשילד. 
בשנת 1940 נוסד מדרוס לחורבות קסיסרי הקיבוצ שדות- 
ים. מתיישביו פיתחו משק חקלאי מסועף, דיג ומפעלי 
תעשייה שונים. בקיבוצ מצוי בית-נכות שבו רוכז אוסף 
של עתיקות שנתגלו בחורבות קיסרי. על יד בית הנכות 
נבנה חדר המוסדש לצנחנית חנה סנש, חברת הקיבוצ, 
שמסרה נפשה בשליחות שהוטלה עליה במלחמת העולם 
השנייה - לעודד את קהילות היהודים שבמזרח אירופה 
ולמצוא את הדרכים לעלייתם לארצ ישראל. 


והיתה 





! 5 , 

בחוף שדות יס עגנו אוניות המעפילים שבאו לארי, על אף 

יסורס של שלטונות המאנדאט. ) : 
ימי מלחמת העצמאות שימשו הקיבו\ 3 ו 
חשוב לאימוניהס של חברי ה"הגנה". כאן היה כ האימונ 
צל פלוג *היס: 
כ עושיס רושס רב על המסייר בהן, וביחוד ו 
השיחזור והשיפוצ הנעשים בהן ע"י המחלקה לשיפור נוף ו 
כשמתקרביט לשטח החורבות רואים את המגרש הגדול למש 
חקי הגולף עס המיתקניס המשוכללים שבו.- המגרש הותקן 
בתמיכתו הגדולה של בית רוטשילד. מימין למגרש ובמרחק 
מטריט אחדיס מהכביש, בפסגת גבעה, נמצא שריד של מיבנה 
ביואנטי ובו רבפת-פסיפס מעניינת מאוד בציוריה ; בפסיפס -- 
דגמיזעיגוליס וצורות רבות של צפורים. 
משס ממשיכים בכביש בכיוון מערב. משמ 
ששימש כניסה למנטר, שהיה חקייס סמוך לו.: 
לשטח גדול המעובד כיום ע"י חברי שדות-יס. במקום זה היה 
האיצטדיון (ההיפודרוס) של העיר קיסרי. סמוך לחומות קיסרי 
נמצא מיבנה גדול ששימש כנראה בית ציבורי, ואולי -- שוק 
בתקופה הביואנטית. בחלק הדרומי של המיבנה -- חצר 
מרוצפת אבני-שיש, שבצפונה מצוי פתח המוליך אל חלקו 
הצפוני של המיבנה. משני עברי הפתח ניצביס שני פסלים גדולים 
נטולי-ראש. האחד עשוי פורפיר ויושב על כסא של גראניט, 
וממולו -- פסל עשוי שיש לבן. במבנה ישנן מדרגות המוליכות 
לרחוב רצוף פסיפס וכן -- כתובת יוונית שתוכנה : "ראש העיר 
פלאויוס סטראטיגיוס בנה מכספי הציבור את הקיר ואת 
המדרגות ואת הפסיפסים וכו? בשעה טובה". 

מיד לאחר המיבנה מגיעיס לחומת העיר מהתקופה הצלבנית, 
שנותקה כולה לאורך של 1,600 מטר, המשאירה רושם רב על 
המסייר בה. בחומה נתגלתה צורתה המקורית של חפירת- 
המגן, חלק של החומה לכל גובהה וקיר הנגד שממולה מעבר 


אל לו נמצא שער 
מהשער נכנסיס 


שרידי הנמל העתיקשי 











. - יתרי יחייד | 
פסל מימי הרומאים, שנתגלה בקיסרי. שיש בהיר 


לחפירה. בפניס העיר הצלבנית נתגלתה הקתד- 
ראלה המפוארת וכן שרידים מענייניס מהבניינים 
שנבנו בתקופת הורדוס הגדול. סמוך לקיבוץ שדות- 
יס נתגלה בשלימותו אמפיתיאטרון רומי נהדר ובו 
מיתקניס מיוחדים למילוי בריכות-מים לצורך 
ההצגות שהוצגו לפני אלפי מסתכליס מתושבי 


העיר הרומית. 





ירושלים, מ 


מְאוּס בתחילת 
במצב גרתי 
רב. אחרי נסיוני 


ווה == - 


- --- == 


פסל-שיש ש 


נוסף על מסורת-המ 
בשובו לסיראקוז 


ררשר 
גיא מטריה, מ 


שפחה, ה 
. שקד ארכימדס ע 
כאניקה, אופטיקה, א 
מה. גם בימין 
ת מעולה, להשתל 
מה בה חי ארכימדס, כא 


יונות והספרים של אנשי-מדע קודמים. 


ו מדס הצעיר גילה תשוקה 
עצום. הוא בסע 


ו קשה לו לאדם, 


' 2 ומדד ת ו₪ 
. ט על כל המקצועות הללו. על 


וחים רביו דיו - 
יי - 3 ₪ שהצטיינו 


"₪ + 4 2 
כראה, כי לים מוד 








\ 


. 


ל ארכימדס איש סיראקוז 


שפיעו על א 
רכימדס שיעסוק באס 
ל לימודיו המרובים : טרונומי . 
ססרוגומיה. התקדמותו בכל ה 
אף אם הוא בעל השכלה 


אחת כמה 
שר לא עמדו לרשותו של המ 


ימדח הר 





ייץ דבר אחד רצה: להמשיר 


סיראקוז, שידעו את 








ס היה כבב בגיל רזוויר 


ל למעלה משבעים, מת 
העיר, היָירון, שהיה שאר-בשרו. סיראקוז 
קארתאגו (קרת חדשה), שעמדה בעיצומה 
נגד רומי. והצבא הרומי, בפיקודו של 

שם מצור על העיר כדי להענישה. 


=שיך את מחקריו באין 


עו כשרונותיו הלא-רגילים, 
=עיזחי כהגנת העיר. ארכימדס הסכים, אם כי לא 





למחדו ר 





מתחת לביצורי האויב, ראה 


זוניות את ש 





ו כבמהרה לדעת, מה מסוגל לבצטי 


ץ הגאון 
אחת מספינותיהם, אשר התקדמה ע 


בוקר אחד כיצד הופיעה מעל החומה מוויו 

יום לה, כשהיא יורדת עליהם ותופסת ביו 
ל נה ואומרת לרפקו. 

נה על-ידי ארכימדס. המכונה פעלה 

ות, מנגנונים שבהם היה המלומד 


שעה החלו ליפול על שאר הפפינות, 


, צרורות של חצים כבדים מאוד ואבנים 


מנגנון מכאני לירית חיצים ואבנים) 


ארכימדס רצה, שעל קברו ייחרת כדור 
סגור בתוך גליל, עם כתובת אשר 


תקבע את היחס בין הנפחים של שני 
הגופים 





גשרים ודפנות, הפילו חרנים, 
- אבנים אחרות נפלו על הספינות 
מן הצר האחר של החוטה. 
ארכימדס לא רק 





פינות הרומאים באמצעות 


כלפיהם ע 





מראות גדולות ; סיפור וה 
נים, רק אגדה 
סבל אבידות כבדות. בתוך מחצבי אבנים ש 


עיות ווווור-. 
\ 





קום, הצי הרומי 





ת של העיר 





- 
דים, כדי לבנות 


המלומד הישיש, 


| 
| 
| 
| 


רתון רז - 
ו ויוח קש ן שן רו 


: "מצאתי", מצאתי !". 


ופצו הר סויר 


כך מצא את מותו, אחד 
בסגולות רוח 


גיאומטריה לשיאים של 


ה ושוור . 
מלותדוחה פופ הו 1 העתיק, והוא בן החוצה וצעק : 
ו י - ץ ק, וווו \= 


רלרציוור רז * ההתתורו יופירה - 


-קוו, בוושהגרן 


טיקה ואת ה 
מאתיים שנה לפני 
של אותו פר 
צואלי". חשבון זה 
המהירות וה 
פרמה, הויגנ 
של ארכימד 


לאלתוה החד 
התפתחות שלא 


ווורו הודח פר*י 


תיח ריייריר 


ההלזרולי החדיתרי- 
''י'--ון | פרנ 
תות רוי המרירי 


י של עטרת הזהב 
אתמאטיקאים 
ד ניגטון, השת 


- צר 
(יירירל? --- כקמו יי- הייו ו ארכימז ס, 
ולכותו הידי-- 


ווהוו/ו) - ת 


ירי, אשר 
צת, ואשר הצעיד את ידיעתו 


ב -. יווורו הצוריוחי ריר 
לסגל לעצמם את 
ה. אכן, גאליליי, טוריצ 


מחקריהם, כתל 


שיטותיו ולה? פאר השדה שור 
ב של האדם צ 
מארכימדס 


ם מפי רבם. 


את הדחיפה ואת 


ורה ארכימדם להוריד לי 
לת שלושה תרנים, 
פני הים, לת 
כניקה, אשר נראו אז 
מאליהם. הוא ה 
ונות להעלאת פני 
ת מנגנונו את תנועת כ 
שכוחן יפה לדורות 
טיח לאדם תהילת 
ל הנוזל הנ 
היום כדבר מ 





4 





, ופלאגטוריו 
להלכת. בס 





רכזם של כל תוצאות 
המפורסם שלו, אשר הוא 








רשלווצמי - 





פועל כוח עילוי 


רון זה נראה ל 


ווה כלמשי 
ושוווו למש 





דחה על-ידי אותו הגו 
מאליו, אך אך עְ 
, וזאת -- לפני יותר מאלפיים 





אגדה אחת מספרת, 





ימדם הגיע לתגלית זו 








מכונת"המלחמה הענקית-הגמלונית שהומצאה עלדידי 





9" 


)ייר +- 


2 


- ו 
-- > וו 


צי-האי 


יורדיח בשיפווז זי 
ירים בשיפוע תלול מאוד 


החתליירית 
ויוווש 


אוי!-ר 


=\פבה | 


היצוו ייה 


ץק כוב 


ההיייוורי 
\ 


זר . 
שם אפול, / מתחת 


הווורריי 
''- ,\ - 


והרורררז 
-'ב - 


רביים והדרומיי 


אוניו 


חוור 
ה\ =\- 


תולדות קוריאה 


האיש הראשון, יסופיע בסיפורים על קוריאה הקדומה, הוא 
רת טאנגון, וחי כאלפיים ושלש מאות שנה לפסה"נ. 
אך מי שקרא את השם קוריאה על חבל ארין זה הו 


ריא וו ור רי ף רז רורצ - - .. ישי -- 
בשנת 1122 לפסה והקים בו ממלכה עצמאית בלה 


. 7 "ה שרי ר\ ר- ב הרורר האריי" י-- רן י-ר ירי 
שפירושן הארין הנבחרת ₪ וובוקר השקט = יו 


גם ו . 
ב - - מו המאה הששנווה לפהה" 
ידיעות היסטוריות ברורות יותר הגיעו אלינו רק טן המאה השנייה לפסה 
לוו ₪ . ר אל ויוי ממלכות מוצתאיות *ירויי-. 
הקופה ישבו בקוריאה שבטים מונגוליים. שבטים אלו ה וימו שלוש ממלכות עצמאיות שביניהן 
והפה ריריא ה ההת לזילטזול הוי 9ייאוי- 


רז וודיח - 
התנהלו ספיכסוכים מתמיז לפם - נפלוו קוריאה תחת = ישין שין, שנמש | 


>= --- "ה 
גם בתקופות מאוחרות יותר על - השיגה הארץ עצטאות יחסית. 
בשנת 1231 השתלטו על קוריאה הטונגולים של קוּבילאי-חאן שכבר 
בשנת 1392 ייסד נידטאיג'ו שושלת שמלכה 
משוץבדת לסינים. 
בשנת 1092 פלשו לאי כשלוש מאות יאפאנים מזויינים בתותחים : 
הבירה חִיאוּל. 
מעשי האכזריות שביצטו | כבני-קוריאה למרוד ולאחר שש שנים של מאבק 


וכזו 


ירוי חור יי- 
= - - -- 


קוריאה על ברית 


אוויי רת וויצר דר 


, 


יופיר בסימונוםאקי 
₪ - -- -ונושתקי, 


פא | 
נת 1905 הפכה קו 
האחרו 


הויופס= ווי- 
טש מלחמת העולם השנייה פאן 


.-וו 


וול ודי האמריוכאיה -רי 
/ ו הא קא - 


קבע לחר שבחסות שתי מעצמות 


הומחות ההגרי. 
ת 


ראי יייר.ו -₪- -י- 7 רד -- - - 
העממ מוניסטית) ובדר ילוי 


| 
ייקיי יאנית (קומוניסט 


רוי 


- = ווקווי? ו ו \ =יוג). 


בין שתי הקהיליות. שפרצה רשיי 
4 


כין שתי הקהיליות, שפרצה בשנת 1950 | | 93, ל = רבה הפעילות בתחום. תעשיות המתכת, הכימיה . 


וווה של הורישה יים . 
קוריאה וגם כיו בץגז 


וו ₪?/ ווה\ | 1 . והטכסטיל. 


צפון קוריאה 


ושם הרשמי: הקהילייה העממית הקוריאנית 
השטח: 123,862 קמ"ר 
האוכלוסיה : כז מיליון תושבים 
פיפות האוכלוסייה : כ-56 ג' לקמייר העממית הקוריאנית 
הבירה : פיונגיאנג (כ 350,000 תושבים) 


דגל הקהילייה 


דרום קוריאה 


השם הרשמי: הקהילייה הקוריאנית 
השטח: 96,930 קמ"ר 


האוכלוסיה : כ21 מיליון תושבים דגל הקהילייה החלק העיקרי של התעשייה : 


צפיפות האוכלוסיה : כ215 ג' לקמ"ר ות = בסביבת המכרות, בעוד 
הבירה : סיאול (כ-1,500,000. תושבים) 





₪ 2 


קרה י-- כך הילד -ושסרל סתךה; ריירקלר > 


- שי'- <-| 


הבחין בהם כמה תכונות פיזיות המזכירות את מקור 


ות 





*- 


שיל אמריקה הצפונית, אשר בתקופת החתיישבי; הראשונה של בני 
אירופה היו שוכנים באזורים ‏ המחוזים מתה את ארצות קברית 


, 


מן הראוי להבהיר מידן ששם זה הוא אולי הפחות מדויי- 


ק מכד חשמות 
יתנו ארפנם לאיזה עם שהוא, כרי להגרירי, חשם "אינדיאנים" 


נכקרא טל למים אלה משום שכריסמי: קולומכזם, וכן גם יורדיים 
אחרים, שחצי את האוקיאנוס האמלאנמי ברחשית המאה הט"ז סברר- 
רים היו שהגיעו להוד,ן (בשסות איקימה - אתריה) ועליכן קראן 
"אינריאנים" לתושבי הארצות ההן: השם "אדוסההקור" קשור, כנ-4= 
כוהג שחיה קיים אצל כמה וכמה שבטים -- לצבו את עור הגות 
ה גתי הצבט המכקי של עור עמים 


ב איריסה, ולא ארום. 


שרותקרי הריתיר 
- 


ויו)-\ו ' יץ-ו 


ו : רזל יש ואת הבה 3 ₪00 ץק ₪ כבכ? האיזור 


ןת ריר- (תרואיריייי= ‏ - 
-> - ייה9= ששות י יקי %%י2, =ו\/, *י'וקושוו, 20 אולוגיות השונות, 


ני הירששיית ריר 
י )] עו 25 יי --יי: =כ+ורת 


הדן- זיררלרץ ררוסה 

יי. ע+ >\ וויותת +53 כו =יותן + ='ש וזורמת ליכמזים, וכתוצאה 
- חיר תיאי ו -- ייקדי- 
--ן ייו שני |וימים יווְּ=- 
הויטר (- יי רד - הרהרחדי- ד ה התריר- הרריוייד יר - 
= - התפשטות י ישו 5+י2יש האחרונה, *=יוק..,: יווה- עקי'> 48 ירז ך פני 
היה פיד רדיר כך %יהתרר--- הרריוייר הים רשייר %יריר הוה = 
%י0.- ,י -ו -=), אוי', > וו "וי 7ע ו וו- כאיזון -- | אסיה לבין 


-- בך ווקירה אי ורות | הצירל -- ידד 
הרוי לשו אדמה, מעין גשר, בין שתי היבשות 


תבר כי יבשת צמרירד- נתאכלסה בדרד ?ו הרתי 
-י יכש\ 


-. *-ו שי' כ+ו4תששהת *-יו\ יי- שרמות אסיה וזוזורר-- 


, ממונגן 
רזול תיריר --- שרסיתה ררירה -.ם צירלודררן ל =- רזה ותר יייי 
יע -\א ש'כ\ן יו >= = | שיש 1 ציין - ->=--1ו 2\ווב| 


| - 

נץים ללא הפסק מדרום צפונה, כדי למצוא שטחי-ציך חדשים, ובדרכם 
היו הולכים =עקבות גדידותיהם השנתיות של האילים הביתיים. 
ונים נודדים אלה הגיו עד לטון אדמת כּרינג וחצו אותה ; מעבר 


מצאו יערות וכרי דשא מלאים חיות. ימות ונהרו 2 מלאים דגים. 


הרי יי יותר ררר צידיר תתה דרויה דריפר- 


= שגעשה נוה -=1 שיר מתקדמים דרומה. 
ריר ולדויל רי-ף - וירירי- התודוירה ₪ 7 - -> 
א ו עוי) בידי ההתנו + = כוגניש מספיקים כן י ?קבתן בדיוק מתי 
ו נדידות נדולות שפי --= בל הר לטווירי 2 : 
נדידות גדולות אלו --7? חופן בו > ?שער, שהדבר אירץ לפני 


ב ו רדשל >*.*.- ות החחוחדה ויר- דר אה החישצווי יש 
שה? זז : המרא בול 


- = 
- ו - \\/.\ , 4- י-'' -='\\! ביב\ וא וכ 
.₪ שהלצזת רייו רויר>י- ההדליהה טר -- נחשרו וכודו שי 1 
אס '' שווש *ץ,. ביבשה ייוו = --י= >-|\| כו\שב\ .| אמריקה 
לרדר רר ריייר רפוי ויחי . תוליל "וש-י= ?ו ררה .א + - 
זמן - כ-גוק בפני וצמו - ויגועץ "האדום - --7 ואת אפש 


יש 


כהות וחלקות, עינים צרות, ואצל רבים מהם אף חרום. 


,' 
.+ 
% 
ט 
2 
2 
₪ו 


דרך נדודיהם של צמי אסיה שנדדו ליבשת אמריקה 


0 
3 





"אינדיאנים אדומי-העור" זהן חשם, שבו רגילים לכנות את חולירים 


ת'ריבירת 


בדרום-מערב היבשת של 


1 . 
הפואָבּלוס, הם מכירים גם את הטאבאק 


קישואים, אבטיחים צהובים, שעועית 2 
ת מיוחדת ; הם עוסקים גם בגידול 


ומעשנים אותו במקטרוו 
כותנה וממנה הם 
בציור רואים אנו גם כמ 
האינדיאנים הקדומים גם 


ציור, שהוא שיחזור של "פואבלו" 


נתבונן יפה בכל הפרטים הרבים המופיעים ב 
במָסה וָרדָה במדינת קולוראדו (בארה'"ב 
הבתים בנויים מל 

ומוטות, והן תומכות בשכבת לבָנים, המשמש 
האינדיאנים של ה"פואבלוס" הם חקלאים: 


צפון אמריקה שיגשגה בא 
עה בשם תרבות 
רבות זו הצטיין 
מדרוניהם הסלעיים 


לף הראשון לסה 
"הפואָבּלוס", 
ה בקו אופייני 


מעובדות באו 
ורגים מלבושי 
עופות-בית. לפנינ 
לי חרס מצויירים, יפים להפליא. 


מלה ספרדית 
- הקמת כפרים 


בני חרס שנתייבשו בחום השמש. התיקרות עשויות קורות 
ת מרפסת לדירות שבקומה העליונה. 


בעיקר הם עוסקים בגידול תירס, 


שפירושה "כפרים" ן 
מיוחדים במינם בתוך שקעי 








התקופה הקדםיהיסטורית 


ב" היתה איפוא 


-חדהת יה - 


ממדים שונים 
תחת התילים הנמוכים ביותר נמצ: 
קדום. בהם גילו כלים קדם-היסט 
לונים. ואילו ה"מאונדים" 


ין ספנטימטרים אחדי 
דרך כלל קברו 
וריים בכמות רבה : , 
הגבוהים יותר אינם אל 


פורירי ורוה יי/. 


0 זר 
כ? שקע טבעי. 


חניתות, כדים 
ת מלאכותיות שה 


בוה ; זו היא ת 


, 
ררליל --.₪ בצורת חצי 1 
י ק= | רוו/ בצ נוובי הב 


ו 
ה ד רזֶת וףה וש ?רוי רהחפהר חיר - 
ו יו מסו אמפ ת אטן ין. =וו/ק וובבוה 


אלה התקדמו 
ת הקראמיקה 


הוו אפופו חפט = 
תר היו אשי/ן י 


- 120 חדרים ו כשלושים 


וגנה נפוצה 
ת בכך, שבי 
לתושבים הק 
הם ה"מאונדים" שצורת בע 
זה היה פשוט להוט לטלטל 
חכה. אמריקאים קמאים אלה שפכו תילי 


מאוד, שבה ה 





כד חרס אינדיאני 
-ווןו 


מ אונדים " 


" שורוןו רותיו - 
- ש' 2 


ממקום למכו 


לחשוב, שעם קדום 
הארץ לאורכה 


ם את עפר י אז הרבה יותר מפ 


באיזור רחב-הידיים המיסיסיפי, הימות הגדולות, הרי 






שיחזור של הפואבלו בוניטו, באגן ריאו סאן חואן 





ה 








ה"מאונד של הנחשיי 
0 מ', גובהו 75--90 סי 


/ דתי מובהק, במדי והאין ז[" 
באילינוי, המיועד למטרות הגנה (אורכו 300 מ/ גובהו כהק, במדינת אוהאיו בארה"ב (אורכו 


מקום לכפר שלם 


ה" 
0 מ 


מאונד" של קאהוקיה 
) על פסגתו היה 

. .. רזו,, 
יקו, מצויים תילי-אדמה מלאכותיים במ ל, נחש. מש 


א 
ה ים קדם-היסטוריים ; תילים אלה הם 


רוי 
= 


דיין לוטות 








ו תרנגולי הודו. נשארו לנו מן 





לי רגייוב 
והית. הפוְּאָבּלו בוניטו, 


ר'ייי- הוו דוררי-- ל"פואבלי" 
ור, ווכו ג 2-?ן 


ווהשוו / ו 


: : 1 
- ל רפו פושם 
של אבני חול, בלי לנצל | 
ורלוווופד 
וו הו%ו, 


=יע? 7וו ןו -ן .+ שוווורג 
וה וודיי. רזווויצר ירז די 5 ירז 
ו 1 | =ושש-יש 7ו- 


, | 
ותחת מן הטכניקה הנהוגה היום 


: 
ָ 
1 

















שיגיים 





מטוטלת : ציר המחוגים 





2 שטוו 


פרט של שק 








גלגל 4 (א) משלים את סיבובו 





הציר -> 9 
ציר ש בשעה ו 


מחהוג הדקות 





ציר המחוגים 
העושה סיבוב 
אחד לשעה 





ה שמשמא 


לגל 36 (ב) משלים את סיבובו 


- גלג 
- ג בג בשעה, כי הוא קבוע על אותו ציר 
- ששח : - של גלגל (א); 


/ 


₪ 


סרן, עליו קבוע הגל- ב-12 שעות, כי 12 7, היינב 


4 
גל רטל )84 דר 
- יור מהירותו התירורית -רחי י 
גר בע 4 השיניים, 1 הליבוביו קסנה פי 12 
( 
. 








יו 
-₪ו 





מראה פרט 


חווית ופ 
הו 
צירי המחוגים ש? 





ג) משלים את סיבובו 
. כי הוא בעל אותו מספר 


ורייוויי 


הדקות | והשעות 


רשנוון מטוטלת. 





רותה >< 
משלים את 
* 
2 


ירו משותף 








ריוצ הוור 


-יבןו וו 





גלגל 84 (ה) משלים סיבוב אחד 






ל צור מהיי 
ו ש בין שוווגב 





עת 
הדרו לתנוטת 
ה ?הבוק 


וורקו 









נע חופשי סביב ציר משל הגל 





הלוזו 
מחוג השעות. 





יש התההויויה 
וושוווגיש. 





8 קמה ד 


ה 





2 לאו ,א י תגיעיר בדום של פיזה, גוכ 2ת 

| . = השק ;) 

שאע"ס שתבודדת הנברש = קמברת הללצה וש הבדיחה שגעצו טיתב, בק צ צירה וש 
. 2-3 | 








מדידת הזמן עד לחלקל | 


השנייה 


שעוני-כיס ושעוני-יך שעונים אלה מאפשרים את | 





[ מתנ גנברשת מחו מורה 

0-ה -- כבכנסייה הטהררייר ‏ 2-2 ₪000 0800808 

| שהיתה ת ככנסייה המרכזית של הדור | הגלגל 22 איפוא בקפיצות 
| ב 21 , קבועות בשעוני היד הקטנים אין כמובן לא מטוטלת ולא משקולת. את הרוח : 
: ו 2 בשטו 2 כמובן לא מ יא משקולת. וכון 
| פּי 1 ל מך ב? צ; -- בזמך - וקביעדת זאת היא הבסיס 0% ו - - 2 ] רג ו לה זל את השניות 1 
2 2 . . - \ ךּ דרי וקב? רם ךר - רכה הצורר שיריי- ורזההרתה -- הדייו 2 כ 
% + כש - . <שם ליי בגאלירי שלותיד -ִי- לפצולתו התקנה 2 שעון. 0% 0% - - + 2 ל ף ו 2 5 ו : | 2 1-0 ה בג 
ללש דוטייוטיו 2 , | את מערכת הגלגלים כמשך תקופה מסויימת המנגנון המסדיר את מח רה " 2 
פּ כמרוצת הימים לאחד המדענים הנדולו- ְ = 0 ו ו לת וג המורה ‏ את סיבובי 7 
- - יוור אי - יהוי -₪- י דוו התופייול יי/. הכוּ'ו רירי.יי יודדירי'יי. | 
| כמזסשת ם שיום א - יו כריסטיאז הויגנס הוא החהוכר *והחשים את חוקי הממזוחזלה פיייוי.- 7% 
כ בצק ב , - ויו , רורא החוקו שווונהים את חוק יי-=וש?ת לשעון. 4 
| שיכו לתפילה בכנסייה של עירה, ובכר = "?= | הגלנל הקט הוה ה ה רייר שהתאים את הוקי המטוטלת ל/ זי המפעיל והעוצר ‏ את / 
פצ שש ווה/גה) י ?| | \\ווו ווש\ ''-4 = א- -וו-ו4 שברה -ע | חיש ?| עם המחוגים מס. 1 ר2 - 
שטוו ברגים לאורר הוההפו כפטית ויסגת פנזולתי בקצה האחד ל צור דים.ש " 
-| ג וג \ ירקש יכוי פעו ה בקצה האחז -% 5ב ו זי 
ו זיז המחזיר לנקודת המוצא 
+ 


את המחוגים 1 271 





| \ --7.- לו ילל = - 
| ו הייה 2 שרשרת הכוה ו ע"י המשקולת 
/ לרוכה < מתיקרת הכנם - כבגראה שפבנו ה השונים הקש הזה קבוע קפיץ לולייני : קצהו השני קבוע בנקודה מסויימת של השעוז : 
| בן מהשר ליערה הכצסיית. בנראה שפכק = ור מערכת הגלגלום של שעון מטוטלת | ו קדימה חורה בפטש ה ה וה ממויומת של השעו 
חתך לאורך יוכוה? שמשווובב קוו "=וו וו יי ==עו7וג הקפ |- /,4// קשורוי מערכת 










| =ו5 בוש ֶ ריע -אשיות כהנתע 
| ענודתית ה5-- הזחה באליליאן, בעל ההבהיה עלגל הבריחה משוחרר לגמרי, היה עצורה ובה העוגן וגלגל העצירה. בעזרתה מוטב ‏ 0 
/ הדסה שה לר פ->- = בהוורצוץ אש-- יש ------ 700 3//) 7 רגעים 8 6 5 ב ו 
/ הד- שם לב לבך שהתנ : כ ו חלוך והאם הכוח המב משתחרר תוך 2 למערכת הגלגלים המסוברים את המחוגים. העוגן הוא חלה .וו הי2. 
| 0 מיעסים כו ה ולת זיתה | י,ו- | 72 וומשוכבים את ו ושוווב =. וועובן הוא יויץ נע הנמצא איריה -=..י- י!--- יל -פ9-י.- --". פווי.- יו /-- " 
| אך הנברשת המשיכה לשמור יף לו 7 2 בש בד המשק שהי בין הגלגל המיטלטפ לגלגל העצירה והוא מותוום .₪ >" 7 רשקת הכללים על יי = ששור ככרי לשמור על "כריאות השעון" : 
0 2 לל זמן סצוב 2 י מסובבת במהירות רבה את כל רכת לגל ן -ין הגלג? !ו- ₪7₪? ל7גלגל העצירה והוא =וכץ? חליפות -- על-ודִי 
ב אחת מתנוהותיה. ה 7 . הגלגל ! י הגלנל הראשון ועל-ידי גלנל זעצירה בצורה זו מובא גלנל העצירה 4 לכונן את השעון פעם ביום תמיד באותה שעה מוטב בבוקר 
גלגלים. אך מהירותו של מוו- .ג ועו 00 , . -גבורו שו-א ג?גל הע ה 2 -- 2 . 1 = , 
כודי הירור הרפיי ור ווצירי ר - רווויהה | הייה-. הרה - ז ש כר סטוז בר לורה 5 לו 
1 = ריד ץ-וץק תוך עצירות בזמנים קבועים. תנודות הקפיץ הן, 2 אם יש לכם סעון כיס. עליכם להשאירו במשך הלילה במצב מאונך 


בהבתטר הזמן השלים נאליליאו את חכיריתיי סתת ע"י ה אשר בהיותו קשור 
גד" יסייט רבים ההנתן למסכנה בו 5 יה למטוטלת משחרר בזמנים קצובים את 
:0 ו | לגל הבריחה וחולק לו תנועה קצובה. 
ו א שחת מובן שמערכת הגלגלים של כל שעון 
| במחזורן (ם = משך הזמן של תנודה מלצה בחושבת כך שהמחוג המורה את הדקות צר 
לחה "תנודות המפומלת הנן בעלות זמן לפשה סיבוב אחד לשעה. תקופת זמן המטוטלת 
שווה", כלומר חן "איזוברוניות" (מיוונית . קבוצה זו תלויה באורך זמן התנודות 
| אוות. חיט של המטוטלת, המסדירה את התנועה, 
₪ ה וקיא תלויה גם בדרך שבה קשורים 
שטונרשמש, שער בה ות חומ ברה ו 
נוניזמים ושעוני הול, אך למרות = אורך תנודות המטוטלת משתנה בהתאם מזלג. ,. 


בדומה לתוודית המטולטפי אזוררגי.: של תו . : : : 
רושיי לתנודות יי-שולמלות, איזוכרוניות. אל תשימו אותו על גבי שולחן, אלא תלוהו על מסמר. 
מחוג הדקות יש לגקות ולשמן את השעון לפחות פעם בשנה. 


יש לשמור על השעון מפני רטיבות. 


מנגנון העצירה של שעוןדיד 





. \ 


-5- . 
חלקי השעון ופעולתו החלקים של שעוךיד 





| 


מחוג השעות 


-,י- -₪-., -,י- - - -א,י- +, \ + - 
| שהיו אלה טכשירים שנונים ומסובכים לא היו לאורך הציר, מחזור התנודה של מטו- - 
שנוע : המספק את האנרגיה הדרושה להנעת 


חלקיו השונים, בצורת משקולת יורדת או בצורת 
אנרגיה חשמלית : 


ייי?י= : מחוג בודד או מחוגים רבים המורים 


נוחים לשימוש כלל ובלל ואף דא מדוייקים, | שלת שאורבה 99 ס"מ הוא בריוק. 1 
כמאות ה+14 והשן החלו להופיץ לראשונה 
. : = הצוגן למטוטלת ומסתובבים. בקצב 


ו 

| 

| 

\ 

השטונים הממוכניס שהוצרו י-=- לרו כ ויורדרוי- | | 
0 == שוווצבו על גבי מגדלים מתאים קבוע לפי מספר השינָום של | 

ו 


ול רדש וח ך ויר היו ויתויה כאיריים -- [ . 
ו +תר 1 ב'\גנים - "וד ונב 2 אל גלגל. נתאר לצצמנו, למשל, - | את הזמן ; 
=עוגים אלו היו בלתי נוחים לשימוש ובלהי | גלגְלִים הקשורים ביניהם,. אחד בע קְ כלי העצירה (גלגל ועוגז) : מסדי-ו 
+גל ועוגן) : מסדירים את 
האנרגיה שנוצרה במנוע והופכים אותה למערכת 


= שש שיניים, והשני בעל ששים שיניים. 
ה | בזמן שהנלגל בעל ששים השיניים 
הרכבת ו "ש'- = = \ווק' וומם) ב הגלגל בעל 
טלת הו זפמו לשנווזן וי'י החוקר ההולאנדי ל השיניים מספר סיבובים השווה 


2 4 \ , 
כריסטיאן הויבָנָם (פח6פצצגוצ1 -- 1699 -1605). > לד -%. , בלומר 10 סיבובים. 


\- 


מדוווכיה ההתיריס של הוה הטחייהום- ופיזרה 
-=\ ש =. \ווגבכית -+ ווק ווששו./\: תיב , 


תנועות קטנות וקצובות (ומכאן תיקתוק השעון); 
כלי ויסות חזמן + מבטיח את השוויון המוחלט 


של התנועות הקטנות של מנגנון העצירה. 





7 7 ה קה 4 
1 , , 0 . 
,ל א ו / 

0% 2% 


2% 





שנת 0 לספירה היא 
שנה חדלה העיר רומי 
במשך כמעט אלף שנה בירת 

ותפקידיה של רומי כ 
מזרחית, היושבת על 
מארמארה. הקיסר קונסטאנט 
האיש שהחליט וביצע 
שתי סיבות עיקריות 
רות דווקא 
נסטאנטינוס היה 
רצה, שבירת הקיסרות תו 
האלילים, בעל 
י החדש ש 


תאריך היסטורי בעל חשיבות 
מע מרכז הקיסרו 
העולם העתיק כולו. 
המיצר המחבר את 


ס, ששלט באו 
תמורה גורלית זו. 


- שר 


של הקיס 


נטיון. ראשית : 
שנית: קו 


הקיסר הראשון 
עלת צביון נוצרי וש 
ורת האלילית המו 
בקיסרות לא 
ק הקיסר תיאוד 
הרומית המערבית" 
טבעי, לבירתה 


מצבה האַסטראטְגי של העיר. 4 
תמך רשמית בנצרות. ‏ הוא ו 

ורומי עיר 

למצב הרוחנ 

בשנת 395 לסה"ג חיל 

חלקים: ה"קיסרות 

ביזאנטיון היתה 


ואילך השו 


ות הרומית המזרחית". 
המזרחית. ומאותה שנה ו 
חלקי הקיסרות בנפרד. שש 

שבטים הבארבארים שפלשו 

ת 476 לאחר הספירה ; לעומתה 
על עצמאותה והחזיקה מעמד 


של הקיסרות 


לשלו תול ומאורעותיהם של שני 


לשטחיה וחדלה 
סיפה הקיסר; 
עוד למעלה מאלף ש 


למצשה להתקיים כבר בשנ 


זרחית לשמור 





ארה ית פהרורי -=--- דוור-י- 5-- 
0% =ות וה ו שו\ 


בנזצה --יויייר- 
ששותפוו פווש' שיו 


ים הררי =.=-7 
יוויו= ,| פולה 
הרודירי= הור פיו-יי=ר 
''=י .ןו \ 
יורורפו --.-. 
= יש ור 
רת חיוסים - 
יוג ווושו\2 ₪ 
ל 16--18 


₪ 99 -9- 


.. --ר -. הריר -- 


ו'יוה -*ה- 





גדולה ביותר. באותה . 
ת הרומית, לאחר שהיתה הקיסרות הרומית' 4, 2 
כ דוסיוס (המאה ה ג 7 
בירת הקיסרות עברו לידי ביזאנטיון, עיר ' 4% / "ץ 
הים השחור עם ימת- 8% 3% 
תה שנה על הקיסרות, היה 5 | 
סינוס לקבוע את בירתה החדשה שי 


. = : המערבית ג 
תושביה יהיו נוצרים, | << 'ּ ל"טרות. רומי המזרחית 
בהקת, לא התאימה עוד | 
חר עלייתו לשלטון. קיסרות רומי המזרתית בומל, הקוסר 
את הקיסרות הרומית לשני . וסט גיאנוס (המאה ה 


רומי המזרחית ₪4 


סטאנטינוס קיסר להכריז עליה כבירתה השנייה של 
ית ("רומי החדשה"), הית י ככר ביזאנטיון כמעט בת 
היא נוסדה בשנת 638 לפני הספירה ע"י קומץ מתיישבים 
יר מִיגארָה, השוכנת ליד מיצר קורינתוס. יש סבורים 
[ נגזר מן "ביזֶה", שמו של מנהיג המתיישבים. לכבודו 
נוס הוחלף שמה לקונסטאנטינופולים (עיר קונסטאנטי- 
א). ולאחר שבשנת 1452 כבשו התורכים את 


ה ר%ורי 


בשלישית לאיסטאנבול. 


ביזאנטיון שוכנת על גבי בליטה גבוהה של היבש 
ל 


היכשה החודרת אל הים, 
תוך ימת מארמארה. מצב 
טאנטינוס לקבוץ בה את בירת 


-וע -וו 


רהלריה .ירי 


ר רזדוי*ר - 
במקום שמימי מיצר הב 


כ 
אסטראטגי מצויין זה הניץ את קונס 
הקיסרות. 
הקיסר הבין, שמִן היבשה אפשר להת יפ את העיר רק מצדה המערבי. 


-ב 
והואיל והעיר היתה מוקפת ים משלוש 


והע מוקפ משלוש רוחות, הרי שיכול היה האויב 
לפלוש לתוכה ק בדרך הים. אולם לרשותם של העמים הבארבארים, 
גבולות הקיסרות, לא עמד כל צי-מלחמה. על כן, די היה 
לבצר את הצד המערבי של העיר, שדרכו היו עוברים אל היבשת, כדי 
בטיח את קונסטנטינופול מפני התקפות אפשריות. 


*יוההחהשו וים 
/ "(' 


\= 


בימי הקיסר יוסטיניאנוס (521--562 לספירה) הגיעה העיר ביזאנטיון לשיא 
גדולתה ותפארתה. באותה תקופה מנתה העיר, על כל פרבריה, כמיליון 
תושבים והיא היתה המרכז המסחרי החשוב ביותר של העולם העתיק. 
לשוקיה הענקיים הובאו שפע של סחורות וכל המוצרים האופייניים למדי- 
נות המזרח והמערב גם יחד: שטיחים מפרס, אבנים יקרות מהודו, משי 
מסין, צמר מספרד ועוד ועוד. 


מאוחר יותר הוקצו רבעים מיוחדים לאורך "קרן הזהב" ו ה 
ולסוחרי הריפובליקות הימיות האיטלקיות שפתחו את סוכנויותיהם בעיר. 
האחרונים הקימו בה גם מחסני סחורות ענקיים. 


ראווגנה. השדרה המרכזית של הכנסייה על שם אפוליגאריס הקדוש 





4 


ת ארין איטליה מידי הגותים, את צפון אפריקה 
א א ז , 


. ]. - | -- 
5 ספרד מידי הוויזיגותים. באותם הימי 
של ספ 


- רז רצוי רויירז 5 

הצליח להחזיר את המחוזות המערביים א? 
וב 

ומ וחדת. 6 

נ ורה. ארדו 
אולם במשך המאה השביעית לספירה, אבז 

הערבים מדרום וחדירת הלונגובארדים מצפון 
ועוה- ה * - - החד 

עלותה של ביזאנטיון במקרב. הקיסרות החדש 
,י 


המזרחיים של האימפריה הקודמת. 


בומ. טור 
רפופ הניתוק מן ומרכזים המערב ₪, חיבדה 
> ש ו , 
הוולו רוטה י-א. 
הרומי המקורי, ושליטיה סיגלו לעצמם ולאר 


אופייניים לתרבויות המזרח. 


צמם. אפ כי הוסיפו לשמור רושווה .6 
הקיסרים עצמם, = כי וווסיפור לשמור בגאווה ץ? 


זותיה של הקיסרות על פי נהגים מנהליים 


את השליט הבלעדי של המדינה ויחד עם זה 


וכוהן גדול כאחד. 


כיסרי ביזאנטיוז היו דבקים בדת הנוצרית וראו את 
קיס ן 


שליחי ישו הנוצרי, דבר שהעניק להם, לדעתם 


. " 
ושה, "שווה מעמד לשליחים"). בזכות תואר ז 


הדתיים של המדינה, ומשום כך גם קבעו 


--ו 


את המדינה באמצעות נושאי תפקידים שנל 
זועצת המדינה. בראש כל מחוז ומחוז הוגומדי 


מצביאים). 
ביחסם אל האזרחים נהגו קיפרי ביזאנטיון כפי 


היה נחשב בעיניהם כ 


ו -- 


מורכב מקהל אזרחים, אל 
תי של הקיסר, שבמעמדם ובזכויותיהם לא 


ורדורי 


ובדומה למלכי-המזרח, אוהבי הפאר והמותרות, 


\ו- !₪ 


רים קטורי-זהב ופנינים ואבני-שיש יקרות. 


4-. 


שבמזרח : 


במשך המאה השביעית לספירה ניסו שבטים סלא- 
ביים רבים שבאו מן המזרח, לפרוץ את גבולות 
הקיסרות הביזאנטית ולחדור אל תוך שטחיה. 
ביניהם היו: הסְרבּים, הקרואַטים והבולגארים, 
אשר הקימו לעצמם מאוחר יותר, מדינות עצמ- 
איות משלהם. הביזאנטים הצליחו לרסן ולהדוף 
את התקפות הסלאבים ואף השתדלו לרכך את 
מנהגיהם הפראיים והאכזריים ולהכניסם בתחום 
השפעתם הרוחנית. למטרה זו שלחו אליהם מטי- 
פים וכמרים-מיסיונרים, שבמשך תקופה קצרה 
הצליחו להכניסם תחת כנפי הדת הנוצרית. 
הביזאנטים באו במגע גם עם הרוסים. במאה הע- 
שירית התנצר הנסיך הרוסי ולאדימיר ונשא ל- 
אשה נסיכה מבית המלוכה הביזאנטי. ובשובו 
לרוסיה התחיל להפיץ את אמונתו החדשה בין 
בני עמה = 

בצורה זו מילאה הקיסרות הביזאנטית תפקיד 
היסטורי שהיה דומה לתפקידה של רומי, וכמו 
שזו הפיצה את הנצרות בין השבטים הבארבארים 
הגרמנים שפלשו מן המערב, כך הפיצה ביזאנטיון 


את הנצרות ואת התרבות הביזאנטית בין השב- 
טים הסלאביים שבמזרח. 





ו מאה השישית לספירה הצלי 
הראשונה של המ איוושישית קספירה הצל 
מחצית ה 
במשך המו 


מלך הרומאים) 


יוסטיניאנוה חידי ירייי 
>= 4 תנוש . 


צימצמו יותר ויו 


תואר "מלד הרור?איחיי . את מחו- 
ם ושיטות אירגוניות 

י ד ה הורר הוזרח 
למלכויות המזרח הקדומות. בדומה למלכי המזר; 


לייו ארירריר 


יראו ריר - 
. , 


יי רד הרז ופיווירר-- 

, כ-- כיור 
החרוה חירי 
ו -=--ו!4 י יוק 


אמונה. הם הופיפו לתואריהם הרבים גם את התואר ": 


יוה חדרריר הויוייי. 
יהצה ותזיריה 


יוה רהמריחר 


להוהיו ופי-ם 
'! ----וו₪4 


יוונוויב ו7נוו 





שהפאטריארך 
ההירארכיה של הכמורה הנוצרית במזרח, צריך 


ציובים צבאיום שהיו והר. 
- -0-= כשה 


\. 


וכל מלרוּ-ה 


ני 


האמנות הביזאנטית 


ירלו ה%ופחה 
72 


רית ביותר את היסוד 


צורת ארדיכלות ה זו, מצא 


התפורה ריי 
!ו == <- 


הפול > "ד 6 דתי פצאק 
של <? - 4 


מרהיבי-נויי 


ת 532 על פי 
סר יוסטיניאנוס. יים שעמלו 
מ 10,000 איש, 
אנטים פיארו את 


ובתבליטים יק 


יהה רריישי 





ביזאנטיון (קושטה) : 


פנים "הבא- 
סיליקה על שם סופיה הק 












ה 


הנקראות קאנטונים, 
ברן תיא קיר הבירת 
של הקונפדראציה כו 


לת א "כלוסיר 2 


זה של 


- 
דדברי <רמגית, 20% 
דוברי ברפתית, %₪ 
דוברי איטלקית רללן 
רומאנצים תושבי 
קאנטון הגריגונים), 
מספר היהודים | כ- 





אין תייר שביקר בשווייץ ושלא ה 
רים אלו שוכנ 


אין קיר או כפר שלא והיח נ 


תפעל מן חמ 
ות בלב האלפים י 


ו 
-- - 
הו רים זז 


האלפים המכוסות שלגיישר, 


| את ערי הארץ ההררית והקטנה חו. משא 
"-י יחית= . . " , יד "'' ייור משאי 
ו <ה: גם בערים הגרולות של שווייץ מעטים ₪- | 
השיכונים הממי 


;-סיים האופייניים לכל שאר ערי המטרופוליו ש 
כד משפחה 


שכאירן 
יה כשרק השיגה את האמצעים לכ- : | 


יי - 1 
= .יח כית קטן לעצמה 
4 וו- 1 
ם -- "7 ר. יי --ה 
, .אע יר של ו תִ ור רמיוני בטרי שוויי+ ה צויר. / 
0% , 1 החשובות וגנסה לעמוד 
, 
לד האופייני שבהן. 
מ לעי 
כ פר צגוע ע ר הבירה 
ההיהויריה .= ברו התהתירה - . =- 
סטוריה של שיו שתחילה במחציתה השנייה של המאה הי'ב 
ב 
באותו זמן היתה ברז מורררם .7 
כאות + יי ברן מורככת מקבוצת בתי סמגורים מרוכזים מסביב 
מסביב 
כהרצר בגרנותה) לוריה ₪ י וד -- 
סבצר (כגרגגם) >נ-נה של פ פקודת הדוכם ברתולד החמישי 
רויימויי-. 0 
-2 -ש| 
הדעות בדרר חהירו 4 שה הוייר -ם.- . 
יי קייל -רכר מקורו של שם העין חלוקות. לפי הגירסה המתקבלת 
₪7 - *- ?₪ - ₪7 7 ₪ = - לררי 
כיותר עַל הדעת החליט ייייכס לקרוא את העיר על שם בעל-החיים 
הראשון שיצליח להורגו בשנזת 


/, 
<-י-- רוור | - - 
יל <ררה: בשק החיום. הראשון, שנהר: 
" ₪ 
ו-, הנקרא בגרמנית בָּר" והעיר נקראה על שמו. 
. , : וז הרי רה ו / - - . ר - . 
= \ ו יתפתחה כמהירות ובשנת 1848 יהפכה לעיר הבירה של חקונ- 
פדראציה השוויצית. 


הרי שוכות של מורדוחיר-. = * ךש . 
-רן שוכנת על מורדותיהם המערביים של האלפים הבָּרניים בגובה של 
5 רז הזרוח והיא ותחלטת רמרי - . . 
טצס ססרים והיא נמצאו : -מקום הצטלבותם ש שני עורקי תחבורה 

₪. , - 
חשובים: ז'נבה -- ריינום 


נוס והאלפים = יורה. העיר מחולקת לשני 
ניים והשני הוא מודרני. הרובע העתיק 
שוכן על חצי אי שנוצר באחד מפיתולי הנהר ארָה. בין המיבנים 


4-0! \ - + 


[ את המזרקות שנבנו במיטב הטעם 


רריזווה הריריי האחד חומו הרי 
' --ע =,וו י=ע ייחרוה כויפוי רוב 


האוכוווייה וזורזו הקרא 
האופ ניישם מימי הב 


- 
האווותי חריי- לראות הרשה ייח נפלא ור הנוור וליפ האלפתיח ינול 
יופדינווי- הורוכוי לראות מראה ו + נכ?א של העיר וש? האלפים ועלה 
עד החוד שבגג בניין הקאתדראלה, שהיא המיבנה ומפורסם ביותר 


וזורזו דקריר 


יור רירר +ץ- 
- - ''-- 4 . 0 ו\. 


- -ע; 


הצדורויו ההדצייר 'יור שי 0% 
- שבונות הוה שות, לאורכן 4 


סללו כבישוים רחבים ונוחים, ניטעו 
פארקים מצלים רבים. דבר אופייני אחר לעיר 


דרר / " 
קיטורים הסוככים על המדרכות) שאורכם הכולל מגיץ ל14 ק"מ. 


מספ תושבי העיר 150,000 : מספר היהודים 1,000. 


שואררי. ה ע רהםי, רוק ציריה 


לוזאן (120000 תושבים, 1,000 יהודים) : בגלל מצבה הגיאוגראפי הנוח 
מהווה עיר זו מקום מיפגש לעורקי תחבורה חשובים: עוברים דרכה הן 
הנוסעים ממילאנו לפאריס והן הנוסעים מזרחה. 

הקאתדראלה שלה (שנחנכה בשנת 1275) היא המיבנה הגותי המפורסם 
ביותר שבשווייץ. לוזאן היא גם מרכז תרבות : קיימת בה אוניברסיטה 
ושוכנים בה מוזיאונים וספרייה שבה נאספו כ-500,000 כרכים, . 
סאנט גאלן (10000 תושבים, כמה מאות יהודים) היא עיר בת אלף 
שנה ויותר, שכן נוסדה במאה הרביעית לספירה. היא נקראת על שם 
גאלוס, כומר אירי, שייסד בה מינזר קטן בשנת 613 לספירה. כיום סאנט 


ו המסחר והתעשייה 
ע 


י יוס אצת תיור - 
צוריר. העיר העליזה השוכנת קל שפת 1 נקר) 
צ \, , 


יו- 
ייישוו הנקראת לי 
ר מכונה ְ ל הטיר הוא 65 
- 1 ותלש שו יי ךד?- 
כפן - יווראתי פרא 2 הוה ללא ספס אה 
ומה. מקומה הגיאוגראפי הנפלא של הע ה 
5 (" 
ששקמה. אש יוות ויהררי ירקיי'יירריא ארזי - 
ל לפיתוחה העצום מבחינה מסחרית הלשייתית. אכן ווא 
וורמים פיתוחה , 2 6 
הנורש ודוווירוי-ר ר אשיי ית כהצטרתר והורשסייי- 
הג בצומת דרכים חשובות המובילות ואיטליה, לצ)\ שק ולגרמניה. 
צאח בצומת דרכ 
וי ה ב3ו5 
וצא שיית הטכסטיל, התטשייה הטרשי.- 
% יווירז מפטלים של זלשי ו וש יי י'יוע שייוו וומפאנ , 
רטור סיימים ספ,? 
בעיו ו ור פליוזורי תהוזוי ויר- יש כך בולל טרפיפ- 
אוויי הכימית ותעש ושיש הוושו |. לי=|* + כך, בג *|;ישוו 
ריתי ג = ₪ 
ההעלש -- היא ותה אחתד וירריי הוופ*? התפיהכיש- 
, נ והיופי עופ הימה שלה, היא גם אח] =-וכוי וונופש המפוו 
הלזוזג ו4'יוש . 
המש 
יתר: 
-אי באירופו . 
0 


מספר תושבי העיר כ-440,000 ; מספר היהודים 6,500. 


עיר בת 2000 שנה ויותר 


וים השוכנת על שתי ודות הרויוות =2.- 
והי בּאזל, העיו הישוכנת על שתי גדות ה\ ס 
ורוי" 2=%)י, 


רוי יירר 
ש 4 = - )| - -ו -'-%ו4 
שווייץ עם צרפת ועם גרמניה. העיר נוסדה בידי הרומאים בשנת 43 
וו 
פסה"נ, בוצרה על ידי הקיסר ואלנטינוס בשנת 874 לאחר הספירה 
לאחר מאורעות היסטוריים רבים נכנסה בשנת 1501 לכו 
; 


\., 


4 


זשווייצית. 
בבאזל התקיים הקונג כ הציוני הראשון וכמה קונגרפים אחרים. 
באזל היא כיום אחד ממרכזי המסחר החשובים ביותר בשווייץ. נמלה 
על הריינום חשוב המתקיים 
בה מדי שנה ושבו מוצג מיטב התוצרת השווייצית (שעונים, מכשירי- 
חשמל, מכונות טכסטיל, מנועים לפירות וכו'). 
9 


מספר תושבי העיר כ 200,000 ; מספר היהודים 2500 


ביותר. באזל מפורסמת מאוד בגלל היריד המ 


על הר רק דרת היב ל = ל אוף מיהת 


שווייץ, המגינה על הניטראליות שלה זה מאה שנה ויותר, הוכיחה 
יותר מכל ארץ אחרת בעולם שהיא סולדת מן המלחמות 
שדווקא בשווייץ שוכנים האירגונים שתכליתם לשמור על השלום 
רוי המדינות וויה - 


ורווי שיהתי. 
=ווושורן. טבע ם פוא, 


-. 
בין המז וושונות. העיר שבה מתקיימות ועידות אירגונים אלו 
" הפ " , ה *צוורי -- 
היא זָ'נָבָה. בפרבריה שוכן בניון "חבר הלאומים . בז'נכה שוכנים גם 
5 
הףה שאווָפייר וריים טניון ו(ווכלתי רפפי 
מוסדות רבים שתפקידיהם ו₪ הנושויים לי למ 


'-;! ,2 ו קו/- -%7'. 
החשובים שבהם הם : "הנציבות לענייני הפליטים", "אירגון הבריאות 
הבין-לאומי" ו"הצלב האדום הבין-לאומי". 
בגלל מצבה הגיאוגראפי הנפלא, על שפתה המערבית של ימת למאן 
וליד מוצאו של הנהר רון, ז'נבה היא אחת הערים המקסימות ביו 
כשווייץ ומרכז תיירות חשוב. כשמט 


ושוב. כשמטיילים ברחובות ז'נכבה מתפלאים 
- 


על המספר הגדול של בתי מסחר לשעונים שרואים בה : אי 
שבז'נבה מרוכזים בתי החרושת ושעונים הטובים שבשווייץ 


48 =- שו ן. 
מספר תושרי - 


שבי העיר: 160,000 ; מספר היהודים 3,000 


גאלן היא מרכז חשוב לתעשיית הטכסטיל והריקמה. 


לוּצְרן (65,000 תושבים) היתה בעבר כפר רועים קטן ליד מיפרץ של 


ימת ארבעת הקאנטונים. כיום היא אחד ממרכזי התיירות של שווייץ 
המבוקרים ביותר, 


פרא בורג (32,000 תושבים) מפורסמת בגלל האוניברסיטה הקאתולית. 
שבה לומדים סטודנטים מכל קצווי תבל. 


כ-1,000. יהודים) שוכנת על הימה הנקראת 
על שמה. היא מרכז תיירות ממדרגה ראשונה. 


ללא רג 10000 תושבים) שוכנת בקצה הצפוני של לאגו מאג'ורה 
והיא מרכז קיט מפורסם. 





6 ג בה: מרכז העיר. 
עד לגובה של 100 מ 





באופק המזרקה 


סר 


- 


ופ לוזאן על 





ימת ל 








שמימיה ניתזים 


מאן 








מראה הריאה הימנית וסעיפי הסימפונות 





אונה עליונה 


סימפון ימני 


אונה אמצעית 


אונה תחתונה 


שלפוחית ריאה עסו 


(מוגדל הרבה מאוד) 


שמאלי | // 
(הסעיף השמאלי 


, 
התוודהי-- 
"4 ₪ 4 \ 





בריאה השמאלית 


פה מבחוץ רשת צפופה של גימי דם 


הצבעים העזים באים 


רק לשם הקלה צל ההתמצאות 
במערך האיברים 








ברורר יתיי 
=ו'צן -- 


--אונה תחתונה 






מערכת איכרי הנשימח כוללת את כל האיכרים שמתפקירם %- 


/ ' , כי 
תנים מש הירי - \ 1 . . חאו 
וגוף ולבצץ את חהוף הגאזים כין האויר לבין חדם. ו 
בפרכ זה + ֶ : , 
כ | גנבז לד חמי ה של חלו - 
ן = קל המזיבנה של כו הנשימה / חאף, בית*תבלינוה הגרוי 
2 \ י<7ישח הו- 
סימפונות והריאות, , ' יר קנהיהנשימ 
דא 44 
5 למצני ת האג מגיני האוויך מן החוע לתיר דרכי-תושייה- - 
ו זי יי -' ונשימה, האף מכיל חלפ המחיפ 
וצי- . י-- 0 ץ כפ 
9 מחישעיה מא 22 1 לשני חללים ימירר ושמאלי המייר - *יו ורק בפג 
, 'שב יב יוסהיצה היא גרמי 1 בחלכפהת - 
יתחירי התה->- -- . % / כ 
רי- כ - - = ּ" 
0 5 1 5 קה לקרוב 2 וחוץ, הללו ה 4 מתהצירי 
ק ווץ. ח האף מתקשן ם אל החוץ כנחיריים החיציי. 
.: : 2 י 
5-4 עשראת ח--- נו''/י [ו<קיולירז - . 7 
1 : . . - ו 0 
כל חלל שבא "יק ע"י עצמות הקונכיות לש ושה מדורים. תודות לו 
ו 
החרר- 7ווהו- - 


תו ---3-- 


ה ה (וכר / 
. יירץ? רויע-- בהו רההלצת - , , 

2נ יקיכש'ווע כל" ו י המעבר צר ביות ו 
ש , =יין -מק 2 - וומעכ| <י =יותר. הוא מתחמם כאן תודות למספר 
הגדול של שיו---. .1 ל 

וגדול של + גורות הדם שברירית הוא מתלחלה תודות לריר המותבי 
- , י?יי תודות לו י ייסופרש תדיך מהבלוטות 
0 1 1 *''-=/ושות 
1 שכר" ית, ומזיטו : מהאבס והתידרית ויי-- ריר "ץד ר ₪ - -₪ "--. 
-ץ והן שכן ייי "יר מרביק את גרגירי האבס הבאים נוח 
6 - ,= 
האוזיר ולו הויפית ‏ .4 
לאודין ייוו של הומר מחטא, 


רת / -- . . 
3 ת הבליעה / 7לתו) 7רות-ה רסייי- ;יי -. "ץצ - ₪ -- 
, , ייי'ע\. שירע הבל יו כעורו:ג הש בו עו ר האווי בדרכרןו לריש. 
5 , \ י קוש ברלו לריאות, וכן 
ן רודי החררי. ליליון ‏ רש-. ריית תרריי= - - * - - - 
י=יין כררכו לושף, ואכן, -ית הבליעה קשור כחלקו העליון גם לפה וגם להף; בחלכ 
| 
הת-ה- עשוי התתתית :1 האחד כליליאו לידררי יר - . 
יייטווטן שני פתחים : האחד ל >ם, שדרכו עוכר המזון לצינור העיכול, והפתח השני 
5-"=--9 ל?דררי ולרר-- - - - - > - - 
.ו \., -- - , -ו האו יר ככיוון 7 יא] . 
₪ך יררר ולצמזיר ‏ רייר סיפהתה חליירשי. ההקר תס ד 
הגרון עשוי כע 1 קיפסה משולשת, רחב מלמעלה וצר ומעוגל יותך מלמטה. מבנהו 
רצי-- תכרודי יוו ;יתיורי<--- הדותו יזיי- - . - . 
מורככ. תפקידו א גר מצטמצם כמתן מעבר לאוויר, שכן הוא משמש גם כמכשיר להשמעת 
כ 
קיר י--י-+=- -7- הדרול ררוררי 20 ידו תורתה-ד-. 
"1 = ץויב כונה הגרון נסגר על ידי מיכסה הגרון בשעה שהמזון יורד מבית-הבליעה 
רהייויי.. 9/9 -- וזיוית חר 


שם. ע"י כך נמנעת הסכנו יימזון יחדור לקנה הסמוך לוושט. 


קנה-הנשימה הו ל המשכו של הגרוז זהו צינור שאו כו 10--12 ס"מ וקו 


\- וו - - וקוטרו 2 ס"ט, 
כערך: קנה-הנשימה פתוח תמיד תודות ל16--20 טבעות-סחוס הקבועות בדפנותיו 
כמרחקים שווים האחת מהשנייה. 
הסימפונות הן ההסתעפויות היוצאות מן הקנה. הקנה מסתעף כקצהו התחתון לשתי 
סימפונות גדולות המכגנות בּרונכים. האחת פונה לריאה הימנית והשניה -- לריאה 
השמאלית. כל כרונך מסתעף למספר רב של סעיפים ההולכים ונעשים יותר ויותך 
דקיקים. גם בסימפונות נמצאות טכעות סחוס. הן חסרות רק בסעיפיהם הדקים ביותר. 


- יי ם הפונויוה ויתו'יים הור וריה 
הריאות הם שנ גופים ==וא''- יה=- > =, - 
נ עְ 


. . - - . - - 
לשלוש אונות והשמאלית -- לשתיים. כל ריאה עטופה 





. - 
ונקרא פלאורה. בין שני הדפים מצוי רווח צר מאוד שהוא ריק מאוויר. דפי הפלאגרה 
ד ד 
- 0 / - י ליריי תי ורי 
לחים בגלל הנוזל המופרש מתאיהם. תודות לנוזל הממלא את הרווח סבין הדפים נמנע 
- - 
חיכוך ביניהם בזמן השאיפה והנשיפה 


אוניות הריאה. כל אונה של הריאה מתחלקת לאוניות קטנות שנפחן כסנטימטר מעוקב. 
בריאה הימנית נמצאות כ 800 אוניות ובשמאלית -- כ 100. לכל אונית, חודר פעיף דק 
של הסימפונות וכאן הוא מתפצל לשרה או יותר סעיפים דקיקים. 


ו 


-₪- . . ₪ - ' רי הר ּ. ב - ח כקיסןו ב או יות 
לפוחיות הריאה מהוות אשכולות צפופים בקצות הסימפונות הדקיקות, בתוך או 


- - . צית וה ןי ימו- 
הריאה. כל שלפוחית, שקוטרה כ 0.1 מילימטר, עטופה מבחוץ רשת צפופה של נימי-דם. 


4 = = ןו 


- 


ב 700 ן- תודות לשלפוחיות גדל 
מספר השלפוחיות בריאות הוא עצום ונאמד ב 1,700 מיליון. תודות לשלפוחיו 


+4-=ו))\ , 


בטוו 
מאוד השטח הנועד לסליטת זמצן האויר. אומדים אותו ב 100--150 מטרים מרובעים. 


9 | 6 / : 3 .. ה: 
דרך שטח זה נעשה חילוף הגאזים בין האוויר שנשאף והגיץ לתוך שלפוחיות הריאות 
- / , - 
ובין הדם הנמצא בתוך רשת הנימים המקיפות את השלפוחיות. 


בהזמנות נא לפנות אל הוצאת 


היר\ שי 6 
0 לפני הפפירה -- הסיס 
לחקר רעידות-האדמה. נבנה על ידי 


0 לספירח -- 
רב בצילום. היתה יד 


1 לספירה -- הצמ ב א ל\ 
1 -- כך כתוב על הצ'מבּאלו העתיק 
הוא אביו של הקלאוויקורד, שממנו ה 


1207 - המראה הקעורה 
וגילה את ה"מוקד" שלה. ה"מוקד" ש 


לשים את מקור האור כדי שאורו יו 
4 - ה 


ה9ן - הקאתרו 
זה הוא בעל אחד-עשר מית 
המזרח (ששם היה יד 


0 -- הקלאווי 
אביו של הפסנתר. 


0 -- הפאגוט. הכומר 
נשיפה ידוע כמעט בכל תזמורת. 


10 - המשקפת 
המשקפת הראשונה; ע 
את המשקפת ה 


7- הכינור (הכנ 
מופיעים הכינורות הראשונים; 
גספארו בָּרתולוטי מסאל%ף ופָלֶגרִינִי 
הצטמצם ולהתפשט בהתאם 


ל 
להגדלת הנפח של כית-החזה ולהקטנתו. הריאה הימנית מחולקת ט"י שקעים עמוקים 
רל 


- המיקרוסקופ המורכב. 
את המיקרוסקופ הראשון. 


בחוץ קרום העשוי שני דפים 





ק ופ. הסיסמוסקופ הראשון, שהוא מכשיר 
המהנדס הסיני צַ'אןּ צסו. 


הל שכה האפלה. במרוצת הזמן נמצא לה שימוש 
ועה כבר לערבי אָבַּן-אל-הָאיתאם. 


"הירונימוס מבולוניה בנה אותו ברומי בשנת 


ביותר שהגיע אלינו. כלי נגינה זה 


תפתח הפסנתר. 


- רוגָ'ר ִּיקוּן חקר את תכונות המראה הקעורה 
ל מראה קעורה הוא הנקודה שבה יש 
חזר בקרניים מקבילות. 


שעון המכאני בעל המשקולות. השעון המכאני הרא- 


שון, שמנגנונו הונע באמצעות משקולות, הותקן בבּוּבִָי שבצרפת. 


ס. השימוש בקאתרוס נפוץ באירופה. כלי-נגינה 
רים, ודומה לגיטארה. הקאתרוס הובא מארצות 
וע זמן רב קודם לכן) בימי מסעי הצלב. 


קורד. במוּדְנָה בנה פאזי את הקלאוויקורד הראשון, 


אפראניו מִפָרארה המציא את הפאגוט (באסון), 


ג'אנסֶן זאכּאריאַס בנה במידֶלבּוּרג שבהולאנד את 
דשת-העצם שלה היתה עדשה קמוּרה וזכוכית הראייה 
ראשונה : עדשת-העצם שלה היתה עדשה קמורה וזכוכית הראייה 
ה עדשה קעורה. 


ור שלנו אינו זהה עם עמיתו שבתנ"ך). 
בנו אותם מייצרי הקאתרוסים האיטלקיים 
ממונטיקיארי. 


גאלילְאן גאלילאי בנה בוונציה 


גאלילאו גאלילאי 


נולד ב 1564. אחד האסטרונומים, 
הפיסיקאים והמאתמטיקאים הגדו- 
לים ביותר שקמו בכל הדורות. זכו- 
תו המדעית הגדולה ביותר היא זו, 
שהוא הנהיג לראשונה את שיטת 
"הניסוייי במחקר, שהיא כיום נר 
לרגלי כל המדענים בעבודתם. הוא 
גילה את חוקי המטוטלת, את חוקי 
הנפילה החופשית ועוד חוקים רבים 
הקשורים בתופעות אחרות שבטבע. 
גאלילאי המציא גם את הטָלְסקופ. 
הוא מת לאחר שהתעוור באַרְצִ'טרי, 


ליד פירנצה שבאיטליה, בשנת 
2, 





מחיר ההחתימה לשנה:-4ליי דמי החתמה -.4 ל*י, ו-75 אגורות עבור כל חוברת בתשלומים חרשיים של -.+3 ל"י למפרע. 
מחיר החוברת במכירה בודדת : 95 אגורות. 





"מז סדה" בע"מ, רח' לילינבלום 33 תל-אביב, ואל מפיצי וסוכני הספרים ברחבי הארץ. 


== 


טוצאות 3 - סרגל החישוב של המהנדסים. המציא אותו האנגלי 


גאנטָר. 


1- מדחוםיהמים הצרפתי ז'אן רי המציא מדחום הפועל באמצעות 
מים. 


10 - כידון הרובה. כדון הרובה נקרא בשפות האירופיות באיוּנֶט, 


על שם העיר באיון (צרפת), שבה הומצא נשק זה על-ידי בעל-מלאכה אלמוני. 


16 - פנס ה קסם. הגרמני אתאנאסיוס קירכָר ביצע את הניסויים האופ- 
סיים הראשונים בעזרת פנס-קסם. 


2 - המשאב ה הפנוימאסית (משאבת אויר), שמטרתה להשיג 
חלל ריק. הומצאה על ידי הגרמני אוטו פוּן-גְרִיקָה. 


17 שעון המסוטלת. מבוסס על הכללים שקבע גאלילאי, נבנה ע"י 
כריסטיאן הוִיגֶנס. 


7 - מַדְלַהוּת (היגרוּמֶסָר). מכשיר למדידת לחוּת האויר. נבנה 
על ידי הצרפתי גייום אַמונסון. 


1072 - הפסנתר (פיאנופורסָה). פסנתר מאותה תקופה, הנושא את הסמל 
של פָרדינאנדו לבית-מָדיצִ'י, נשמר באַן-הארבור, במישיגאן (ארצות-הברית), 
בבניין האוניברסיטה. 


14 - מדחום הכספ ית. הותקן ע"י גבריאל דניאל פארְנהאיט. בסולם 
המעלות שקבע, הסמפראטורה של היתוך הקרח היא 32% ושל המים הרותחים 
"212 המרחק בין שתי סמפראטורות אלו מחולק ל 180 חלקים שווים (מעלות). 


18 - אוסומאטס מכאני ראשון. אוטומאט מכאני, שהיה מסוגל 
לנגן שנים-עשר קטעים מוסיקליים, הורכב על ידי הצרפתי ז'אק דה-ווקאנסון. 


10 - הדפסה בצבעים הצרפתי לה-בּלון המציא שיטת הדפסה 
בצבעים המבוססת על השימוש בשלושה לוחות נחושת (אחד לכל צבע יסודי). 


5 - הקבּל החשמלי הקבל החשמל, שבו משתמשים כיום בכל 
מכשירי הראדיו, הומצא כמעט בעת ובעונה אחת על ידי שני אנשי מדע: 
הגרמני אוואלד גיאורג קְלַאיסֶט וההולאנדי פיטר מוּסקְנבּרוּך. 


2 -- כליא:-ברק (בַּרקוּן). המציאו האמריקאי בנג'אמין (בנימין) 
פראנקלין. 


בנימיו פראנקלין 


(1706--1790). היה סופר, איש מדע, פיל 
כליא-הברק. 


3 -- הטלגרף ההחהשמלי הגה 
בו לראשונה - הסקוטי צ'ארלס מאר- 
שאל. הוא תיכנן מיתקן טלגראפי 
שיהיה מורכב ממספר תילים כמספר 
אותיות האלף-בית. לכל מַיָל יחובר 
לוח קטן שינוע על ידי הזרמת זרם 
בתיל. כל לוח יציין אות אחת וכך 
אפשר יהיה לחבר מלים ולהעביר ידי- 
עות עלזידי הזרמת זרם חשמלי בתי- 
לים שונים. הרעיון נתגלה כבלתי- 


מעשי בשל הצורך במספר רב של 
תילים. 


וסוף ומדינאי מחונן. המציא את 































תרבות 


אנציקרלרופדיהת תמצויירת 
המערכת!: 


ריר א. ברש, כ גבריאלי = פרישמן, | ריר א, רימלט ‏ | 








תוכן העניינים 


חוברת מם. 35 


הקרח הלבו ' אמרי 
6 | / 5 חווטו אמו קה הו אטונים ו 
| , . ככ 

/ 6 הממוטלח והטועו 
% 2 יצאת 'מסדה, ארכיחדס 8 הקיסרוח ועיוא 4 
סאאווא וגסזוס; ותפפא? וו\אדא*ץ 6 קוריאה 0 ערי שווייץ ויח 6 
מפללי דפי י*-- מ+* 4 . , 09 , . 

פוס סלף פי חי סי בצימ רמת-גן מטרכת איברי הנשיחה 


== | 


ו 


-- הכרוגומטה האנגלי ג'להןך האריסון 


- הורקורים הפאראבוליים 


הפאראבולייס הראשונים מזכוכית. 


יכ + -- 
4 ו ... 4 


בגימץ פראנקלין המציא 





הגאוומסר הנעיאו הכימאי הצרפתי הגודע 


- הנודק 7אבואזיה. 


-.- יי- ו - 
,יי ית א 


תויריה לרטרת 
.8 - 4 שש - - 


7 


הרויתכ+-ר- יך הרי ש-רה- - . 
היתו.ון 5 וא 20% 2 %? > 21 


הריתי- "7 | שיימחה ‏ רת | ררדיתנ 
בליתוגראפ יי - ---פי, 6 כתב -ן - 
בגם כי. קרריור ‏ רהה ה-י-+4- הר -9--- 

2 20 להשתמש בליתוגראפיה, בק להדפסת מפות גיאו 


+ 
ההדפסיש אנעותיים. 


>-% -*. רד יוחי- - ללד | ררר- - - 
הסוללה ההשמלית. אַלְסאנדו יצה הצע בפני נשיא 
- - סוסאיטרי והתררה ההרריררה = הרררדרר - -- - 
1 ו , > א - (וובר.; ואהלכותית 7 -. -7-ון את הסוללה הח 


תה של ה היתה מודררת. הדיריה הוויקו 


יכ שיר שוג ₪ "שקיות בחישת ואבץ, ערוכות זו מעל גבי זו 


, 
- יד וררררקרך ‏ קר הר רו חרן תהתיר רייק 
לסירוגי .יו וישקיות ארי משוג הומעין;. 


₪7 - ₪ - = 
-- המצבצר ורוו 0 5-ה 


-- התא ההשמלי היבש. האסשלכי ג'יזַפָה זאמבוני המציא את 
/ ּ 4 2 
התא היבש (בעי מתח גדול למדי), שהוא בייד וניתן לטילטול. 


בות הס ידור לדפוּם. מופיעות מכונות הסידור הראשונות, 
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וידר 
- -+ > | ' חשי. 


ו -- הגאלוואנום סר. הגרמני יוהאן סלומון שווייגנר בנה את הגאל- 


וראנומטר הראשון. זהו מכשיר המודד את עוצמת הזרם החשמלי. 


-5ו -- האקורדיוך דאמיון הווינאי הוא ממציא האקורדיון. 


- אותיות בּראיל. האלףיבית של העיוורים נקרא על שם ממציאו, 


- -ש -- - 
/ 


המורה הצרפתי לוּאי בראִיל. שהיה ציוור אף הוא. האותיות לעיוורים הן בעלות 
צורה מיוחדת. הן מיוסדות צל סידור של נקודות בולסות המסודרות בצורות 
שונות. את האותיות מבליסים על גליון נייר עבה במרקע קסן. כשהעיוור 
מעביר את קצה אצבעו על הצד השני של הגליון, הוא חש בבליטות שיצר 
הקידוח בנייר. בשצת הקריאה הפוכה משום כך צורת האות מזו של האות 
הנכתבת. 


1 < 


- הסלגרף החשמלי הצייר האמריקאי סמואל פ. מורס הצינ 
לראשונה את הסלגרף החשמלי שלו, המעביר בעזרת שני חוטים ידיעות בכתב 
קווים ונקודות. 


- המצלמה. המצלמה הראשונה הומצאה על ידי ניסְפוּר נִיאָפס ולואי 
דאגאר. 


הרכיב כרונומטר (שעון 
שפצל ללא הפסק במשך חמישה 


האצ'נסון המציא את הזרקורים 


. אלו הן עדשות. שדרכן אפשר לראות היטב 


י9יביבוי: הבעדת הראשונות, בהעד 


2 הכעייא את תהליך ההדפסה 
2 כתב אד ציור כמע7 לוה אבך-גיר מיוחדת). 


. 
גיאוגראפיות 


ל ידהאן ריטָר בנה את המצבר החשמלי הרא- 


9 5 .5 - י 
( ] ₪ * .*. 


אותיות בר איל 


- השעון החשמלי איש שווייץ הרכיב את השעון החשמלי הרא- 
שון. 


- מכונת הדפוס הרוטאציוגית. האנגלי אַפולגאת המציא 
את מכונת הדפוס הרוטאציונית. 


- מכונת הכתיבה החשמלית. האיטטלקי ג'זפָה דַהדוינצִ'נְצִי 
המציא את מכונת הכתיבה החשמלית הראשונה. 


- לינוליאום. הדוגמה הראשונה של הלינוליאוּם הוּצגה על ידי 
וולטון. 


- מכונת הכתיבה. האמריקאי כריסטופור לאתאם שולס המציא 
את מכונת הכתיבה השימושית הראשונה אחרי נסיונות-נפל רבים לפניו. 


-- הטלפון. האיטלקי אנטוניו מָאוּצ'י מפעיל באמריקה את מכשיר 
הטלפון הראשון; מנצלים בו את הזרם החשמלי להעברת קולות. 


הנ טורבין. מ א\רצ'י 

נולד בפירנצה ב 1808, 

הוא אשר המציא את' הטלפון, אם כי במשך 
זמן רב נחשב שלא בצדק האמריקאי אלכסנדר 
גרהאֶם בל כממציא מכשיר זה. האמריקאי 
רק שיכלל למעשה את המצאת מאוצ'י. מאוצ'י 
מת ב 1889, עני ומחוסר-כל. 








ג-<08\,, 


הוצאת .מסדה" 


קקח 


תומסון בארצות הברית. 
קופה רושמת -- ריתי המציא את הקופה הרושמת. 


12 פיקרופון טלפוני -- מכשיר הקולט גל 


ליות. האמינג המציא מיקרופון לטלפון 
בשימוש היום. ל הדומה מאוד למיקרופון הטלפוני הנמצא 


יקול והופכם לתנודות חשמ- 


. 4 תהליך עיכוד העורות באמצעות כרום הומצא על-ידי שיף באר- 
. צות הברית. 


| 4 החשסמלית והרכבת החשמלית -- הומצאו על ידי ספראג ואחרים 
קָ בארצות הברית. 
4 עם נובע - הומצא על ידי ווטָרמן בארצות הברית. 


6 לינומאים -- מכונת סידור המסדרת וגם יוצקת שורות של אותיות 
דפוס, שבה משתמשים גם היום במרבית בתי הדפוס; הוּמצאה על-ידי הגרמני 


0 אות\מאר מַרגנתאלר. 


7 מככת מונוטאיפ - זוהי מכונה היוצקת אותיות דפוס לפי סרט 
ף מנוקב. את הסרט מנקבת מכונה הדומה למכונת כתיבה. המונוטאיפ הומצא 
על ידי לנסטון בארצות הברית. מכונה זאת שכיחה מאוד בבתי הדפוס החדי- 


שים של ימינו. 


8 מכונת חישוב-- מכונה המבצעת כל פעולות החשבון על פי הוראת 
המשתמש בה על ידי לחיצה על כפתור. הומצאה על ידי בּורוּס בארצות הברית. 


8 התא היבש -- המשמש בימינו בכל מכשירי החשמל הניידים (פנסי- 
כיס וכו') הומצא על ידי גאסנר בגרמניה. 
8 מודד חשמל -- הומצא על ידי שאלנבְָנֶר בארצות הברית. 


9 פרטי קולנוע -- הסרט לצילום ולקולנוע של 35 מילימטרים (בו מש- 
תמשים עד היום בקולנוע) הומצא על-ידי האמריקאי אָדיסון ודיקסון. 


0 המכשיר לגילוי הגלים האַלקטרומאגנְטיים, שהסתמשו בו הרבה 


הציורים בעמוד הקודם : - 
הכירורגיה המודרנית השתמשה כל הזמן בהמצאות חדשות והתקדמה התקדמות מופלאה. 


למעלה : מכשיר מסובך ועדין בשביל ההרדמה תחת פיקוח. 


בב 


14 משקפת פריסמאטית == 











4 -- קרנ 

לג יים החודרות מבעד לג 
ראות פנימל של גוף האדם. משתמשים בהן לצי 
כ גוף האדם ולבדיקת מוצרים תעשייתיים 
7 ראד נְנְסְגָו בגרמניה, והן נקראות על שמה 


71 :* 


15 מכונה להפקת חמצן על ידי ניזול האויר--ה 


- 


1 קשר אלחוט -- הגיסיון 
האיטלקי גלנלמ+ מארקוני, 


יפ'ם מוצקים ומאפטרות 
לום עצמות ואיברים פני- 


שונים ו המציא. וילהלם 


מציא לינדה בגרמניה. 
הראשון של קשר אלחוט נעשה עלי 


ממציא האלחוט, מארקוני, פיגר מעט אחרי אהרון הרמן, שהצליח עוד בשנת 
1 לקיים קשר אלחוטי בין שתי גדות אגם בגרמניה, 

המצאתו של מארקוני הוכרחה לחכות לתגליתו והמצאתו של היינריך רודולף 
הָרֶ (פיסיקאי יהודי, בנו של עורך דין יהודי בהאמבורג). 

ל פירסם בשעתו את תורתו, בה שיער כי זרם תנודתי מאפשר קְרינת 
גלים אלקטרומאגנטיים. מאכסוול הגיע להשערתו בדרך העיון על ידי חישובים 
מאתימאטיים מסובכים; אך עדיין היה צריך להוכיח בוודאות את קיומם של 
גלים אלקטרומאגנטיים אלה. 

היינריך הרץ, כפיסיקאי צעיר, קיבל על עצמו להוכיח קיומם של הגלים האלק- 
טרומאגנטיים. הוא בנה מכשיר מעין משדר קורן גלים ולעומתו בנה מכשיר 
מעין מקלט פשוט ביותר. כאשר קירבו את המקלט לגולות שבמשדר החלו 
להתעופף זיקים בין גולות-המקלט; כך הוכיח הרץ מציאותם של גלים אלק- 
טרומאגנטיים שעברו מן ה"משדר" אל ה"מקלט" והשרו בו זרם. 
תגליתו של הרץ היא שפתחה את הדרך לגולילמף מארקוני שיבוא ויטול את 
תגליתו של הרץ ויהפכה לאלחוט המשוכלל. 


שמו של הרץ הונצח במדע על ידי כך שיחידות-התדירות נקראו על שמו 
(הרץ. קילרהרץ, מגה-הרץ וכו'). 
הרץ סלל גם את הדרך לגילוי הרא- 
דאר. 


גוליָלמו מארקוני 


נולד בבולוניה ב 1874. אחד מגדולו 
המדענים של המאה שלנו. המצאתו 
העיקרית היא האלחוט, המאפשר 
קשר למרחקים הגדולים ביותר ללא 
צורך בחוט מקשר. 

בעת ביצוע ניסויים חשובים בגלים 
הקצרים (ניסויים שעתידים היו להו- 
ליך : לגילוי הראדאר), מת מארקוני 
לפתע, ברומא, בשנת 1937, 





למסה : ה"לב-ריאה" המלאכותי של באסצאטי; מכשסיר מופלא זה יכול למלא את מקומם של הלב וסל הריאות בשעת ניתוח לב. 
+17 ה , ₪4 





% הפודוירתרר ורוי 
באביב של שנת 1891 הגיעה לפאריס מאריה סקלודובסקה, פולניה 
מולדתה הכבושה בודי הרופים, 


צעירה מוארשה, בת 24. היא עזבה את ו -- 
כדי להתחמק מחיפושיה של המשטרה הצארית שהאשימתה בפעולות 
מחתרת נגד המשטר. 4 
בפארים נרשמה מאריה בסורבונה, בפאקולטה למדעים, חל 

מימי נעוריה. בשיעורים באוניברסיטה תפסה מקום בשורה הר 
אך בגמר כל שיעור ושיעור התחטקה חרש כצל מאו 

היתה עניה מאוד ושכרה לה עליית-גג קטנה 


- רצ יץ הת + 
בתיק 0 המשופ 


הבתים, אשר מלבד האשנב בתיק 
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בניקוי בקבוקים ומבחנות ושמרה על התנורים 
עושה בשעתו פאראדיי הגדול. במשך שנתיים ימי 


דו\בסקה בתנאים אלה. היא למדה ועשתה לילות 


בחורף ונחנקת 
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החריף גירה את העיניים 


-. 7 
יע = 





שבידיהם אתי-ברזל עצומים 





ה הריר-דוית ריר 





₪ ו!)+ !0 ו)- 
ךי ייי רזרזוין + רחדויויני 

- האדים הטרעילים הפכו את ה ג ממש; העשן 
₪ רוזיי '.'ר* 
העיניים ואת הגרון. לה מכך במיוחד, שכ 


ג [ 
אימה ל% שה, אך היא לא התאוננה אף פעם 





מתחת לתיקרה, לפת קר פ | 9 היתה זאת טבודה מת . וו :ו 
יל ;\חלד יי ךר ופיויריר ₪ דד האיר - : ה 4 שווו)ו ₪ם == , 
שבועות לא בא אל פיה מזון אחר מאשר לחם ושוקולאדה. באותה 7 ל ולעייפות:ישנט. המוענים עמקה לכורה ו בבוכשת 
מעבדה שבאוניברסיטה עבד אותה שעה הצעיר הצרפתי פִּיָר קירי, | ולא ה א ו 
, החשט והמשיכו בעבודתם המייגעת ללא הפוגה. 


איש מדע בעל שיעור קומה, שהקדיש עצמו לחקר תופעות החשמל. 


בשנת 1894 הכירה מאריה את פיר, 


- 

. 

- 
בביתם של ידידים משותפים, ושני 


-ר 
-- 


לרדי הויחאויתה ה"ו הכרד 


. - \ו-ר-יר . יי, רזש רז ד 
פחתה והלכה הכמות של בוץ-העפרות ונצטמצמה 
לריד 


ביולי 1898 הצליח הזוג קירי לבודד יפוד חדש 


וצת הימים, 


- 


- -7-+ ₪ |ו? 


עירי ישו עצמם מיד קרובים זה לזו, גם בגלל העניין המשותף 6 7-0 ו בש 
0 0 פעיל פי שלוש-מאות מן האוּראניום, ומאריה הציעה לקרוא לו בש 
בחקר המדע. ושמונה-עשר חודשים לאחר ההכרה הראשונה נישאו. כן 5 : 0 
ודי בין הזוג, שנועד לו פרסום בתולדות המדע כ"משפחת "פולוניום", על שם מולדתה -- פולין. 0 
ו , | 0 ועבודה הקשה נמשכה. על השולחנות של הביקתה הנושנה נאגרו , 


קירי", ואמנם יחדיו הגיעו אל התגלית הגדולה -- הראדיוּם. 


עֶם תוצרים יותר ויותר מרוכזים, יותר ויותר עשירים באורא- 


יר ותקררסי מהחומר המרוכז. 


לסו המיס תורל ניום; רק גראמים מקטים נתקכלו מהחומ 
א 6 | לבסוף -- בשנת 1902, ארבעים וחמישה חודשים לאחר תחילת המחקר, 
ו קירי עובד באוניברסיטה בחדר נטול-אור,. כמעבדה הפאד היתה מאריה הראשונה שיכלה להתבונן במבחנה זעירה שהכילה 
ריסאית של הפרופסור אנרי בָּקֶרֶל, נתגלתה שם תופעה יוצאת מגדר קמצוץ של אבקה לכנה, אטומה, בדומה למלח בישול --- הלא הוא 


הרגיל. הפרופסור בּקרל סק בחקר מלחי-האוּראניוּם. יום אחד השאיר 
חבילה קטנה של מלח אוראניום מעל ללוח צילום, שעליו היה מונח 
מפתח ; והנה לתטמהונו גילה, כי על הזכוכית נסתמנה צורתו של 
המפתח, אעפ"י שהכול היה שרוי בחשיכה גמורה. באינטואיציה הגאי- 
נית שלו, העלה אז בקרל השערה, כי מלח האוראניום מפיק קרינה 
מתוכו, בלא כל קרינה מן החוץ. גדולה מזו, כשבדק את העפרות שמהן 
מכינים את האוראניום (פָּכְבִּלֶנדָה) מצא, כי מחצב זה מגלה פעולת 
קרינה על לוחות הצילום חזקה משל האגראניום. הוא הבין, כי הפָכ- 
בּלנדָה מכיל יסוד מסויים שניחן בכוח קרינה גדול מזה של האגראניום. 
בקרל שהכיר את הזוג קירי וידע את יכולת עכודתם, סיפר למאריה 
על התגלית שלו וביקש ממנה להקדיש את זמנה לחקר התופעה. 
מאריה נענתה להצעה בהתלהבות והיא משכה אחריה גם את בעלה. 
"הנני בטוחה -- אמרה לְפָּיָר -- כי הרישום על לוח הצילום בא מכוח 
יסוד לא-ידוע". מאריה ופְּיֶר קירי הפנו שאלות בקשר לכך אל מֶנדלִייב 
המפורסם, יוצר הלוח של מערכת היפודות, שישב בפטרבורג --- פטרר 
גראד (כיום לָנינגראד), והם זכו לתשובתו, כי אמנם יש מקום בלוח 
שלו ליסוד מסוג זה. 

בני הזוג קירי זנחו את כל העבודות והניסויים שכהם עפקו והתמפרו 
מעתה לחיפוש אחר היפוד החדש, 

לרשותם נמפר מחפן קטן וטחוב בקומת-הקרקע של בית-הספר 
לפיזיקה, ששימש מחסן למכונות ומכשירים שיצאו מכלל שימוש. בני 
הזוג פנו בבקשה לממשלת אוסטריה, שבבעלוּתה היו מכרות העפרות 
(פְּכְבִּלֶנְדֶה) בסאנקט יואַכימסטאל (בבוחָמיה, מלחי האוּראניום שימשו 
לייצור הזכוכית !), כי תעמיד לרשותם מחומר זה לצרכי מחקר. לא 
עברו ימים רבים ולפני המחפן עמדה עגלה שפרקה טונה שלימה 
מפסולת העפרות. ובזאת החלה העבודה: המפרכת של הזוג קירי. יום 


הראדיוּם! המטרה הג 
היסוד החדש, שהוא ראדיו 
התגלית עוררה הערצתו של העולם כולו. בני הזוג קירי זכו לפרסום 
ך 

ת 


דולה הושגה. הזוג קירי בישר לעולם קיומו של 
לי 


קטיבי פי מיליון מן האוגּראניום ! 
ואותות-כבוד-והכרה הוענקו להם. חודשים מעטים לאחר מכן קיבלו 


רס נוּבָּל ביחד עם בקרל -- זה שהגה את הרעיון ומפר אותו בידי 


מאריה קירי לביצוע. 


מאריה היתה מאושרת. ילדתה הראשונה אִירְנָה, שנוּלדה בתקופת 
המחקר הסטושך, רב-העמל והיגיעה, היתה אז. כבת שבע (גם היא 


נקץשתה במרוצת השנים מדענית גדולה וקיבלה פרם נובל בשנת 
65). ב 1904 נולדה הבת השנייה : חוה (אָנֶה). כשנה לאחר מכן 
נכחר פיר להיות חכר באקדמיה הצרפתית למדעים ונתמנה פרופסור 
לפיזיקה בסורכונה. לכאורה הכול הלך למישרים. 


האסון 


והנה בא האסון. היה זה ביום חמישי בשבת, ב19 באפריל 1906. יום גשום 
היה. בשעה שתים וחצי יצא פיר קירי מן הפאקולטה למדעים. ברצותו 
לחצות את הרחוב, עבר מאחורי עגלה ומתוך פיזור-נפש מצא את עצמו 
בפני משאית גדולה, שאליה היו רתומים שני סוסים גדולים. הוא החליק 
על הכביש הרטוב ונפל. המשאית העצומה והכבדה מחצה אותו. פיר 
קירי מת במקום. 
מאריה השתדלה להתגבר על אסונה המר ולהחזיק מעמד, בהתמסרה יותר 
ויותר לעבודתה. כחודש ימים לאחר מכן נמסרה לידיה הקאתַדרָה של פיר 
בעלה. בשנת 1911 קיבלה בשנייה את פרס נוּבּל לכימיה; איש מלבדה 
ל קיבל עד היום הזה את פרס נובּל פעמיים. לאחר שנים של עבודה 
: ו לאחר שייסדה את 'המוסד לראדיוּם? בפאריס, שבקה חיים 
כל חי ב4 ביולי 1934, בבית מרגוע בסאבויה, כקורבן של קרינת ראדיוּם 
ממושכת. זה היסוד שהביא לה את גדולתה גרם גם למותח. 
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מק-זבולון, המשי 


ךר יול רר יר 





היפה וסביבת % | 
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מפרץ חיפה הוא הטוב במפרצי חוף 
ארצנו. הר הכרמל, המגיע עד הים, מגן על 
המפרץ מפני רוחות דרומיות-מערביות : 
הרוחות החזקות עוזןו נשבר, הגלים הסו- 
ערים נחלשים, המים בקרבת החוף 
שקטים, והאוניות יכולות לעגון בביטחה. 
אך המפרץ אינו מוגן די-צורכו מפני 
הרוחות מכיוונים אחרים. ועוד זאת: מי 
הים הסמוכים לחוף היו רדודים. משום 
כך לא יכלו האוניות לעגון סמוך לחוף. 


שני החסרונות האלה באו על תיקנם על 
ידי: א) בצד הצפוני"המערבי, הבלתי 


למעל ה: בית-חרושת לדשנים וחומרים חימיים 


מ ימין: קריית הטכניון בחיפה 


מוגן מהגלים הסוערים, הוקמו קירות 
מגן -- אלה "שוברי הגלים" ב) הועמק 
הים, על-ידי הוצאת כמויות עצומות של 
חול, עד כדי עומק של 10-9 מטרים, כדי 
שהאוניות תוכלנה לעגון סמוך לחוף 
ממש. על ידי שיכלולים אלה קם נמל טוב 
ומתוקן. 

עם בניין הנמל גדלה מאוד העבודה בו. 
אוניות רבות, מהן אוניות סוחר ומהז 
אוניות נוסעים, עוגנות בו. מאות אנשי 
עוסקים בכל העבודות הקשורות בנמל. 
ביחוד מלאות ידיהם עבודה בזמן שאלפי 
עולים ותיירים רבים באים אל ארצנו. 
משרבו האוניות העוגנות בנמל, נבנה 
נמל"עזר בשפך נחל קישון; גדות הנחל 
הורחבו, ואפיקו הועמק. 


גאוותה של חיפה גם על העמק הרחב, 
הוא עמק-זבולון, המשתרע צפונית-מזר- 
חית לה לאורך המיפרץ. בעמק זה נמצאים 
נמל-הקישון, בתי-החרושת מן הגדולים 
ביותר בחיפה ובארצנו, וכן יישובים 
חקלאיים מפותחים. 


בחלק המערבי של עמק זבולון, בקריות 
הגדולות: קרית-חיים, קרית-ביאליק, 
קרית-מוצקין ועוד, בנויים בתי המגורים 
של אנשים רבים העובדים בחיפה. בדרום 
ובצפון בנויים בתי-החרושת הגדולים : 


בית-החרושת "שמן" המייצר כל מיני 
מוּצרים שיסודם בשמן, כגון: שמנים 
למיניהם, סבון למיניו, משחות שיניים. 
צבעי-שמן ועוד; בתי הזיקוק לנפט, 
המזקקים את הנפט והמייצרים ממנו חו- 
מרי דלק שונים, כגון: בנזין, שמנים 
לסיכת מכונות, לדלק, ועוד; בית החרושת 
למלט "נשר" המייצר מלט, הידוע כחומר 
עיקרי לבניין בתים; בית-החרושת 
הגדול "פֶניציה" המייצר זכוכית; בית- 
חרושת "ווּלקן/ ליציקת מתכות, מפעל 
לעירגול פלדה, מפעלים לדשנים כימיים. 
בית-החרושת "אתא" לתעשיית אריגים 
ועוד. 


החלק המזרחי של עמק זבולון, הסמוך 
להרי הגליל התחתון, אדמתו דשנה ובה 
בארות השופעות מים רבים. בחלק זה 


מצויים רוב היישובים החקלאיים שבסבי- 
בות חיפה. 


מעלתה השלישית של חיפה הוא הר 
הכרמל. יפה הוא הכרמל בנופו ובבנייניו, 


ו 
= 


פסגותיו, שעליהן בנויים חלקים גדולים 
של העיר, מכוסות ברובן יערות וחור 
בהם עולים עצי חרוב, אלון וליבנה ואור- 
נים רעננים. הכר 


גם באקלימו המשובח : אוירד 
גם יחד. לכן 
נורים רבים, בתי-מרגוע 
להכשיר את 
דרכים רבות, 1? 
ניטעו חורשות רבות ו 


ב 
הכרמל: הכרמל המזר 


- 





בבנייניה הנהדרים. 
חיפה עשירה במוסדות תרבותיים חשו-ד 
בים: בתי-ספר, הטכניון, תיאטרון, בתי- 
נכות לעתיקות, לאמנות ולימאות; גנים 
ציבוריים, מכון ביולוגי-פדאגוגי "בית 
פנחס כהן" ובו אוספים חשובים ללימוד 
מדעי הטבע, גן-חיות ועוד. 

אוכלוסיית חיפה מורכבת ברובה הגדול 


-0ו 


מיהודים, ובחלקה מעדות מוסלמיות 
ונוצריות. בין האוכלוסים נמצאת עדה 
מיוחדת במינה הידועה בשם העדה ה- 
באהָאִית, שמובנה *אנשי הזוהר". עיקרי- 
דתה : הפצת הצדק והשלום בעולם, אהבת 
האדם לזולתו, חיי-יושר ועשיית הטוב. 

ם ממנהיגיה הגדולים קבורים באחד 
הגנים המפוארים ביותר בעיר, הידוע 
בשם "הגן הפרסי", המרהיב עין בדשאיו 
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פני מאה שנה בערך ירשה חיפה את 
מקומה של עכו. 
חיפה לא היתה ידועה בימי קדם כאחת חיפה ה 


הצרים החשורוה רתר-- ּ פתיקה עמדה בדרום העיר של 
הערים החשובות בחופי ארצנו. עיר הנמל | היום במקום שעמק הכרמל הולך וצר 
/ וובה רביו - רתי לור 

החשובה ביותר היתה לפנים עכו, רל העיר נקראה בשם שקמונה (על שם העץ 
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שיקמה הצומח בעמק החוף). היישוב הזה 
שימש כעיר הנמל והמסחר. במזרחה של 


. ברבות 
הימים התחברו שניהם לעיר אחת שנק- 


פיר זו היה היישוב החקלאי 


ראה חיפה, לאמור: היישוב בחוף 


היישוב היהודי בחיפה נתפרסם ביחוד 
בימי מסעי-הצלב, כשגדודים נוצרים צרו 
על העיר. הסופרים הנוצרים מספרים על 
האזרחים היהודים שהגנו באומץ רב על 


העיה. 


לפני 200 שנה בערך נבנתה חיפה מחדש 
על ידי אחד הפחות הערבים ששלט 
בגליל. הוא העתיק את מקומה מזרחה 
מהעיר העתיקה למקומה של העיר כיום 
והקיפה חומה. האוניות, שעגנו בעכו, היו 
מפליגות גם לחיפה. לבסוף נוכחו השל- 
טונות לדעת כי חופה של חיפה עולה לאין 
ערוך על חופה של עכו. עם חורבן העיר 
עכו בשנת 1831, גדלה חיפה. בשנת 1905 


נחנכה מסילת הברזל חיפה--דמשק. מסי- 
לה זו היתה הגורם לפיתוחו של המסחר 
בעיר ע'י קשריה עם ארצות המזרח. 
בשנת 1926 הוחל בבניינו של הנמל, אשר 
הפך את חיפה לעיר החוף החשובה ביותר 
בארץ"ישראל. מספר תושביה מגיע כיום 
ל 170,000 נפש. 


ב21 באפריל 1948 החלו הבריטים לפנותת 
את עמדותיהם מהעיר. כדי למלא את 
החלל שעשוי היה להיווצר, החלו כוחות 
"ההגנה" בהתקפה גדולה על ריכוזי התו- 
שבים הערבים בעיר. אחרי קרבות קשים 
נכבשה העיר. התושבים הערבים נמלטו 
מהעיר עפ"י החלטתם של מנהיגיהם. 


על-ידי כיבושה של חיפה עבר לידי השל- 
טון העברי הבסיס הימי החשוב ביותר 
לאורך חוף הים התיכון המזרחי. חיפה 
נעשתה השער למדינת ישראל, 


עצי זית עתיקים בכרמל + גזעיהם מעוקסים וענפיהם 
מצלים. 


חיפה והמפרץ משתרעים לעינינו. רואים אותה טובלת 
המפרץ בנויות בנותיה -- הקריות 


לת בירק, נוגהת בכחול הים. מצידו השני של .4 








| 


חוקי 


הקונסטיטוציה (החוקה) 


כאשר גירשו הרומאים, בשגת %9 לפסה"נ, את מל- 


כם האחרהן והחליטו להקים רפובליקה, עמדו בפני 
הצורך להשתית את 


י רכטד, ' יתר - 

בלעדי של המדינה, 
ן בתדתו יכרש 5-- רדר | הר החק-- 0 

וזמן -י49י99 2024 27 - . * 24 שו 72 


הפוררירר 


: 
כליקה, אי השלטון מרוכז בידיד של אדס אחד, 


'יי'ץ - -ישו .(ְ( .יה" קלץיש מע- 
הריר- החורליה כציו .- - שכל אד הח 
./ - המסוגלים 7 ,ו את ייא שש יוו -8- 


מסייג ומגביל את 


הרתויררירייר- "הקודה == 

פה ,ו -7 04047 יוץיבששיסו תייה -/ 
הוחר ששימושהה. דירי הווה = 
- >< וו וואמה ישו ווכשו יבות. 


התתר תוקרי = ! 
- 


ייי ץ'ש <וגבים - דא 


= , יע 7 
המקובל כים. ש"כולם שחים בפני החוק". הדבר 
גרם, | כמהכך, להתמרמרות | מצד האוכלוסיק 

7צא ה (העם הפשוטש, בגיגוד למעמדדת המר 


" מתונים וררתי 

: - ו! יי=ישי2 כובים וכלם 

חרים היו המההוירי- ממצב טייו ד תרטר . 
וו-- -- ' > 5-<224- 2% - = וו .0 רא 


ב461 לפסה"נ הציע בציג העם 


ררה להתקין "כודכי רר-=- 
= 17 ירשו +יוו. ץק ן שיו ץש -==י+=- שיון'ן, ם 


1. + 
- ד - / , 
לכל אזרה, כ פאטריק". כ"פלבאיי", כאציל וכצני. 


הידד . 
במשך 10 שבים התבבגד הסנאס להצעה זו, אך בשסנת 


0 באלץ להסכים להצעה. 


ז נבחרו עשרה אזרחים ( "ד קמוירר"* 


סקה כל פעילות בתי המשפט ; הוועדה נשלחה ליוו 
ע'"מ לעמוד על 
יוון וללמוד את החוקים 
החכם סולון. 


שקבע 


בתום השנה סיימו ה"דֶקָמוירי" את פעולתם : עשרת 
החוקים שהוכנו על ידיהם אושרו ע"י נציגי העם 
ותוכנם הוצג ב"פורוּם", כדי שהעם יוכל לראותם 
ולשננם. בשנה לאחר מכן הכינו דקמוירי אחרים 
(עשור אחר של אזרחים). שני לוחות חוקים נוספים 
על עשרת הקודמים: כך נתקבל "קודקס 12 הלו- 
חות". אך הקבוצה השנייה של המחוקקים היו פחות 
נאמנים לעקרונות הצדק מקודמיהם: ובלוח ה 11 


הכניסו חוק לרעת ה"פלבאיים" שלפיו אסורים היו 


סנגאטור רומי 4 





הרפובליקה הרומית 


הנישואין ביניהם לבין ה"פאטריקים". רק זמן רב 


לאחר מכן בוטל חוק מקפח זה. 
המסורת מספרת, כי לוחות הברונזה עליהם גחרתו 
החוקים אבדו כאשר בזזו הגלים את העיר 62 


- ו 


"ג אבל דורות על דורות של ילדים למדו את 


החוקים בע'פ וכך הם 


07 
1" 


נמסרו כ"תורה שבע'פ" 


של חוקים אלה שהגיעו אלינו 


רללי העיריה רר יררה 
הד תלד השיבות היסטורית ממדרגה ראשונה 
רחדור- התליוידה היתורדרה . 
הח התעודה היסודית בתולדות רומי והעדות 
הראשונה 4 
זראשונה בכת 


ב על המפעל הכביר הנקרא: החוק 





9 2 20 שנים:עעור הלוחות" לפי 
קסעים הג עד אלינו. הטְכְּסֶם הוא אחד העתיקים 





. 
ל א 
א . 4 
\ > ל - \ 
י 6 יו אל % 








אם הגתבע חולה או זקן, 
תובע סוס. כאשר יגיעך עב 7 7 ה 
למשפט, יהיה זמן ה 

החמה'", 








חוק הוא שמנחיל אב המשפחה את 
נכסיו ועבדיו למי שלבו חִפץ. אם 
ימות אדם ולא השאיר צוואה, ואין לו 
יורש ועברה כל הנחלה לרשות שארו 
הקרוב ביותר, מצד האב. 

אם אף שארו הקרוב לא יופיע, תעבור 
הנחלה לידי אנשי שבטו. והיה אם 
איש שוטה יקבל נחלה -- יושם הוא 
ורכושו תחת פיקוחם של שארי בשרו 
מצד האב ושל אנשי שבטו. 


"כי יסית אדם את האויב (במולדת) 
יומת. 


כי ימסור אדם אזרח לאויב, יומת. אך 


טים גזר דינוי. 


לא יומת אדם בלתי אם יפסקו שופ" | 








ולהישרף עם זהבו". 





"אם לא יבוא עד למשפט להעיד, 
והלך התובע לפני ביתו (של הנתבע) 


ותבע אותן.בקול רם במשך שלושה 


ימים". 


"כי יקבל אדם עליו התחייבות או 


חוב אם ננקטה (בשעת מעשה) לשון 
נאותה לכך. לא תוציא מן מיבנה 
קורה המקשרת (ביתך) עם בית' 
(שכנך), (כרמך) עם כרם (רעך)?. 


"לא יובא לקבורה ולא יישרף מת ב- 
תוך העיר. 

לא יובא זהב אל קבר. והיה -- אם 
נקשרו שיני אדם בזהב יוכל להיקבר 


4 "שי:25,- 


5 
: 
ָ 
/ 
ז 
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יקנה במשיכה, יהא למעשה תוקף של \ 





ו 





> רו 
"אם ייחוב אדם לרעהו חוב- היודת ' 
על כך, ואם חובו אושר ע"י בית+! 
המשפט, יינתנו לו 30 יום כדין לתשיז 
לום חובו. לאחף (זמן מה) ישים הנו-] 
שה את ידו על החייב ויביאהו למש] 
פט. היה -- אם לא יעשה כדבר המש" ו 
פט ולא יימצאו לו ערבים, ולקחהו | 
(נושהו) אתו וייסרהו בחבלי 
שרשראות שמשקלם 15 ליטראות. * 
או שמשקלם גדול יותר, אם 
בכך. 
משך שלושה :ימי שוק יובא החייב 
אל הפרְטור אל השוק וביום השוק 
השלישי יקוצץ לגזרים, או יישלת: ] 
] לארץ נכריה, מעבר לנהר טיבר. כדו" 
]1 להימכר לעבד". 


שר 






"רוחב הדרך יהא שמונה רגל אם יש-1 
רה היא. יש לעשות את הדרך תקינה,; 
אם תיסלל באבנים ועברו בה הבקר! 
לכל צד. 

אם נחל מים, העובר במקום ציבורי, 
יגרום נזק לרכושו של יחיד, יוכל' 
היחיד לתבוע נזיקין". 


אין עם בני העם הפשוט". 





עור או / 


ירצה ₪ 
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ילא יבואו בני האצולה בברית נישו- - 


1 
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ן 
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"אם יולד ילד -- בעל מום שלא יחו ,5 
קן, ייהרג מיד. אם האב מכר שלוש + 
פעמים את בנו, ייחשב בן זה כחופשי " 
מרשות אביו". . 


0 . 
וח 1 
"כי ישמיע איש בציבור שיר להתקלס. .| 
(בחברו) או יחבר שיר לעג ובו דברי || 
עלילה או דופי על איש אחר, יגזרן | 
על המלעיז דין מוות. 1 

כי יעקור אדם איבר לחברו או ישבור . 

עצם (מעצמותיו) ולא יוסכם ביניהם, > 
והשיבו לו מידה כנגד מידה... .4 
כי יביא אדם צאנו לשדה רעהו בלי- /) 
לה אר כי יקצור אדם קמת רעהו, בן. . 
מוות הוא. אם הוא מבוגר : ייתלה על ] 
עץ ולאֶלת השדות יוקרב. אך אם קטן = . 
הוא והולקה, על פי פסק דינו של ! 
הפרְטור וישלם לחברו תשלום כפל" 
על הנזק שגרם. 


כי יעיד אדם עדוּת שקר והפילוהו ‏ ! 


מעל הצוק "הטרפִיאָיי, 


"כי יגנוב עבד גניב 
נזק לאדונ 


% 

















החוקר בלי לדעת ואת גילה יבשת חדשה 


כעבור ארבעים שנה בערך, ובדיו 
*בגלל חוסר צדה ודברים הכרחיים אחרים נאלצנו להפסיק את = הולאנדי א 


לטיל 5 קיר ק 
חר, אַבָּל טאסמאן, לשוט מסביב לי . 
סיור המשלחת לפני סיומר' -- כך כתב 3 16066 החוקר = עדיין בלתי ידועה, ושנקראה או "הולאנד החדשה, 
ההולאנדי וילהלם יאנְסן בכל 
כשנאלץ לחזור 


יאה החדשה והגיע לחוף | שנה ויותר. הזכות לספק ידיעות מדוייקות על 
המערבי של המפרץ, הידוע עתה בשם מפרץ קארפנטאריה. ולהפנות אליה את תשומת לב בני אירופה נפלר 


34 . בחלקו / קארט ה 
האנגל ג'ימס קוק, החוקר הגדול של האוקיאנוס השקט של | בינתיים קנה קוק לעצמו גם שם של וארטוגראף מומחה ו הוא הוכיח שיפה כוחו לרשום 
, א קווי החופים שאליהם התקרב במסעותיו בדיוק כזה, שעדיין לא הגיע אליו איש. תודור 
ץ 1 
לרישומיו נוצרה אפשרות לקבל נחונים מדוייקים על צורתם של חופי המפרץ סאנט לורנס. 
0 חצי האי לאבראדור ושל האי ניודפאונדלנד. 








החוקר ג'ימס קוק 
(1728--1779) 





נהיתה על חופי אוסטראליה 





2 ה .מו לרבי-הובל 





בגיל עשר שג הגיל שבו בותבי- 


נותגים הילדים את דעתם 





\ 
לכן, כאשר החליטה האדמיראלות האנגלית ב768| לשגר משלחת. כדי שתחקור את הארצות 
מסלול שלושת מסעותיו החש הבלתי ידעות שמעבר לאוקיאנוס השקט, מסרה את הפיקוד עליה לידי רב החובל ג'ימס קוק 
בעיקר על מישחקים, גאלץ ג'ימס קיק הקטן לדאוג לפרנסתה בים ביותר של החוקר ג'ומס לונ ב 26 באוגוסט 1768 הושלמו ההכנות למסע : הספינה הידועה בשם "אָנְדָוֶר" (מאמץ). שבה האנקיאצום השקט. במשך שבועות רבים לא ראו אלא ים 
אביו, איכר מרוזנות יורק ל השעה ידד לאפטר לילד אה . 7 | בחר קוק למילוי תפקידו, הפליגה מגמל פלימות באנגליה. בסך הכל מנה הצוות 94 אנשים. ל ולבסוף. באפריל ‏ 1769, הופיע לנגד עיני הנוסעים 
המשך לימודיו. וכך תועסק ב'ימס הקטן בתפקיד משרת / 0 ו וביניחם כמה מדענים (אסטרונומים, ה מקום העגינה הראשון : ארץ האש חבל ארץ: האי טאחיטי. 
בחנות פירדת. / %. ן (בדרום אמריקה). כאן השתהה קוק זמן רב, כדי ו 0 המדע להרבות בחקירת בעלי- לאחר שהייה של שלושה חדשים ציווה קוק על אנשיו להפליג 
אר כעבזר זמן קצר החליט הילד ל להחליף את התעסקותו. *. 5 1 . '0 ה | זט המי בפקום. ‏ אהריכך ישוב יצאה. המשלתת דרך. כדי. לחקור את תעלומות דרומה. בחודש נובמבר עלה בידו לגלות משהו חדש: ניו 
לא היה זה לפי טעמו להיות סגזר כל היו בחנות קטנה 2 % הו זילאנד, שנחשבה לגוש אחד, הופיעה כמורכבת משני איים. 
ואפלה. היא חש שהוא מיועד לחי חירות ולפצילות רכה. / 4 'ה, 1 = 9 \ ה בבוקר הת באפריל 1770. לאחר כמה שבועות נוספים 
כ 41 לד ה מימי אותה 5% 4 >> ]| 8 מ של שיט. עגנה "אנדור" במפרץ המוגן היטב מפני פגיעות 
0 | שש = א <> - % 0 5 | .. : | /. הרוחות : מפרץ בוטני, בחוף הדרומי-מזרחי של אוסטראליה. 
לת י- סלה כך האוגנייה "פרי י= , ששימעה להובלת פוזם. ל - 5 1 1 8 ג'ימס קוק שוכנע שהגיע לחבל הארץ, שאותו זיהה מאה שנה 
6 0 כער ער משוד, פתח 7% בשיקזה עם תמולת. -ו ₪ . 4 . לפניו ההולאנדי טאסמאן, והחליט לתור את הארץ ההיא. 
"כיצד החיים על סיפוך האונייה 1" שאל קוק. 7 ד - \ .- במשך חמישה חודשים נחתו אנשי המשלחת כמה פעמים 
"קשים בני: קמים עם על ת השחר. אוכלים מעט ועובדים 7 2 / א ל החוף, ופנים הארץ נחקר היטב. בטרם יתרחק מאוסטרא- 
בלי סו?!" 9 ליה, קרא קוק בשם 
"זה בדיוק מה שאני צריך% קרא הנער, "נמאס לי לחיות 
בחור זה" 


ץיץ בשם כף יורק את הקצה הצפוני ביותר של 


חבל הארץ. אחרי כו החליס 


רי כן החליט לצאת למסע החזרה. 
תַ 


ב15 ביולי 1, לאחר מסעות על 


ל 206 קוצה בכך רחקר: ענה המלת אכושקו. תושי אד ס 
להצטרף לצוות "פרי לוב" תב 


דרוו -- הרד - 
1 . ר2 תחוב?ל שלב פש שולידת 


- 
יה 
--- 


ימים, שנמשכו כמעט 
: : 
בל הזיבו" לחר שבוע כבר נמנה ג'ימס קיק עם חבר עובדי 
ה"פרי לזב" 


שלוש שוית טווה א. 
7 - ->- -? -><א-וו 







1 [ % 
אל 0 שא + == 





7-- חלשי בפישסתותו וררקירררי כ- 
הננער הצ ו כשיקתותו ובו : ב 









/ ליו יהוסיף לנצל את כישרונותיו 
בכ : , יִ : 2ב772! הטילה עליו את התפקיד לצאת לתור 
ו טיים 
לשר ביזבזו את זמנם החפשי כדי איי האווא . 
2 . . בו] בינואר 1773 ח 
להתבסם בבתי המרזת, ביצל קיק את שעות המנוחה כדי > א 
דלמוד הנדסה. מאתמאטיקה יתכונה. החלסתו היתה בחושה : כ ,* 
הוא רוצה להשתלם כדי להתקדם במסגרת הצר 





קוק את חוג הקוטב הדרומי והתקדם 
לעבר ימים בלתי נודעים. , 








גושי קרח ענקיים, ה"אִיסְבָּרג''. 





התידה התרה - 9 -- 
לד 5שפו נתמנה למפקה על + אחת 





[ במבצע כה נועז. 
הספינות. 
0 כשהיתה 
ונה במצב מלחמה עם 


צרפת, ה ל הד 


מלחמתר. בימי הקרבות הו 


בלט במומחיותו ובאומץ לבו ?> 








'/ 1 יותר בצד האוקיאנוס האטלאנטי והאוקיאנ6% 


--: 7 ההודי מאשר בצד האוקיאנוס השקט. 
. 7 \ מסעי החקירה, שבו 
במידה כזאת שהועלה לדר- 
גת רב-חובל, 


צעו במאות השנים שלאחר 
\ = / מזה, הוכיחו את צדקת השערותיו של קוּק. 
ער 2 המסע האחרון של קוק (1776--1779) היה 
4מקועד לגילוי מעבר מן האוקיאנוס ה 


אטלאנטי 
ו השקט הלאה מחוג הקוטב. ג'ימס 
קוק עק,תוף אחד מ 





תודות לפיקחותו ובעיקר 
תודות לכוח רצונו הכביר. 
נעשה קוּק לאחד הקצינים 
הטובים ביותר של צי המל- 
חמה הממלכתי של אנגליה. 





+- אי הנסיך 
אדואָרד 








| 
באחד מאיי האוואי 


במסד האנדרטה שהאנגלים ה 
בלונדון נחרתה כתובת זו: , 
ארצות תבל; תר את מרחבי 
קט: הניח את יסודות הקיסרו 
אוסטראליה ובניו-זילאנדי. 








המסע הראשון 1768 
המסע השגי 1772 
המסע השלישי 16 
מסע החזרה של . 
לאחר מותו של!. 





או יי 5 
ביותר בין ה"אייסברג'' העג- בג 
יב'לכל איזור הקוטב הדרומי 


קוק התקדם בתמרונים נועזים 
קיים,: וכך הצליח לשוט: מסב 
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שי; 21 2 % - 
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/ 7% ב-א 








4 סל 








איי האוואי (באוקיא- 
. - נוס השקט) מתוך , בלות=שם-את-, = 
ג | 1/ רף, אך נרצח באי בהתקוממות חילידים. 

קימו לכבודו 

שט מסביב לכל 


האוקיאנוס הש- 
ת הבריטית ב- 





הריציה -א - - . ךך ויר ותה 

הריצים בשכבה זו ש שעווה, ע"י תנודות לצדדים, בעוד שבחריתה 
₪2 ב יוצוי 

> סון התבטא ההבדל כין הצלילים בעומק השונה של החריצים. 

פרלונר הרש 5 " . רז ישום : פוני - 

: ורא למכשירו גראסופון" (ביוונית : גרָמָה = רישום ; פוני = 





ןה ופיורי- 
ק = 





6 - ה רחו 
אך גם מכשיך זה, לטרות השכלולים הרבים, היה רחו 





מות : נשאר בו החסרון היסודי 6 העדר-אפשרות להגברת עוצמתו 





| 
יזר דרי= 


בסתיו 7 ביקר בחור כבן שדושיים אצל אחר המכוג ים בניוייורס, 
- 


.) - לת כ ייאי ידמו ללתי=.. 7 קלררויי-ר *-- 
\ הוא מ לזב, נאי שירסוט מפ ם של מנגנון מ כך וביקש ממני 
\ / 
0 ו -₪% || 
0 / - -רי תת החיוייי -+= \ 
: \ שיבנחה לד א + יישופהנפון וזזו, 
\ המצדינצי =ה--. ₪ - רק לאחר מכן הצלוחו להתגבר יי- מיכשול זה :וי שימוש בכוח החש- 
| המכונא יינכיכן שש הטיס שיאל ; , ו 2 
%----. ו מל. נבנו הורור\-= אשר הורירו את וט הקול ואופשרו הליוה | 
-. ₪ לאיזו ממר-ח כזשי רזלר= -י += 7 =*. 1324 מגבין| \ אש וגבין וה קוצמת ווקול7 ואיפשרו השגת 
= ' 0-7 2 '' יוה <-ו - - .א וג 
| | | | 'יקיהוורי--.ש נאתוויה רויתר 
= ₪--- ייודשייי ----- תיור -7*%- וו 35--- - ווון \ -''-4 = - וה. 
-- 298 הכת ,7 שיודשיו וער72 מזכית 77 -- ?נה הבחור, 
, . ררךר הוייי 5. - כהם איז הלות תייה יוד רצייח- 
ראמופון ים ההליחפויוה .. זמשים וד בשיח 
-ו ונאי תפתרל רי -- בדת י"עי ** -- . - ' 5 שוש \ - -- - - 
י|שי נא -'. - 7/2 -/',. 5 - לתה \ "ל - . - ₪ || 5 / = - . *| - , 
ויר - זור *יוררה ויודוייהרה 
2 רזר אן ו-*לריויירזי פשוט, אלא רלייתה *יי- רצ תה [ קת 
2 חוק- תה ה--- 2 7 ויר -=.. . --4209 - 4 2 =, 9/ 2 !4 - 0 = =!-?: =!ו , 
-- שמא וצח אתה לתתטרכ 1 -- שאל בטל התכנית. 6 / 
. ו מצוות תמרל ההתגוגים. ם החשתלי הוררט רשיילפים "סיה אם' 
מלמפים ! *פיפ- כצשוו היחש-י- באמצ ₪2 - ישונוגראהם ה -- ינקרה באנג ו, פּ / אפ . 
א , \ ו 
- שושש' . * *,- --=.* / . 
* - ריר %-- - ת תוודות וצטפה יירפי רפייויר 
\ | יו "חיתי תרית -י- --*י --- דתתויר הרה-י< , % יכות פלד הניצ כתוך חריצים מרציי 7 גורמות וי 
| - אין -ש י --- כות, א איכל !/ :> שחבית על תפוחי"ניץ ז = -\4 פ -ץ'' שכתון צי < <-צעת תנ ,רות 
\ 5 י הפכים ירירש לבניי= '=י= =4/ - -י , זרת רתוי" אטי-. (סלול) הנמצא דפ9י-- מאגנטי הרציי הקצה השני של 
"7 - - - - - '- - . . . . . 
יוא'ושיק י'=- = יקש 227 , ב שושיכה, לער "כזים אחרים - ! \ ש=<רן(ס 3 ָָ ש לב \-יע \ 
| -- היייי* -7--- "?9 "ררש - ?= -- הדוי- נמצא רין הרווריה יש אותי הטאגנט הכרויי 
- .. - .+ -- - - - %- - - . , 2% ''?|- . 
ן 1 ''=>=ין שיק -.ו *=4 20 = <;= ? 29 5 יא פני7 מנים - 4 | \- - 4 \ . 
. 1 - הירי ורי"זויה לאוקייירצירז 
חווד ---- כנשורזיז | --. ירש "י- כקאידת= --- לאחתר 040 באה רתהוה יו זו לליהזרז ה ₪ שש --- 
\ קבין, 2% - כלששק ק, 2 אמנם כזא לפת במ: תן | -?ץ כיור ב ו3ט1 בהא --;יוש שים שישוג -- =. 4-י- 
ן , - / 9 ה להולל תורתית 
| למזחי ! (כמו זוארצה. מלח רושל או טורמאלין) ני נו כבתכונה לחולל זרמ ם 
| 7-6 *וי- -₪- כ- - - = = וניה תראויית 
| השמליים וחדשים ביותר כשהם נתונים למאמצי דפורמציה מכאניים 
'-י- ררוחית ₪ =-. 
/ 7 ₪ 2 02 (רוון היהים הירר ספיר נכריוה ייל פיי ויהו אמצשי חיזוכ מכאני. 
| , /, / -=יין ₪ 4 \. שישו ספ -ש-,ו4 ?9 -";ן ע *'-י א \ | - 
/ בצידו השני של המשען קבועה לוחית של גביש מתאים. וסיכה נטה 

















--ף יי-- --7 ו יד = - טהרתר- , 
7 77 תגראמיסם שהשיא דממציאו הפר הפרוכות, לתומאס אלוה תי . 
| שי - ₪ התטיס אדיחוו תיו קטן והוה ו ו - 

. , 59 אס הפע זריסון מג קטן הנה נשמע קול מאו לףק; \ + אבב אי ליחל לחתה , 

אמרימי, וכייח שד שכי הודא רים, ההפזמזון הנממזי - מרוקני הגזכר וכה 2 מ אונפף במקצת : היה למרים ישה קטן"... (באנגלית : מַר הָד א ליט לֶם = 

מ \ ש : 

לשמש הוגמה ראשונה לילתו של האדם לשחזר את קלו באופו : 

ו 
מזכאני. וכך היה כנוי הפונוגראף הראשון : הגראמופון 
ההצהי 2% משפר כולת-לסים.- נמתח הרוח ו-. - . 
-2 - - >> | שו / ₪-37/ י = כשוגיו קרום (ז הפ)\ אוחמה על וצוי : דיס רפס הוהודי חי- - - 
= 2% יְ ו עשר שנים לאחר מכן, בשנת 1887 שיכלל היהודי הגרמני אָמיל בַּרלינר 
(כ'קה, גאה), שהוכא לידי תגודות כאשר פגעו בו גלי הקול (צלילי - 6 ל 
\' ', 63ורח ), / / כ כגקר בו גלי ה ח . , ו הוט חחקבים תת הופיםס 
הפונוגראף 6 - , ץ לילי אדם (חי ופעל בארה"ב) את מכשירו של אדיסון. הוא החליף את הגליל 
א מוסיקה). אל דיאפראומה +. חוכרה סיכת חתפו שנשנזוה ופ .2.6 , 
ץ *=ו *<-יי ור הוכרה סיכת ספ יי הר שקכרו ל גלופ 
+ ליל 
לזתת*-- ותויה כ ר-ר. ה הלוחית--- דח - . . 
, : 2 -=!'<-- שש מכוסה בל ויית-בז יל, אדם דיפף אל מול המלזהר . 
אריסון קרא כחדצייר =-- מיועד לשהזר את ריכי > האדם וצלילים : : -ו) -שפך; 
2 =י| ‏ . --- - - - *''* ; - *ו- /'י- 1 תילי הרייי-. םת תררותה .= - - - 
/ ו גלי קולו הרעידו את הקו = (ריאפראגמה) שהעביר מצידו את הניל 
לאד רוי --- פוביל רא= הדרידרי- 4 -=- "ב רתי הרתיר 2 /, ווו 
ו ו =- -= 2.4 - - - 3+ -40 4 , . *= - %=90<, יר ר תיררה - רכ רו-=-= - 5 . 
% ויו אל סיכת הספיך. סיכה זו ההרוספה,וירדה חליפות וחהתה חרוצי= 
החר-- ובצדירות -י.----- חקידי- --*-- ודך ---ר תבכלימ) -%--- - 
, , - - /. -%%- - - -- . - ו. .2 ההות ש- ירר -י -ד ₪ ₪ 6 -% . . 
: 2 פחות או יותר עמוקים (בהתאם לעוצמתו של הקול) על לוחית-הבדיל 
זר מסביוה+ את הדיריל -- כיסם הממציא אה חרשורבי : 2 / 7 / 
--- , *''? י'ע <- - - -- -- . *'י2 << - יור רדר--.י= *(יודתרי-- לאוזו וול .. - י 
, ₪? ווכלי?, שהסתובב לאיט 7 רו והתקדם באותו הזמן (כדוגמת 
אדיהוו היד רק מכציא כצרי רי אם נם מלוצד בדד וירד רוררב.. . 
*י )ו+יוו ₪7 רש כב ד שור , 23 א כם בטלומד 1 . -=וויות כורג) כ מהתרושים ם ו תד 5 
\ - /, -יוי\ כן, שההריצים לא כסו אחד את השני. באופן כזה נתקבל 
צעייך מאיד ליי ונר רנר ללאעישייצי= 6-44 שובם ל ולו הריס דירגם . כ כ 
"ינר / 0 ,= - - = -- - . /. - +4וה) רהרהי- > = -- רצי- ההריוו -- 
, - -2 ד =שון" גליק, שהיה וח שידק כצורה לוליינית אשר שיחזר 
ה--. כפו שבבר היתרר. את בר ויכראציות) של האדיךר המתפ:ש- : / 8 
,, 2 ו , - - . . .\ -; . ' '< 24 - רדייר ה ר= - יי- - - - [ 
נש - 2 הליש = וש ק את כל התנודות של מקור הקול כלומר: רשם את הקול. 
חזיות. ש-= זהכיוונים. ‏ חי חוד > דיב היד שרת., ריד 
מות לכל הכיותים, הבקיה ששב פני אדים עה, איפוא, מה 
כירליירר. כדי שגוה גמיש (צלאתי יבצ הנודות אשר תשחזרוה רדוי- . 
יא - ,.- =און" 2<- - . * ">" =-ל7 .- - .-ו ו -ו 4 ש ר ח ז הר ה ק רל 
את תהוידיה הצייר הוירר ירה הור == ובתיך רהרהוורייי יר-= חומר 
כותיתי" '. .| -- - . * -0₪ -. - -- ,. ,. . - 
- ₪ ר- --- / - - -- --ה .. - / - -. 
כלשהו את צורתן של התנוד ת הלל הפבנן עצמו רמז על כך, איזה בד חזר אדיסון כדרך הפוכה על תהליך החריתה להופי. . . חשמלי. לממר 
. : - 6-50 ו כו ד שישו ע?-\נרולוך הח 3 ?למעלו פיתולו של גביש-קווארץ יוצר זרם חשמלי. למטה: תרשים גראמופון 
הגקה הגכויש המתאים לביצתן תנדדות 78 : קרוס עור דק (מַמבּראנה)  :‏ |- " הופ' העבור פיכת .מתכת' בתוך. החרוצום שנוצרר ה הפועל בעזרת גביש של קוואר; 
4 ? ל -וו-ו, הוה ייק-יר כסיכת מתכת כתון יוווריב = שנופוויע? הגלו הפועל בעזרת י- ש ש? קוארץ 
לכודררלד דורי לק רציקיידו ‏ ש-ר- מחססרים מיונטוה הוודי שדים-. : 
1 - 2 = 2 - א התהיר יווד / / 
בת יר לא שבאונינר.. א ריע אריס המסתובב ; סיכה זד ביצעה, כמובן, אותן תנודות עצמן של סיכת 
\ - 8 - % אל הכרום "הו יסיפ 0 2 , / % ' 4 5. ורך החריץ ומתנודדת רתויכים מכאניות המועברות לנרילז והמדי. 
הספיךר החורתת, בהיותה מחוברת אל הקרום, היא העבירה תנודות ומכונה המדברת" הראשונה, הפועלת באמצעות תקליט שטוח, לפי שיטתו א ייר ן ומתנודדת כתנודות מכאנ יי יישוע-רות לגביש והמהוות 
/ 2 % ₪ ררשוויי- של הר יו את מאמצו הדהורמצ.- ושרד רודיי =*. וורחות פחית'יי הרי 
אלה גס לקרום אשר שיחזר את הקול, ממש כפי שנשמע בראשונה. של בּרלינר את מאמצ וו=ורשביה, ואלה, -ויע 90 פורמים להופעת מתח 
חליפיי רהשהי -, ' חור - . 5- 
- הליפין בקצהו השני של הגביש. מתחי חליופין אלה שהם בתדירות 
הוה ובכב רתהליח ר..ם- דיסכום שלוו חח 9ם- וווליוה מריח- ריה רה חיר ףר רר -. : 
המסתובב = בצורת דיסקוּם,. עשוי לוח מתכת.: ועליו מרוחה שמע, יוצרים לאחר הגברתם -סגבר אֶלקטֶריני תופעות אַקוּסטיות 


ררמהול רישב התאמה מלאה בין תנועת הסיכה לביו 


\ 
לורר שווווה ‏ ההי-- אשר הורוודה יי/. הקרום והממררשיה/ --ב- 
שכבת שעווהה. הפיכה אשן הורקדה ע יוקרום (הממכן אנה) חרתה שמיעתיות). ב =קו? קייומת ה מו וב ן נוע סיכה [ 
המתחים הווצרית ב%5= הגביש. וכמובז וח. רויוש₪ = 
ויווש הנוצרים כקצה הגב =, ו-שוכן גם בעוצמ 1 הזרמים העוברים 


פיי = ה הי התהייים את הרחריס 
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תגודות מכאניות להופעת מתח ולהיפך נקראת 


הרזריה 
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גראמופון מודרני (של. גביש-קווארץ) נייד. 


"יישק 


שיחזור הקול בפונוגראף של אדיסון 


הויו רו 
יודווי נה בן ו ' 
אמנם, אך קלד ן היו , אש ור רדק ה 





המצאה גאונית 

יטיס רווי - %אור: אוירז . % 

הגךה בחר יהנה, ישלת שחר תצלומים (מוגדלים מאוד) של חריתה. מימין: לפי שיטת אדיסון. 
המקור. משמאל: לפי שיטת ברלינר. : 


=ו ןו 


תרשים של הפונוגראף הראשון ש 


י - 
בנה אדיסון כך הומצא הפונוגראף 


. .י- .ור 
ההרורי והצלולים ו 


רוזודאץ כ ר- שהמכונאי קטן-האמנה הנזכר במכש 
בנאמנגת הדרושה את הקולות | 


הורייד הרוח צים. אש --₪ גרמה שהמכונ 


יור 
במכשיר, חסרונות רבים: חסרונו 
'--וצוו ' !ש=נוו ₪ /\ 0 


- ₪.-₪ - רדר ריר 
ה זלם מ וב פח]ז ותז יו=- 
\ 





ניקו לו זכויות של של 





פינלאנר של 
ר מאות בשני 


לינו רה ו = 
אליג מז 
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צמאות המלאה לפינלאנד, אך 


(למים, ואף נל-פי שי כהילה= - 


לת > -%=-- 
אלה 


רד תק וצ רצרא=- 


יל והחלר הצייי-- 
א" 1 
- 
קבץ לעמ : 
,.- אתריתף 
- .יוו 


הדוו" 9 - 


"ור יוקה-- 


כ אוד רררית 
-- = ---3, -ע'2/72 


תזול-תי-רו 
א ל-פ 





שציפו לכך לוחמי ים. הדכר אירע 

. אתוריי וו ורי 

תאוכלוסייה -- 4,300,000 : אפוליאון ורופיה. 
. לטובת רוסי 

ירק זה רק פת 


ו לפיניח מלרתה. 
/ - = =/שווו 


יחה לתקופה רבת 
| וובהר היטב 
אך לוחמי הח 


- תרררת 
.- ., - > 4%8- 


הז וכ-. 9 טססטאבטיית. 


\-. 






רק לשעת 


ינ7לחנד 


לק ור יי לרא 


הוטי הרריר+ == אריר ההתטירירר 


ת הנאותה ביותר להש 
יוו \ ורא 


הרוווייהאז 
י'קי-ונכישש 


אשר רצה 


7 הוה-תית 


ורתה כוים י'-,ו'ווב ,''- 


אנד ליחה היתד ל- 
-י.* ' = <-2 ו , . 


<< > 
+ >9%<ו -- 


ל 4 >-יכ רד יי 


ירזו רזר דרז 
רה רד"רל ריר 


רייר --- 


את המשט 
רות ובעצמאות. 
ביולי 9 הוכרזה הרפו 


| הצידיוקרר -7=-- 


0 שנה לאחר 


לריר רק רצ ררה 


יִ- היקווידרויין ררר לרר 


וזוישירזר -- 


המשעצמה הרוסית. יג בכל מחיר מספר 


*-ירררל = -- 
- ' 


7% 


הפינים הגנו על כל צעד 
הרוסים. אולם נצ 
תיהם היו כ 30,000 איש -- 


5 
המאבק הסתיים 
נד היה סש לרוסים במחיר יקר. אבד 


מארס הוררחו ותה התויה 25- 
שמארק הוב| 





היא מפינלאנד 





זכבתה *יירר | ריר ותה הרדייי- 
יו ושו4\: 


התיישבות יהודים בפינלאנד בתקופת השלטון השוודי 


כנ רה ב ור ל עת התיישבו באר כמה מהגרים. 
גי יי היהודים. ב 1927 חיו בארצ 


גו גר ה כ- די ו ב ל 
הארא היחידה בתחום-ההשפעה הנאצי, בה לא נרדפו היהודים: 
בכר ב ל בנבו-ייי ל רובס בהלסינקי, ומיעוטם בטורקו 


ובטאמפרה. 


תר וירר-ר-ר להפיויילר ---=- רצארה וויהחז 
.. . 


יריל רההיירי רוור ספיוררר 


בנ לי \\\ו הרוסי גדל במקצ 


. ל היוה 
י של אבו (טגרסג ש ום), 
נוצרית-פ 


וד ור הצור 


וריריור- הר יויור ה 
אגריק וו 
הורור ייר 
\ ''ש פוו\;ין \ 


צאן מרעית! 


ילויה הרדירלררר --- 


השפותי יר- 


הרוויוי ריר 


לצ ולו ריר 
וו '-=. \ המורד. ואירז וו 


>= רומו הזר רצי 





מה קה ה 





קייד היורק ידייה 








ב לחלון ונסתכל החוצה מבעד לשמשה. בעוד 
שלנר מכוון אל הנוף, נראים לעינינו באופן בלתי 
המבט של שמשה. אם נרכז את מבטנו בכת- 


ים ו הש 
גם בתט 4 ויוי י ורי ָָ ריר ש- 
שבופומית, הם ייראו לעינינו ברורים, אך מראה 
מי - 


כקצת מטמטושטש, 

5 יחיה ק ופז ברור וב 

חנ של האדם אינה יכולה לראות באופן ברור ובבת-אחת גופים הנמצאים בטר- 
₪ ךז וו שש 

ע שונים ממנה. תמונה ברורה של עצם כלשהו נוצרת רק אם היא מתקבלת 
חי | - . 

חק " " 4" . רוויי בכתם הצהוב היויו 1 

במקום מסויים על פני רשת 0% . ההקין 

, ה (סיגול העין), המאפשר לה לראות עצטים הנמצאים במרחקים שונים. 
רציה 4 ש |\ו - 

הצלמה מצויידת בעדשה שקמרונה קבוע והיא מרכזת את קרני האור תמיד 
למה מצו 

אוחה מידה, ויש להרחיק את העדשה, או לקרבה בהתאם לעצם, שאותו רוצים 
ראוחר טש , 

לצלם. לא כן העדשה שבעינינו ; קמרונה משת 
/ 2 0% - .יי הריר ירי אי ל רוי ונה *זל היי-סי- 
או מרחוק. כם? שהעצם קרוב ותר, -ן| גדל קמר ו . 


- 
. 
שה באמצץות השריר הטבעתי, המקיף את העדשה ונקרא שריך 


> 





'!ו.-. 


ה 
הש 


, 
ה בהתאם לצורר הראייה ויר ריר 


. 
- ירון וו י' ש=קווב 


₪ שטוו גטי 
י | 
סיגול העין נץ ד השרירים הפעילים ביותר בנופוי 
הו אח רירים יפקילים ביות =אושכו. וווה פקיל ב? יירף במשן 


העטרה. : ו לוו = : 
כל הזמן שאנו ערים, ומסייץ לנו לראות בבהירות גופים קרובים ורחוקים. 
שריר העטרה נמצא במ וחה רק כשהעין מכגוונת לראיית עצטים רחוקים. במצב 


זה העדשה לחוצה ופחוסה. כאשר העין מתרכזת בראיית עצמים קרובים, טתכווץ 
שריר העטרה והעדשה מתקמרת בגלל הגמישות (האלאסטיוּת) שלה. לפיכך טוב. 
לאחר קריאה ממושכת, הקשורה במאמץ של השרירים הטבעתיים שבעיניים, 
להפסיק את העיון בספר ולהסתכל למרחק. גם טיולים בחיק הטכץ, בהרים או 
על חוף הים מביאים מנוחה לעיניים, שכן מסתכלים אנו בנוף ואיננו מפעילים 
, 


*ירוייוייה 


הרבה את שרירי העטרה שבעיניים. 


העיניים העושות מאמץ גדול מדי נחלשות, כי העדשה אינה מסוגלת עוד לפעול כראוי. 
אחד מליקויי הראייה המצויים ביותר הוא קוצר-ראייה. מצב כזה יכול להיווצר כשגלגל 
העין מוארך מדי, כלומר כשצירו ארוך יותר מזה שבעין נורמאלית. אצל קצרי-הראייה 
הקרניים הבאות מגוף הנמצא במרחק ניכר, מתרכזות אחרי שבירתן בתוך חלל לעי 
לפני הגיען לרשתית. התמונה המתקבלת על הרשתית היא איפוא מטושטשת. ליקוי זה 
מביא לכך שקצרי הראייה אינם רואים ברור גופים רחוקים. 

ראייתם של הילדים נעשית תכופות לקויה בתקופה שהם לומדים בבית-הספר, מפני שעיניהם 
של הילדים מתאמצות הרבה בזמן הקריאה והכתיבה במשך שעות ממושכות, וזה בתקופה 


שבה הילד גדל ומתפתח. 
אם אין שומרים על כללי ההיגיינה של הראייה, הליקוי נעשה חמור יותר. 





כדי למנוע, או לצמצם, את הנזקים הנגרמים לאיבר הראייה החשוב והעדין יש לנקוט 
אמצעי זהירות אלה : 

1) לפנות לרופא עיניים מיד, כשמופיעים בילד הסימנים המעידים על ליקוי ראייה, 
ואלה הם : הוא מתעורר בבוקר כשעיניו אדומות והעפעפים נפוחים במקצת; אחרי שעות 
ממושכות של לימוד הוא מתאונן על כאבי ראש וסחרחורת ; כשהוא כותב נמצאת מחברתו 
קרובה מדי לפניו; כשהוא מסתכל באור -- הוא חש סבל רב. 
2 אל יקרב הילד את פניו אל הספר. בין העיניים והגוף שבו הוא מסתכל צריך להיות 
מרחק של 24 סנטימטרים. כן מזיקה תאורה חלשה המכריחה את הילד לקרב את העיניים 
לגוף שבו הוא מסתכל. 
3 יש להימנע גם מהארה חזקה מדי ה'מסנוורתי את העיניים ומחלישה אותן. ההארה 
הטובה ביותר אחרי אור השמש היא ההארה המפוזרת. 





העש לס 


אע + 





הראייה 
שים את העמוד ה 
הבודדות המצויירות 
ביותר הוא בעל ראייה 


שלך טובה? 


זה במרחק של 5 מטרים 
מצליח לקרו 
מושלמת. 


וקרא את האותיות 
א את האותיות הקטנות 


6) בשעת הכתיבה על הילד לשבת זקוף. משהגיע לשורות התחתונות בדף שבמחברת, 


עליו להזיז את המחברת קדימה. 


5) ספסל הישיבה צריך להיות מתאים לגובה הכותב. כשהתלמיד אינו יושב ישיבה נוחה, 


הוא מטה את ראשו ובמצב זה עיניו נמצאות במרחק שונה מהגוף שבו הוא מסתכל. 
6 אין לקרוא בשעת נסיעה במכונית או ברכבת, כיוון שדפי הספר הם כל הזמן בתנודה. 


1 יש להקפיד על נקיון העיניים. צריך לרחוץ אותן בקפדנות בכל יום, ולא לגעת בהן 


בידיים, אלא אם הן נקיות ביותר. 





יטב בצבעים 
ם מבחינים בצ 
יז הצבעים 


המצויירים 
האופקי. > 8 


כים ובין המל 
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.* הי 7 דר 
או קי אנ חס ה 
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סידורם הטיפוסי של נהרות 
אסיה 






כראדיוּסים במעגל 


הבדלי האקלים בין 


ואיזור הם עצומים 
יייי- - הכנילום --- א- מדכר - 2 0 2 
/ . ך₪₪₪*.* - -- ו - -₪₪=₪- 5% - - ₪ - :4 ₪ - - 7 -₪- - - - . - . - 
טיש .. - - . +'*+-י-ן לת -ש5 שק מא י ₪? גוורות אם ו הנהרות עו וכים טְליה כצורת ראדיוסי המעגל כולם 
מצרים וארץ כונויביי= =" כהרדות ייקיורה ‏ --ע - 1 י - י * -- ל , 
מצורים -- לור" 0-4 תד יתידפת ררל הרוחית ‏ = הר - - - 
מיבחת, באים מאיזזר מרכזי אחד ופונים לאו ו קל להבין יאת הסיבה של :לפידור+ זה:"54סי 
אפיה אלה ירד - מש .> -----= - . - - : הו = 
, -ְרי- בכר דלךיליורץ 2% ותיטיה ריל ולת רמררז -.י- - - 
5 שש את המישורים קהרים מהם ם הנהרות נמצאים כולם במרכז היבשת רחבת-הידים. 
תפורים --ם מוציצם אפיכים --- י וזיירי רד רי התררזי רזיירי א הזיר וזוי רר יור רד 
4 י-ייי - ורדות ההרות ה -- יררות =-- - יכירה- - י - -- ו - 
וי .יי ק = יי 7 לכי ב 1 = וום מעין מצב\ -%-7= מעליהם את הרטיבות מייצרים על-ידי כן גשמים 
ושלגים. היות וכאסיה נמצא הריכוז הגדול ביותר של פסגות הרים הקיימים על פני כדו הארץ, אין 
-"וריי+. ההכרהרה הוזוה ריררי- -י- 
--₪ יךך התה -₪. - - <-ש, - - כו , || 
בה\ ות אס .ו במספו - 0 
ובכל זאה באסיה לא נמצא לא הוהר הארוך ביותר ולצ הנהר העשיר 
-- *י * >-%- * 2-4 . יוו 0-2 תו ועוג וונווו | - 
, נילוס--קאגרה 1 ק"מ 
ביותר שבעולם. היאנְנְצָה, הנהר הארוך שבין נהרות 
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שנמה : כל הנחלים הולכים אל הים . 
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ג \וותהשיין| 


הימכתשטשים" הגדולים 


לי 
ו-י- יווור-יש, החסרים \ 


רהה וורווה הסיח אח רררר .9ו ר 
/ *- --70) = - 


והושו וח 
4 ו ה-) הרשי= ווו₪ 25/2 וגן האוקיאנוס. 


הגי: 
: ו"ראו/י 


| ₪ רזויי וויה רדררפ.. 
מגיט וד כדי . 6 שטחה ו'-- 


- וזו לוררי 
+ אין באזורים אלה מים זורמים 
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ססויימת בסירדאריה וטמוּדאריה המשתפכים לאגם אראלי 
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אסיה הוא הרביעי //- 
רויותי הוופלוה-רטי/-- מיסיסיפי--מיסורי /, 
.לומת הנילוס-קאג'רה 
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רק / 


יאנגצה 
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השוואה בין אורכם של 
- נהרות אחדים 


פנימיים מוצא לים. נתאר לעצמנו אזורים אלה 


מרכזי-פנימי (שלפעמים נמצא 


מתחת. 


פים קוראים לתופעה זו בשם "אָנדיראיזם" (מהמ- 


=עוו 


שפירושו "לזרום"). שטחם הכללי של אזורים בעלי 
ל ביניהם מקיף את איראן, את טוּרקסטאן המערבית 
והמזרחית, את טיבָּט וגובּי : הוא השטח ה"אֶנדורְאי" הגדול ביותר בעולם. 

בכלל 


,%%=-= 


-עו+ 
כי לעיתים נמצא בהם נהרות בעלי חשיבות 


-ע;! 


אילי המשתפך לאגם באלחאם, הַלמאנד 


עֶלמים בחולות הצחיחים. ואם כך, תמוהים דברי 









הפשרת השלגים בנהרות סיביר, גושים עצומים הניש: ומים 


הנהרות המשתפכים לים 
שטח מורדות ההרים המופנים לים הארכלטי 


שטחי מורדות הרי אסיה והוא 


- - היק - = וושונים 


. | ולתצלזוירות הפאפיר 
בה 5 


רן וולזוווה כדי . רוי - 
הנהרות העוברים דרכו עשויים להיות ראויים לשיט בשל אורב בעוצמה סוחפים בדרכם ג 


הווורדר יי וזווחת רה. - 6 
הּ שקט, לולא ייקו-| 0 שמימ ו- 5 ןא רצויל 


יר רהפפי- ה חהודלייתה ר'יי- 
% '- --0 במש|ן - 


/ן-! - -=- > | הו 


תקופה ארוכה זו הופכים הנהרות לשטחים כפואי= 


ב הזל וויה וצורר- רווה חיר 
/ ו - ץ)=ות'- 


\ 4\ של 4 


ור 'ר רה המים ונדחפית אהד לטיה 

= ₪ 20 >אים ע לחץ | בדחפים אחז יעומת 
אקלימים ה"ווית זה -י- 
םי ז ן כזז\ 
-== - = ''?גיש 
וזיא רשיד 
וונשמבא באיז 
הוחפויות רחררה י- 


- רתא ההריוי. 
לזיודוי תוא . 
\ . / . 


ר תררי + 3 
<\וכש? ּ.. שן, למשל, בק 


- 
מן רכ לפני תקופת ההפשרה בקטע 
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ג 


/; 
ו 
ור הקוטב. המים הזורמים בנהרות 
ד 1-] ו ךּ רז רץ וי ו9+ ררה 
שי קרח ענקיים שהפשירו, המתנגשים 


המראה הוא עצום ומלא הוד.: 


המשמשים מעבן עִם חזק, כיריות אוו גושי קרח מתערכלים, עולים אחד על גבי 
מגלשות. החודשים הקשים, בהם אי-אפשר כלל להשתמש באפיק | השני ומתנפצים בכוח רב ; לפעמים נוצרות מערבולות עצומות הבול- 
נהרות אלה, הם חודשי האביב' -- תקופת הפשרת השלגים. הואיל | עות ממש רצועות אדמה שבשפת הנהר ויוצרות "מיפרצים" : השט- 
והנהרות הולכים מכיוון דרום לצפון ואורכם אלפי ק"מ, הם עוברים | פונות גורמים נזק בל יתואר 


הנהרות המשתפכים לאוקיאנוס השקט ולאוקיאנוס ההודי 


לעומת הנזק המתואר לעיל, מביאים הנהרות הבאים ברכה רבה ותועלת ע"י 
(הנהר הצהוב) ויאנגצָה, נהרותיה הגדולים של סין, המשתפכים 


וההינדוס, נהרותיה של הודו, המשתפכים לאוקיאנוס ההודי; הנילוס, שיצר את עושרה של מצרים. גם החולות 
שעל שפת ימה של דרום הארץ והשרון ההופכים, כיום, לקרקע פורה הם במידה מסויימת תוצאה של סחף 
הנילוס. אבל כל אלה הם כאין וכאפס לעומת מיפעלם של נהרות אסיה. הנהר יאנגצה מוביל בממוצע 17 טון 


אדמת סחף לשנייה. על המישור הפורה שנוצר ע'י סחף זה (ובשל כך הוקטן שטחו של הים הצהוב) חיים כיום 
כ 90 מיליון בני-אדם. 


יצירת נהרות הודו גדולה עוד יותר: כל מישור הינדוּסטאן, 
באדמת סחף. ולא זו בלבד: מימי נהרות אלה יצרו את המישורים הפורים ביותר 
שבעולם והם המשמשים להם גם מקור השקאה. כך מהווים הם באמת את עושרה 
ואושרה של האוכלוסייה. על הדְלתה של הגאנגס בלבד, הרחבה כשטחה של 
ישראל וירדן כאחד, חיים 70 מיליון איש. מהם עוסקים 95% בחקלאות. הצפיפות 
היא הגבוהה ביותר בעולם : 0 איש לקמ"ר. \ 

בסיכום: נהרות אסיה נחשבים לחשובים . שבנהרות העולם בזכות השיט 
והתובלה הקיימים עליהם זה אלפי שנים, בזכותה של החקלאות האינטָנסיבית 
שהם מאפשרים ובזכות יצירת תרבויות גדולות ופורחות על חופיהם. 


יצירת רמות מישוריות : הָוָאנגיהו 
לאוקיאנוס השקט; הגאננְֶס, הבּראהמאפוטרה 


הנמצא בין מורדות ההימאלאיה והרי דקאן, מקורו 


ואי שאנטונג'/,, 
) 4 , 
. הים הצהוב \ 


ה 
0 \ 


למעלה; הים הצהוב כפי ש 


היה בתקופה ה"רביעוגית" (לפני 0 אלף שנה). במרכז המפרץ 
האי שאנטונג שהפך היו : 


ם לחצי אי. למטה : הים הצהוב כפי שהוא כיום. 





לים התיכון 


צסה המורדות המופנים לים 
התיכון הוא הקטן בכולם, רק 
1% משטח היבשת. באיזור 
מצומצסם זה לא תיתכן יצירת 
גליל מים בעל חשיבות. רק 


כיוצא מכלל זה נזכיר את הנהר 
נדֶר, בעל האפיק המפותל : 


?ן שו 


.קרוא לפיתולי 


. % 
0 


אפיק מתפתל של הנהר מיאנדר 

















מחיר החתימה לשנה:-40 ליי דמי החתמה -.4 ל*י, ור75 אגורות עבור כל חוברת בתשלומים חדשיים של -.3 ל"י למפרע. 


מחיר החוברת במכירה בודרת: 95 אגורות, 





בהזמנות נא לפנות אל הוצאת "מ סדה" בע"מ, רח' לולינבלום 3 תל-אביב, ואל מפיצי וסוכני הספרים ברחבי הארץ. 
1 הפטריות חן קבוצה גדולה מאוד של צמחים, המהוות יחר עם 
|| הבאקטָריות, האצות וחמזָזיוות את קבוצת הצמחים הנחותים, 
| המכונים צמחי יצע בגופם של צמחי חיצע אין מבחינים בין 
| טלים, גבעולים ושרשים בהברל הצמחים העולאיים, 
הפטריות חפרות כלורופיל. אין חן יכולות על כן ליצור למצמן 
6 חומרים אורגאניים בתהליך הפוטוסיגת יזה, חן גזונות איפוא 


8 טראנזיסטור -- הטראנזיסטור, מכשיר הממלא את מקומן של שפופ- 
רות-הראדיו הבלתי-נוחות, יוצר על-ידי האמריקאי ויליאם שוקלי. 





זעירים וקלים מאוד. כל 


9 תקליטים ארוכי-נגן -- התקליטים ארוכי-נגן הראשונים יוצרו על- 
פטרית נושאת מיליונים 





ידי חברת התקליטים האמריקאית "קולומביה". 
רבים של נבגים, 6 פונוגראף חשמלי (קולט-קול חשמלי) - פונוגראף המאפשר את 
מחומרי מזון שחוכנו טל ידי אורגאניזמים אחרים, ובזה הן רומות קליטת הקול, באמצעות הכוח החשמלי, הומצא על-ידי השווייצי פראנסוא דיסו. 6 "וידְִיאוטלפון" -- מכשיר טלפון מיוחד, המאפשר לראות את האיש 
| לבעלוזחיים. הגבג. נובט ו ה 18 קולט קול מאגנטי - דגם של קולט קול מאגנטי נבנה על-ידי הדני עמו משוחחים. מיוצר במעבדות בַּל בארצות הברית. 
| מצויות פטריות סאפריפיטיות -- פטריות"רקב -- המקבלות את הנקרא תפטיר ראעונל ואלדמאר פולטן. 
| החומרים האורגאניים משיירים מתים של צמחים ובעלי-חיים ; גב בי 6 הוא עשוי חוט של תאים. 4 טכניקולור - תהליך הראינוע בצבעים; הומצא על-ידי הצרפתי ליאון 
פטריות מפיליות החיות על גבי צמחים חיים, ולפעמים גם על רידיָה. 
|לי"חיים ; וכן ריות סמבונטיות, פטריות החיות חיי : וטואָלֶקטרי-- לְ 4 יה 
| ב סרה לטיה שבפולטטון יפמרות -- ----15-1+. ד 0 - ו . - 0 ב לאנרנית 0 לפסה"נ, חיפון נגר אבעבועות שחורות -- בסין כבר היתה ידועה 
| - - - - - . - - : - ר 2 1 . 
| שותפות עפ צמחים אחרים (אצית או כשורשי צמחים עילאיים). שג חוטים מתלכדים ב / ג אז צורה מיוחדת של חיסון נגד האבעבועות השחורות. היו מכניסים לתוך 
אצל רוב הפטריות עשוי הגו; חומים המכונים בשם קורים, ]> ] 1: )| חוט אחד -- תפטיר נחירי ה יפה : בנחיר השמאלי אצל הגברים ואצל הנשים 
שר 9 יס 1 1 ] שניוני. הוא מהווה. חח" 6 קולנוע -- המכונה הראשונה לראינוע עס השמעת הקול, נבנתה עַל- | נחירי האף קליפה של אבעבועות: בנ י / 
הקורים עשויים תא אחד בלל גרטינים רכים, או תאים מרובים הפסירים ראסוניים 1 בנחיר הימני. 
קלוום = 7 לרעינים רכים, או תאים מרוכים. חלה של גוף הפטריה. ידי הצרפתי אוגוסט לאקוסט. 
הקורים מהווים יחד את התפטיר המשמש לספיגת המזון. : ה ו 10 תאורת ניאון-- גורות הניאון הומצאו על ידי הצרפתי קלוד. 17 לסה"נ, מכשורי כירורגיה -- הרופא הסיני ויי אי לין כותב ספר 
: "שי אי טה האי " הוא רושם ומתאר כמה מכשירי- 
ך- [ +1.>) מנבג מין זכרי, והאחר 1893 מונה גיגר-- המדען האנס גייגר המציא מכשיר למדידת הראדיו- 5 4 . -. 2 ו 2 0 4 6 מנתת 
! 5% י 1 1 7 , 7 , 
5.]" \- -] ב אקטיביוּת של הגופים. מכשיר המדידה נושא את שמו של הממציא. 6 0 . 
7% שאי קל מלקחיים, חוטים לתפירה ועוד. 
הסה שג 8 ממטופ מונחה -- נסיון להנחות מטוס ממרחק נעשה על-ידי הצרפתי 
מאכס בושה. 17 שיניים תותכות -- הספרדי פראנסיסקו מארטינְס הוא הראשון המד- 
> ררכר יביר 
ו ראדאר -- גולילמל מארקוני מבצע את הניסויים הראשונים לְמיקו | = בר על שי ם תותבות, הבאות למלא את מקומן של השיניים החולות שנעקרו. 
התפטיר גדל, חודר ל- הגופים באמצעות הגלים הקצרים. 4 אגד חבישה נגד שטףדדם. - הרופא הצרפתי ז'אן לואי פטי המציא 
קרקע וסופג מזון אורגא- 6 קולנוע תלתזממדי . -- נסיון של הקרנת קולנוע תלת ממדי מבוצע | אגד, הקרוי "אגד המוסטאטי" (עוצר דם), בו משתמשים עד היום לעצירת שטף- 
7 ני מהרקבובית שבה וא- על ידי הצרפתי אבל א. גאנס. דם (המוראגיה). " 
חר כך הוא מפַתח על פני ל 5 . . : 
| : האדמה את גוף הפרי, : טלויזיח -- הנסיון הראשון ש סלויזיה נעשה עלידי האנגלי ג'ון 
כל ו" ך יּ ית" -- 0 
גוח הפר 0 : משהבשילו בתוכו הנב" לוג'י בִּירד, 1 -פיקות על בית"החזה הרופא הווינאי ליאופולד אַאוּנִבְּרוּגר כתב 
0 גים הם נופלים לאדמה, : | את הספר "תגלית חדשה", בו הוא מתאר טכניקה חדשה לקביעתן של כמה 
6 י = - 
| והמחזור מתחיל מחדש. 9 פינמסקופ (בד קעור רחב) -- הקרנתן של תמונות ,| מתלות רציניות. טכניקה זו, שנקראה "דפיקות על בית החזה', היתה מבוססת 
. : . = - ₪ 
צ ד "פה -- על בד קעור (סינמסקופ) בוצעה על ד הנפת אבר קבטה על הקול הנוצר על-ידי דפיקות על בית-החזה, אך זו נשכחה מהר. רק בתחילת 
הערה: בתמונה הנבגים מוגדלים בהרבה 9 שידור טלויזיה = שידורי הטלויזיה הראשונים נערכו בארה"ב. המאה ה19 הוכרה חשיבותה הגדולה של שיטה זאת, 
: 100 שידור טלויזיה בצבעים -- באמריקה נערכו השידורים הראשונים וסכו 
5 קנח שמע (סטַטוסקופ)-- הוא המכשיר המושם על בית 


הפטריות האלה עשויות רגל וכובע. הרג 


היא משען הפטריה והיא פחות או יותר 
מפותחה, חלולה או טמומה (מלאה). 


החולה והמאפשר לרופא לשמוע את דפיקות הלב ואת תנועות הנשימה. הומצא 
על-ידי הרופא הצרפתי רנה תיאופיל יאסנט לנה. 
2 12 כור אטומי -- קבוצת חו- 0 


קרים בהנהלתו של אנריקו פרמי, מפ- 8 6 ו - האנגלי ג'ון צַ'ין המציא שיטה מיוחדת להחזרת 
הנשימה לאנשים שעל סף המחנק. 
הכובע כרגיל בשרני. שטחו החיצוני יכול עילה בשיקאגו את הכור האטומי י ף המחנק 
להיות יבש. או לח, דבקי, או מכוסה זי- הראשון. 


פים. 


17 הרדמה - הרופא האנגלי סר ג'ימס יאנג סימפסון מנסה בהצלחה 
כאשר הפטריה צעירה, היא עטופה שני 


להרדים חולה לפני הניתוח באמצעות הכלורופורם. 


אנריקו פרמי 11 חכישה בתחבושת גבם - הבלגי 

ק 3 ובלג אנטאן מאטיסן, רופא מנתח, 

הפר אה שו ו המצ א שיטה חדשה לטיפול בשברי-איברים. שיטה זו, הנמצאת בשימוש עוד 
הכובע עם הרגל ועוטת בת הנ : היום 

. מבוססת על חבישת איבר שבור בתחבושת גמישה של גבס רטו יש. 

ו ה-א פרופסור ברומא ובארצות הברית. : ב וגמיש 





הפרי. כאשר הפטריה מתבגרת ומתרוממת, 
נקרע הצעיף החלקי וחלק ממנו נשאר 
מחובר לרגל, בצורת צווארון קטן. הצעיף 
הכללי נקרע בבסיסו ונשאר ליד הרגל 
בצורת גביע, המכוּנה נרתיק. 


התחבושת מתקשה - 
2 עמד בראש קבוצת המדענים אש | ה קְ ' במשך הזמו וע"י כך יכול האיבר השבור להישאר במנוחה 


מוחלטת. 
הפעילה ב1942, במעבדת האוניבר- 


סיטה של שיקאגו, את הכור האטומי 1 ראעין 


(אופתאלמיסקום) - הגרמני 
הראשון. מת ב 1955. 


מכשיר המאפשר את בדיקת רשתית העין הוא 





הַרמאן הֶלמהולץ המציא 
האופתאלמוסקופ. 





פטריה מבוגרת האור בפטרית 
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אנציקלופעדיה מצויירת 
ר . 5 
המערכת. חוברת מס. 86 
דיר א. ברש, ‏ נ. גבריאלי, = י. פרישמן, | ד"ר א. רימלט לארי ונר יקיר ןא הגרמופון ל 1 
העורך-המרכז: רד"" ש. קלעי חיפה וסביבתה 3 5 098 620000000 0 
כל הזכויות להוצאה העברית שמורות להוצאת "מסדה" ‏ | חקי הרפובליקה הרומית . . . , 566 בו 
סאא:וא ואסדועת ואפ2גץ ועעפדגאץ 69 ו ו וו 2 ו ו ל 
מפעלי דפוס פלאי--פי אי סי. בע"מ, רמת-גן ו 876/20 
חירושים וה מטצאות 9 אנציפלואלק- 


טרוגראף -- מכשיר 

הרושם את התגובות 
4 מזרקזבוכנה-- האנגלי אלכסנדר ווד המציא את המזרק של בוכנה, החשמליות של חלקי 
המזרק של אלכסנדר ווד. המוח -- הומצא על- 
ידי הגרמני האנס 
בּרגר. 
חלקי המכשיר רוש- 
מים את הזעזועים ה- 
המזרק של אלכסגדר ווּד חשמליים המתקבלים 

כתגובות המוח. 





3 הריפוי על"ידי חמצן-- האיטלקי גוידו באקצ'לי ברומא היה הראשון | 1944 כליה מלא- ל 1 - וושם התגובות החשמליות 
2 מן המ 

שהנהיג את השימוש בחמצן לריפוי מחלות הריאה הקשות ביותר. כותית ‏ -- מכשיר 

המסוגל לטהר את הדם, כלומר לפעול במקום הכליה כאשר הכליות אינן 


0 ריפוי ע"י תרכיבים -- לואי פאסטר, מדען צרפתי, היה הראשון 
פועלות כראוי, הומצא על-ידי הגרמני ויטן י. קולף. 


שהנהיג את השיטה של הכנת תרכיבים למניעתן ולריפוין של מחלות וירוס, 
0 רוברט קוך -- גילה את חיידק הטיפוס ובעקבות זה הוּמצא תרכיב 


החיסון נגד מחלה זו. טופס פטנטים מס' ן 

: (יש לצרף שני העתקים של הפירוט שצריך 
2 פאפטָר גילה את חיידק הכלבת והמציא את תרכיב החיסון נגד להכינו בהתאם לטופס פטנטים מס' 3) 
מחלה נוראה זו. פקודת הפטנטים והמדגמים 


2 רוברט קוך -- גילה את חיידק השחפת. 
2 פנוימוטוראכס מלאכותי -- פרופסור קארלו פורלאניני מן האוני- בקשה לפטנט 
ברסיטה של פאויה הציע שימוש בפנוימוטוראפס מלאכותי לריפוי השחפת. 


הפנוימוטוראכּס הוא שיטת-ריפוי מיוחדת המאפשרת לשתק את פעולתה של (א) רשום כאן את אני (אנו) (א) 


. . השם, הכתובת 
הריאה החולה כדי לרפאה: באותו זמן מבוצעת פעולת הנשימה על ידי הריאה והנתינות של 0 
בי המבקש או המד 
5 : בקשים, ו בי 7 
3 קלבס -- גילה את חיידק הדיפתריה (אסכרה) -- מחלת גרון קשה במלואם. 
המצויה ביחוד בין ילדים. (ב) רשום כאן את | מצהיר(ים) בזה, שיש ברשותי (ברשותנו) אמצאה 
, : , שם האמצאה. 
8 ריפהי עליידי הלם חשמלי-- רופא העצבים אוגל צַ'רְלְטִי המציא ששמה הוא (ב) ל ו 


גת שיטת ההלם לריפויין של מחלות עצבים. 
. . | (ג) ציין כאן, ‏ מי וכי (ג) ו 


: יפוי על"ירי נסיוב -- אמיל אדולף בּרינג המצי יְ ה הוא הממציא או 

א 4% ברקב המצטן את הפרוְמַראפיה מי הם הממצי- | טוען שהוא הממציא האמיתי והראשון של האמצאה : 
: לפי שיטת ריפוי זו מזריקים לחולה נסיוב מדמו של בעל-חיים, שחוסן קודם אים. כי לפי מיטב ידיעתי(נו) ואמונתי(נו) אין שום אדס 
נגד המחלה, ממנה סובל החולה. או בני-אדם משתמשים בה; ואני(אנחנו) מבקש(ים) 


העניק לי(לנו) פטנט על האמצאה הנ"ל. 
43 מידקר מותני -- הגרמני היינריך ניסה בפעם הראשונה את שיטת להעניק לי(לנו) 2% 


המידקר המותני. הוא הכניס מחט לתוך תעלת חוט-השדרה דרך החוליה הרבי- 


: יוענק כפטנט 
עית והחוליה החמישית: על ידי פעולה זו נתאפשר להוציא מתעלת חוט- ואני מבקש (ואנו מבקשים) שהפטנט יוענק 


השדרה חלק מן הנוזל שבה ועל ידי כך להקטין שם את הלחץ המצוי במחלות מוסף 
כגון : דלקת קרום המוח. גידולים במוח ועוד. (ד) מחוק את הבל" (ךָ) לפטנט מס' 0 0 

2 תי מתאים. 
ו תא לספירת כרוריות"הרם -- מכשיר המאפשר את ספירתן של (ד) לפטנט שיוענק לגבי בקשה מס' 7 

- נות והכדורי ואדומו צא 1 בלייפצי ל-ידי 
הכדוריות הלבנות והכדוריות האדומות בדם הומצא ונוסה בלייפציג ע ב ו -% 
הרופא הגרמני קארל בּורקר. 
928 ריאתיפלרה -- מכשיר המכונה "ריאת-פלדה", בו משתמשים בריפוי (ה) ימת המבקש | (ה) 1 אוו ווויודייוצריירר ורי קורי | 
1 או המבקשים. . 

שיתוק הילדים, הומצא עליידי האמריקאי פיליפ דרינקר. קְ 

לכבוד 


ל 0 
זוהי הצורה של טופס הבקשה שממציא מגיש לממשלה כדי לקבל פאטנט על 7 7 ב 
| קשה וציא מגיש לממשלה לקב? 4 ת. ד. 767, ירושלים. 


המצאתו. 
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